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Forslag till projektarbeten

Sammanstillning av forslag.

Amnesomraden:

biologi / fysiologi / kemi / miljo kortfattad lista

Forslag 1
Ljuset och fotosyntesen.

Forslag 2
Mingden organiska dmnen i naturvatten och processvatten. Jamfor COD och TOC

Forslag 3
Bestamma proteinsammansittningen i olika typer av mat.

Forslag 4
Undersoka storleken av lickaget av proteinet albumin ut ur kroppen via tarar, svett och urin.

Forslag 5
Genteknik. Olika metoder som anvinds vid gentekniskt arbete.

Forslag 6
Modern vixtforadling. Prova tekniken att massforoka nagon lamplig véxt.

Forslag 7
Virusbekédmpning pa potatis med meristemforokning. Ett sitt att bekdmpa en potatissjukdom.

Forslag 8
Hur spridd dr Cembratall (sibirisk tall) i ndrheten av Pitea. Varfor dr den inte mer spridd ?

Forslag 9
Fluor, nyttigt och onyttigt(giftigt).

Forslag 10
Att bestimma energiinnehallet i olika biobrinslen med hjélp av s.k. ’bomb kalorimetri”

Forslag 11
Berikna kalkbehovet for att hoja pH 1 olika forsurade jordar.

Forslag 12
Mita klassrummens koldioxidhalt, belysning och ljudniva for att underséka om det enligt
hilsokrav dr godkint for ett visst antal personer att vistas dér.

Forslag 13
Vattenkvaliténs betydelse for djur- och vixtliv. Diket fran Ringiusviken ut till kanalen vid
Stromsborg



Forslag 14
Vad dr giftigt 7”’Bioassay”’-forsok anvinder levande organismer for att kontrollera giftigheten
hos olika kemiska substanser.

Forslag 15
Hur mar din fiskesj6? Undersokning av vattenkvalitén

Forslag 16
Var dr naturlagarna i politiken? Hur tas den samlade kunskapen om natur- och resursfragor
tillvara i politiken idag?

Forslag 17
Skolmat eller snabbmat? Hur manga av eleverna pa din skola dter skolmaten? Var dter de
istédllet? Hur har eleverna rad? En médngd intressanta fragor Oppnar sig;

Forslag 18
Vilken fisk ska sportfiskaren ta upp — de sma, de stora, alla eller ingen alls?

Forslag 19
Var vixer skogen bist? Vilka abiotiska faktorer som klimatlige, tillgang till vatten och
mineralogin i marken bestimmer skogens produktionsformaga?

Forslag 20

Paverkar vigsalt vixtligheten? Undersokning om skillnader i vigrenens véxtlighet vid stora
och sma végar har att gora med om vigen under vinterhalvaret har saltats eller ej.

Forslag 21

Smafaglars varningssystem nér dekédnner sig hotade av tex rovfaglar studeras och
kommunikation mellan olika arter for att 6ka sin dverlevnad kartldggs.



biologi/ fysiologi / kemi / miljo. langre beskrivning

Forslag 1: Ljuset och fotosyntesen. Fotosyntesen &dr kanske jordens viktigaste biokemiska
process. Energin “fangas in” av speciella pigment dér klorofyll dr det mest kianda.

Idén ir att renframstélla de olika pigmenten och att bestimma deras formaga ett ta upp energi
genom att bestimma deras absorbtionsspektrum med hjilp av spektofotometer.

Teoretiskt betyder det ocksa att man sitter sig in i pigmentens plats och funktion i
fotosyntesprocessen.

Hir finns, beroende pa ambition och vilja, mojlighet till koppling mot Umea universitet och
deras forskning vid “Plant science center”.

Forslag 2:  Som metod for att fa ett matt pa miangd organiska dmnen i naturvatten och
processvatten i industrin har man fram till nu anvint en metod som kallas COD.

Nu finns en nyare forenklad metod didr man med spektrofotometer miter totalméngden
organiskt kol — TOC.

Idén édr att gora en studie ddr metoderna jamfors.

Troligen finns mojlighet till kopplingar mot vara industrier, miljoforvaltningen, Pireva och
universitetet.

Forslag 3: Med hjilp av elektrofores och en teknik som kallas SDS-page kan man
bestimma proteinsammanséttningen (beroende av proteinstorlek) i olika typer av mat.
Proteinsammansittningen kan anvindas som en sorts “fingeravtryck” for att t.ex. avgora om
innehallet i en matritt dr den fisk som star angiven pa innehallsforteckningen eller om
producenten forsoker lura konsumenterna.

Man kan t.ex undersoka om skolans fiskpinnar verkligen &r gjorda av torsk eller om man valt
nagon billigare fisk. (http://www.biosci.msu.edu/111L/files/fishfraud full.pdf)

Idén ér alltsa att gora en metodstudie av SDS-page genom att gora en undersokning enligt
ovan.

Forslag 4: 1 vara kroppsvitskor finns proteinet albumin.
Idén &r att med s.k. immunoelektrofores (“raketteknik™) undersoka storleken av liackaget av
albumin ut ur kroppen via tarar, svett och urin.

Forslag 5:  Genteknik. Hir finns manga mojligheter att sétta sig in i olika metoder som
anvands vid gentekniskt arbete.
Ex dr: Transformation av bakterier.

Klyvning av dna med restiktionenzymer och elektrofores.

Hur sitter man dit brottslingar med “Dna-fingerprint”.

m.m.

Forslag 6: Hur en bit av ett blad under nagra manader kan bli kanske hundratals nya vixter.
Tekniken anvinds kommersiellt for att t.ex. massproducera vixter.

Idén ir att prova tekniken genom massforoka nagon lamplig vixt

Koppling finns till forskning vid Umea universitet ("Plant science center”). och vaxtforadling.

Forslag 7: En variant av forslag 6 ar att gora s.k. “meristemforokning” av potatis.

Potatis blir ibland angripet av virus som paverkar tillvixten och begriansar produktionen.
Nya potatisar fas ju genom att potatis fran foregaende ar planteras (vegetativ forokning) och
da foljer viruset med fran ar till ar.

Genom meristemforokning kan potatisen befrias fran sjukdom.

Idén ir att prova tekniken och att kanske ga hem med nagra friska potatisplantor att sitta i
potatislandet.



Forslag 8: Cembratall (sibirisk tall) har sedan mer @n hundra ar planterats i vara parker och
pa jarnvégsstationer. Trots att tallen funnits hir linge har ingen spridning skett ut till vara
skogar forridn de senaste 15-20 aren.

Orsaken ir att da borjade en sibirisk fagel, notkraka, finnas dven hir.

Notkrakan samlar forrad i marken av tallens fron och de frén som inte blir uppétna gror och
blir till nya tallar.

Idén idr att undersoka hur notkrakan lyckats med sitt tradgardsméstarjobb.

Hur spridd ir tallen i nédrheten av tétorten Pited.

Koppling till vixtekologiska avd. vid Umea universitet mojlig. (Stefan Eriksson)

Forslag 9: Fluor, nyttigt och onyttigt(giftigt).

Fluorid (salt av fluor) anviénds i tandkrdm for att stirka tandemaljen.

I naturen forekommer fluorid i vatten och miangden beror pa vilken berggrund vattnet
passerat. Om vattnet anvinds som dricksvatten dr det viktigt att halterna inte dr for hoga.
Vissa vixter som t.ex. tebusken anrikar fluor i sina blad, viket betyder att te innehaller
forhojda halter.

Idén dr att med hjilp av jonselektiv elektrod undersoka halterna av fluor i nagon eller nagra av
ovanstaende killor.

Forslag 10: Olika biobrénslen blir en allt viktigare del i var energiproduktion.

Idén dr att bestimma av energiinnehallet i olika biobrinslen med hjilp av s.k. ”bomb
kalorimetri”. Metoden innebér att en kiind méngd brinsle forbrinns i1 syrgas och producerad
méngd energi méts upp under kontrollerade forhallanden. Lulea tekniska universitet ha

Forslag 11: Jordar forsuras bade av sura fororeningar och naturliga processer i jorden.

For att hoja pH kalkas dérfor odlingsjordar regelbundet.

For att veta hur mycket kalk som behdvs miits s.k. “utbytesaciditet” pa jorden.

Idén ér att sétta sig in 1 metoden och att genom utbytesaciditeten berdkna kalkbehovet i olika
jordar.

Forslag 12: . Klassrummens ventilation ska vara dimensionerad for att klara ett visst antal
personer under en viss tid utan att koldioxidhalten stiger Over ett visst virde.

Det finns ocksa virden pa hur belysning och ljudniva ska vara for att vara godkidnda

Idén dr att undersoka vilka krav som finns och att genom métning avgora om kraven uppfylls.

Forslag 13: Vattenkvaliténs betydelse for djur- och vixtliv. Diket fran Ringiusviken ut till
kanalen vid Stromsborg har av div. anledningar mycket speciell vattenkvalité.

Idén dr att analysera vattenkvalitén, forsoka komma fram till varfor den 4r som den &r och att
gora en inventering av djur och véxter i anslutning till diket.

Forslag 14: “Bioassay” dr forsok som anvinder levande organismer for att kontrollera
giftigheten hos olika kemiska substabser.

Man kan t.ex. studera rottillviaxt hos fron fran rova vid olika koncentrationer av dmnet.
Bra kontakt kan vara KTH och den avd. som arbetar med ekologisk kemi.

Forslag 15: Hur mar din fiskesjo? Undersokning av vattenkvalitén i sjoar kan goras utifran
manga fragestéllningar. Manga undersokningar finns redan gjorda vilket ger manga bra
jamforelsevirden. Miljo och byggkontoret kan sikert hjilpa till med manga idéer.



Forslag 16

Var ir naturlagarna i politiken?

Pa gymnasieskolans naturvetenskapliga och tekniska program utgér miljo- och resursfragor
en viktig del av utbildningen. I programmalen, ytterst satta av vara politiker, betonas hur
miljofragor 16ses genom samverkan mellan olika discipliner inom naturvetenskap,
samhdllsvetenskap och teknik och med beaktande av demokratiska, etiska och humanistiska
virden.

Hur tas den samlade kunskapen om natur- och resursfragor tillvara i politiken idag? Agerar
politikerna i enlighet med vad eleverna forvéntas ldra sig pa gymnasiet? Identifiera ett omrade
dér politikerna i din kommun eller region tagit beslut i miljo- och resursfragor. Lis in dig pa
deras beslut eller forslag i fullméktige eller 1 riksdagen och jimfor vad du kunnat 14sa dig till 1
larobocker eller populidrvetenskapliga tidskrifter. Sammanstéll fakta, jamfor, intervjua
politiker och beskriv vad du kommit fram till. Manga aktuella exempel finns att vilja bland
(alternativa brinslen, naturreservatens vara eller icke vara, koptempel som skapar tillvéxt eller
inga koptempel som sitter ortens ekonomi pa spel).

Forslag 17

Skolmat eller snabbmat?

Maten utgor tillsammans med kldder och bostad vara allra mest fundamentala behov. For
vissa kostar den — for andra dr det en affiarsmojlighet.En mingd intressanta fragor Gppnar sig;
Hur manga av eleverna pa din skola dter skolmaten? Var iter de istdllet? Hur har eleverna
rad? Ar det sé att innehavare for snabbmatsstillen identifierat gymnasieelever som en viktig
kundgrupp? Gar det att méta pa nagot sitt? Skulle skolans huvudman (ofta kommunen) ha rad
att servera en mat som okade utnyttjandet av skolmaten? Skiljer sig ndringsvérdet mellan
skolmaten och den mat som eleverna éter istillet? I matematik &r det relativt enkelt att mita
fliten pa lektionerna. Skiljer sig fliten beroende pa nér, vad eller om eleverna itit?

Utveckla och besvara nagon eller nagra av fragestillningarna.

Forslag 18

Vilken fisk ska sportfiskaren ta upp — de sma, de stora, alla eller ingen alls?

P4 de flesta sportfiskkort anges minimigrinser for den fisk som far tas upp. Ar det biologiskt
riktigt eller bara en myt? Manga tidningar har som stiende sommarreportage tivlingar om
vem som fangat storsta fisken. Stora fiskar ldagger mycket rom men smafisk ndstan ingen alls.
Ar det d4 bra att ta upp de stora fiskarna och spara de sma? Hur ling tid tar det for fisken att
bli rekordstor? Vissa fiskarter utsitts for ett mycket selektivt fangsttryck - ricker fisken dven
om fiskaren foljer reglerna? Undersok genom att ldsa, rdkna och mita och ge din underbyggda
asikt i fragan.

Forslag 19

Var vixer skogen bést?

Pitea dr ett typexempel pa en ort dir skogen adr en viktig del av samhéillets vilstand. Hér
tillverkas ca 1 miljon arston papper och hir finns tva stora sagverk. I skogsindustrin liksom i
alla annan mogen industri dr konkurrensen hard. Ravaran star for en betydande del av
kostnaden och utbyggnaden av kapaciteten har lett till ett importbehov av virke till regionen.
Trycket pa att fa fram mer ravara okar.

Vilka abiotiska faktorer som klimatlége, tillgang till vatten och mineralogin i marken
bestammer skogens produktionsformaga? Hur skiljer sig produktionsformagan mellan olika
marker i regionen och hur kan tillvixten 6kas? Utbudet ar stort av litteratur med mycket
konkreta metoder for bestimning av skoglig produktionsférmaga.

Vilj ut nagra typomraden, bestim produktionsformagan och forsla vad som kan goras for att
oka produktionsformagan.



Forslag 20

Paverkar vigsalt viixtligheten?

Projektidé

En elev har sett pa vixtligheten utefter vigarna att det #r skillnader pa
vigrenens vixtlighet vid stora och sma vigar och undrar om detta har

att gora med om vigen under vinterhalvaret har saltats eller ej. Hon
diskuterar iakttagelsen tillsammans med tva klasskamrater och de bestimmer
att forsoka besvara fragan genom ett gemensamt projektarbete.

Planering

Eleverna undrar om joner fran saltning paverkar markvattnet och om

detta i sin tur paverkar vixtligheten. De vet att vattnet fran borjan innehaller
en méngd olika joner fran till exempel berggrunden i omradet

och att olika joner ibland har buffertverkan sa att effekten av dem

minskar. Darfor vill de genom undersokningen se om detta dr fallet

med markvatten vid saltning. Dessutom kan eleverna tidnka sig att det

sker en urlakning av markjoner nir jonméangden okar genom saltning.
Ocksa hur det forhaller sig med detta kommer de att kunna ta reda pa
genom sitt projektarbete.

Eleverna kontaktar sin kemildrare som stéller upp som handledare.
Tillsammans bestimmer de vilken tid som kan tas i ansprak for forberedelser
till forsoken, insamlande av data samt utvérdering och

sammanstédllande av resultat. Eleverna bestimmer dven hur arbete

skall fordelas, hur ofta de skall triaffas samt sitter upp nagra regler for

hur de vill att samarbetet skall ga till.

Syftet med studien r att ta reda pa om, och i sa fall till vilken grad,

vigsalt paverkar markvattnet i vigrenen och indirekt vixtligheten dir.
Problemet formuleras i hypotesen joner fran vigsalt 16ses i markvatten

och paverkar vixtligheten i narheten av saltningsstéllet”.

Eftersom skolan har ett etablerat utbyte av medbedomartjanster

med ett gymnasium 1 nirheten tar handledaren kontakt med en lirare

i kemi pa denna skola. Denna blir da den externa medbedomaren.
Genomforande

Eleverna analyserar fragestillningen och kommer fram till att de behover
gora ett antal analyser for att bestimma joninnehallet i markvatten

fran vigren dir vdgen har varit saltad under vintern respektive

dir vigen inte utsatts for saltning. For att begrinsa undersokningen

till metoder som é&r relevanta for fragestéllningen dr det forsta steget

att ta reda pa vilka joner Vigverkets vigsalt innehaller. De vattenanalysmetoder
som kommer att anvéndas ér titreringar och spektrofotometriska bestimningar.
Insamlingen av bakgrundsinformation sker genom att eleverna soker
relevant information i litteraturen och fran Vigverket. Insamling

av data sker genom att soka information om saltning samt genom att

utfora lampliga kemiska analyser for att bestimma markvattnets joninnehall
fran tva omraden: vigrenar vid vigar som saltas och fran vagrenar

vid vdgar som inte saltas.



Forslag 21 Smafaglars varningssystem Projektidé
Eleven har ansvaret for ett fagelbord utanfor hemmet. Han har fascinerats

av hur olika arter av smafaglar tycks kommunicera med varandra

for att fly undan de rovfaglar som till och fran kretsat 6ver fagelbordet.
Eleven &r intresserad av samspelet mellan olika arter i naturen

och bestammer sig for att studera interaktioner mellan olika arter av
bytesdjur da de utsitts for en rovfagel, det vill sdga en hokattrapp.

Mer specifikt vill han ta reda pa hur kommunikationen mellan arter

fungerar nér de har ett gemensamt mal, ndmligen att undkomma en

rovfagel.

Planering

Eleven tar kontakt med sin biologildrare som ocksa blir hans handledare.
Med stod av handledaren resonerar eleven kring fragestillning,
undersokning och genomforande.

Tillsammans diskuterar eleven och handledaren kring vem som

skulle vara lamplig som extern medbeddmare. Handledaren tar kontakt
med institutionen for etologi vid universitetet. En av studenterna

pa D-niva, som sysslar med sadana fragor som eleven &r intresserad

av, ar villig att agera extern medbedomare och granska projektplanen
och slutprodukten.

Eleven bestimmer tillsammans med handledaren vilken tid som

kan tas i ansprak for forberedelser till forsoken, insamlande av data

samt utvirdering och sammanstéllande av resultat.

Syftet med studien #r att ta reda pa huruvida olika arter av smafaglar
kommunicerar genom signaler som uppfattas med syn eller horsel

for att varna for rovfagel samt om signalerna &r artoverskridande,

det vill sdga om en arts varningssignaler fungerar som varningssignal
dven for andra arter. Malet med studien dr att bittre forsta verkan bakom
de signaler som bytesdjur anvinder da en rovfagel ér i ndrheten.
Problemet formuleras i hypotesen “varningssignaler &r artoverskridande”.
Genomforande

Vid fagelbordet dter framfor allt gulsparv och talgoxe. Ibland hiander

det att en hok kretsar 6ver fagelbordet varpa smafaglarna flyr. For att
gora en experimentuppstillning som i mesta mojliga man liknar verkligheten
bestimmer sig eleven for att begriansa undersokningen till

gulsparv och talgoxe samt att anvinda en hokattrapp for att kunna
kontrollera de tillfdllen smafaglarna hotas av en hok.

Eleven sitter upp ett fagelbord samt en hokattrapp som monteras

pa en uppdragbar plattform i ett ror. Fagelbordet ér avdelat av en

skédrm for att smafaglar pa respektive sida om skédrmen inte skall se
varandra och saledes bara kunna kommunicera genom signaler som
uppfattas med horseln. Hokattrappen riggas sa att den med hjélp av

ett snore kan dras upp ur roret och da synas for de smafaglar som sitter
pé ena sidan om skdrmen. Hela uppstillningen finns i niarheten av

ett hus med fonster vid vilket en videokamera stélls upp for dokumentation.
Detta videomaterial ligger till grund for den senare analysen.

Inifran huset kan man dra i snoret och pa sa vis fa hokattrappen

att komma upp ur roret.

Insamlingen av bakgrundsinformation sker genom att eleven soker
relevant information i litteraturen. Insamling av data sker genom observationer
och videoinspelningar av faglarnas beteende vid fagelbordet.

Eleven samlar in och sammanstiller i skriftlig form data och diskuterar



dérefter dessa for att komma fram till huruvida den uppstillda

hypotesen holl. Eleven funderar dven kring hur experimentet hade kunnat utforas bittre.
Eleven for anteckningar i loggboken om hur det egna arbetet framskrider
och anvénder dessa som underlag for regelbundna diskussioner

med handledaren.

Redovisning och betygséittning

Eleven presenterar sammanfattning, bakgrund, material och metoder,
resultat, diskussion samt referenser i en skriftlig rapport. Resultaten
presenteras dven i form av ett seminarium dir en sammanstillning av
videosekvenser som &r relevanta for resultaten visas och diskuteras.

Vid detta seminarium &r dven den externa medbedomaren nédrvarande.
Tankar och funderingar kring vad som fungerat bra och vad som
fungerat sdmre vad géller experiment, datainsamling, tolkning av data
samt sammanstéllande av resultat bifogas i skriftlig form till rapporten.
Utifran den inldmnade rapporten och diskussionen vid seminariet

sétts betyget av ldraren med stod av den externa medbedomaren.



fysik / energi kortfattad lista

Fysik 1
Hur ser naturpaverkan ut idag, 24 ar efter olyckan i Tjernobyl , da kédrnreaktorn havererade
och spred radioaktiva dmnen (t.ex. Cesium-137 )i var norra del av landet?

Fysik 2

Att kartldgga radonexponeringen fér manniskor idag? Undersok hur berggrunden paverkar
savil inomhusmiljon som borrade brunnars vattenkvalitet. Hus byggda i s.k. blabetong
(framst vidggar) innehaller radon. Vilka faststillda gransvirden finns.

Fysik 3

Studera en idrott utifran fysikaliska samband dér du forsoker att analysera olika delar av
tekniken. Forsok mita tid, hastighet, acceleration eller kraft for att beskriva och kanske ge
forslag pa teknik- eller triningsforbattringar.

Fysik 4
Hur anvinder man Holografi i tekniska tillampningar. Vilka dr metoderna och vad &r
problemen?

Fysik 5

Hur har man egentligen gatt tillvéiga ndr man utfort métningar pa langa avstand och gor
beridkningar av astronomiska samband tex Hur djupa dr manens kratrar? Vilket svar ger
solfldcksstudier om solens rotationshastighet? Vilken omloppstid har Jupiters fyra stora
manar? Hur hogt upp &r ett norrsken?

Fysik 6

Energideklarera din bostad. Fran och med den 1 januari 2009 ska alla smahus som siljs, och
som &dgs av brukaren, ha en energideklaration. Gor en egen energideklaration av huset du bor i

och foresla atgirder for att minska energiforbrukningen.

Fysik 7
Projektera ett flaktsystem till mullkompost som drivs med batterier och laddadas med panel
av solceller som har intelligent styrsystem..

10



fysik / energi langre beskrivning

Fysik 1: 1986 havererade en kdrnreaktor i Tjernobyl, fagelvigen inte langt fran Sverige.
Vindriktningen var ogynnsam sett ur ett svenskt perspektiv och betydande nedfall drabbade
landet, inte minst i var norra del av landet. Det fick tydliga konsekvenser bl.a. for renniringen
och dlgjakten (dlgkottet), da djuren i fraga fodosokte i nedfallsomradet. Vissa radioaktiva
amnen har halveringstider pa tiotals eller hundratals ar, t.ex. Cesium-137 med sina 32 ar. Hur
ser paverkan ut idag, 24 ar senare, fran olyckan 1986?

I den experimentella delen kan du bl.a. ta upp s.k. gammaspektra med skolans
gammaspektrometer.

Fysik 2: Beroende pa var man bor kan berggrunden paverka savil inomhusmiljon som
borrade brunnars vattenkvalitet genom att radon tillfors fran berggrunden. Att kartligga dessa
forhallanden ar alltsa viktigt ur ett samhéllsbyggnadsperspektiv. Typen av berggrund dr m.a.o.
en indikator pa om man har speciell anledning att oroa sig for forhojd radonhalt. En annan
anledning kan vara valet av byggnadsmateriel. Hus byggda i s.k. blabetong (fraimst viggar)
var relativt vanligt fram till 70-talet innan kopplingen till radon forbjod detta material. Men
husen finns kvar. Kanske gor du en kartldggning av ett misstankt omrade eller misstidnkta
bostdder i kommunen i forhallande till faststéllda grinsvéirden. Du jamfor dessutom kanske
olika médtmetoder.

Mitutrustning: Bl.a. skolans gammaspektrometer.

Fysik 3: Idrotter dr utmarkta exempel pa tillimpad fysik. Vildigt mycket av det som gors
ar “kroppslig kunskap”, t.ex. frisparken pa fotbollsplanen, hoppskottet i basket eller
skateskdren under ett skid- eller skridskolopp. Men tekniken kan studeras for att forbattra
resultaten.

Studera en idrott utifran ett fysikaliskt perspektiv dér du forsoker att méta olika moment.
Hastigheter, accelerationer och krafter dr exempel pa storheter som du kan férsoka méta for
att beskriva och kanske ge forslag pa teknik- eller triningsforbattringar?

Fysik 4: Holografi dr en teknik som far allt fler tillampningar, bl.a. inom
sdkerhetslosningar.

Ett annat exempel dr hundstackarn som &r inramad utanfor klassrummet N3.3. Hunden dr
avbildad tredimensionellt — hur dr det mojligt? Det finns manga tekniker for att framstilla ett
hologram. Vilken metod viljer du och vad viljer du att avbilda?

Fysik 5: Idag har vi tillgang till en ndrmast obegrinsad miangd mitresultat, ofta bara ett
tangentbord bort i form av en sokning pa nitet. Men hur har man egentligen gatt tillvdga nir
man utfort métningar och berdkningar? Eller hur skulle du kunna gora motsvarande
mitningar?

Hur djupa dr manens kratrar? Vilket svar ger solfldcksstudier om solens rotationshastighet?
Vilken omloppstid har Jupiters fyra stora manar? Hur hogt upp ar ett norrsken?
Fragestillningar likt dessa kan kanske skolans 8-tums spegelteleskop och en digitalkamera ge
svar pa!

Fysik 6

Energideklarera din bostad

Fran och med den 1 januari 2009 ska alla smahus som séljs, och som #gs av brukaren, ha en
energideklaration. Den nya lagen som inférdes 2006 bygger pa ett EU-direktiv. Lagen syftar
bl a till att sinka energiforbrukningen i hus samt att minska utsldppen av vixthusgaser.
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Gor en egen energideklaration av huset du bor i och foresla atgiarder for att minska
energiforbrukningen. Forslagsvis gor du en modell som beskriver varmebalansen (virme in
och viarme ut). For att klara av detta maste du ldsa pa lite mer om viarmeléra dn vad som ingar
i gymnasiets fysik- och kemikurser. Det du ska ldsa behandlar varmets ledning och 6verforing
och dr inte speciellt betungande.

Da du forslar atgarder dr det lampligt att du virderar atgdrden med en ekonomisk kalkyl
baserat pa nuvirdesmetoden (kapitel 4.3 i Matematik 3000 C och D-kursen). Vad blir billigast
- att sdnka inomhustemperaturen eller att investera? En dag blir du kanske sjédlv husédgare och
kan ha mycket stor nytta av detta projektarbete.

Fysik 7
Projektera ett flaktsystem till mullkompost som drivs med batterier och laddadas med panel
av solceller som har intelligent styrsystem..
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webb/programmering/multimedia

Hemsidor anpassade for mobiltelefon
Kryptering

Programmera for mobiltelefon — ANDROID
Microprocessor — mita, styra

Spel Flash Action Script

Animerad film - FLASH

konstruktion /produktutveckling /design
Att utveckla en produkt — fran ide till marknadsforing.

Bygga ett tekniskt hjdlpmedel, till hogsta prestanda med ldgsta vikt och ldgsta kostnad.

Nar rasar snétyngda tak?

En utbredd forestillning dr att snotyngda tak rasar pa varkanten da snon borjat tina. Kan det
verkligen stdmma — vikten hos snon borde rimligen minska om det tinar och en del av vattnet
rinner av eller dunster. Kan det vara sa att snon tar at sig luftfukt och istillet okar i vikt pa
varkanten. Lis pa, designa experiment, utfor experiment och argumentera for din asikt.
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moderna sprak / engelska

1. Jamfora kunskapsnivaer i engelska mellan nagra olika linder
undersok vilka skillnader som finns och vad skillnaderna kan bero pa
2 Hur ldr du dig engelska? Elevers egen uppfattning
utfor undersokningar pa olika skolor i kommunen

3 Olika attityder till olika aspekter i engelsksprakiga linder
- dktenskap
- droger
- mat etc.

Jamfor dessa attityder med de attityder som finns i Sverige/Norden
Engelska lanord i svenskan — medias inflytande, Internets inflytande o.s.v.

Det nordiska inflytandet i engelskan — sprakhistoriskt perspektiv

~N N D b~

Litteratur med inriktning:

- forfattare

- tidsperiod

- poesi

- fordjupning i nagot verk etc.

8 Genusperspektiv i engelsksprakiga linder
- manligt vs kvinnligt sprak
- attityder och forviantningar

9 Jamfor bok med filmatisering av denna — klassiska verk
10 Matkulturer i engelsksprakiga lander
11 Familjekulturer i engelsksprakiga ldnder

undersok hur familjevarderingar, traditioner osv. skiljer sig mot svenska. Intervjua

personer om hur de ser pa vara traditioner och hur de tror det ser ut i andra
lander/vad de upplevt i andra lander

12 Val av president i USA — vad gar man till val pa och varfor?
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13 Forslag 16:

Redan gjorda projektarbeten pa skolan kan vidareutvecklas eller ge

idéer om nya arbeten. Gamla arbeten finns till viss del arkiverade. Rubriker fran en
del arbeten finns sist i detta dokument. Fraga lamplig ldrare for ytterligare

information.

Rubriker pa utforda projektarbeten

Utforda specialarbeten 2001

Genetisk transformation av jést
Undersokning av Tetberget
Laktosintolerans

En komposts hemligheter

Hur paverkar dagens musik horseln hos
lyssnarna?

Radon

Horselskadad

Varfor dr zonterapi inte accepterad?
Vegetarisk kost alt. Blandkost

Att bygga ett akvaterrarium

Skogsgodsling och dess konsekvenser

Projektarbeten 2002-2003

Blodsocker. Hur varierar det under extrema
forhallanden?

Molekyldbiologi med nagra férsok

Vixters abiotiska effekt, myt eller sanning ?
Mat+traning=sant

Cochleaimplantat, Dovhet, Tolkverksamhet
Hur paverkas vara muskler av styrketraning?

AAnalys av fiskproteiner med hjilp av
SDS-PAGE och isoelektrisk fokusering

Naturfirg i konsten

Projektarbeten 2004-2005

SlaktforskningHemsida

Histens beteende

Analys av vatten fran stortrisket

Alkohol. Think before you Drink

Fysiska foridndringar under en traningsperiod

Cesiumbhalten i ren- och dlgkatt 15 ar efter
Tjernobyl

Larandets gata

Projektarbeten 2005-2006

Natural horsemanship- Hur mycket kan man
ldra en hést ?

Medicinalvixter-Deras betydelse for
medicinen

Etologi

Genetisk transformation av pro- resp.
eukaryota celler

Ringiusviken. Vattenkvalite' i in- och utlopp
Var kaningard
Virus

Kommersiell flygtrafik fran Pitea flygplats.
Verklighet eller vision?
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Projektarbeten 2006-2007

Tillridning av hist
Cochlea-implantat. Opererade barn
Glykemiskt index

Dieter

Skogsplantering. Forberedelser och utférande
for maximal tillvixt

Vinjédsning
DME
Anabola steroider och cannabis

Vixtfirgning av garn
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