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NSTRUKTION OCH HALLFASTHET

N&r man bygger hus, broar, jdrmvégar, kraftverks-
dammar och dven mdbler, maste de vara stabila
konstruktioner och samtidigt ha bra hailfasthet.

lika slags belastning

Att nagot-dr hallfast, betyder ait.materialet klarar bra
av om det trycks pa det, eller om det dras i materialet.
Det ska alitsa vara hallbart mot olika slags belastningar.

En konstruktion ska ocksa vara stabil.

Den ska alltsa inte véalta. Men stabilitet innebér
aven att friktionen &r tillréckligt stor,

sa att konstruktionen inte glider eller rér sig.

Men en konstruktion, som till exempel en bro, maste
dven vara bestidndig. Att en konstruktion ar besténdig, g’ef_";'"fb"?l? ']75;1‘9 V?f a 1

o . o o o o estanalg, alisa att materialen
betydfar att den ska hal!g i manga ar ochﬂmaste de.i &r motstandskraftiga mot olika
vara tillverkad av material, som ar motstandskraftiga vader och vindar.
mot olika v&der och vindar, men &ven annat slitage,

sa att de inte gar sonder.

Haillfasthet och krafter

En konstruktion av till exempel ett hus, en bro eller
en mobel maste tala olika slags krafter som de
utsatts for. Darfor maste man veta vilka krafter som
kan paverka och kanske skada en konstruktion.

Pa sa satt kan man vélja {amplig form och Iampligt
material.

Man brukar tala om krafter som trycker pa
konstruktionen, krafter som drar i konstruktionen, En mébel maste tala olika siags
samt krafter som béjer konstruktionen. krafter som den utsatts for.

Vi brukar kalla dessa krafter for tryckkrafter,
dragkrafter och béjbelastning.

Tryckkrafter

Olika material har olika tryckhallfasthet. Det betyder
att materialen har olika férmaga att tala eller std emot
tryckkrafter ovanifran.

Betong har bra tryckhallfasthet. Darfér anvands garna Betong har bra tryckhallfasthet.
betong till husgrunder, eftersom en husgrund ska tala Daérfor anvénds géma betong till

o " husgrunder, eftersom en husgrund
stora tryckkrafter fran huset ovanfor. ska téla stora tryckkrafter.
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Dragkrafter

En hiss i ett héghus halls upp av en hisslina.
Hisslinan maste tala tyngden av hissen, samt allt som
lastas in i hissen. Darfor ar det viktigt att hisslinan inte
tojer sig eller gar av. En hisslina utsatts alitsa for
starka dragkrafter nar hissen dras upp i huset.

En hisslina maste da ha en bra draghélifasthet.

Stal har just en bra draghallfasthet och anvands darfor
nar man ska tillverka en hisslina. Men man anvénder
inte bara en staltrad. Det skulle inte hélla. Istéllet sétter
man ihop flera staltradar till en kraftig vajer.

P4 sa satt blir hisslinan mer béjbar. Dessutom haller -
vajern upp hissen, dven om en staltrad skulle ga av.

Elastisk eller plastisk

Ibland talar man om elasticitet, nar ett material tanjs
ut av en dragkraft, som till exempel nér man drar i ett
gummiband. inom tekniken menar man att et féremal
eller ett material har en hdg elasticitet, om det
férandras mycket av en dragkraft eller tryckkraft,

men dérefter gar tillbaka till sin vanliga form.

Ett exempel &r ndr man drar i ett gummiband.

Om ett foremal daremot inte far tillbaka sin form efter ait
det paverkats av krafter, sdger man att materialet istallet
ar plastiskt. Modellera har till exempel plasticitet.

Bojbelastning

En stavhoppare anvander en stav av material som ar
elastiska. Nar stavhopparen satter i staven i marken
bojs staven. Den del av staven som blir en ytterkurva
blir da langre, medan den del av staven som trycks
ihop till en innerkurva blir kortare.

Nar ytterkurvan av staven blir langre, utsétts den f6r
dragkrafter. | innerkurvan &r det istéllet tryckkrafter
som paverkar staven. '

Ett material som har bade god draghalifasthet och
god tryckhallfasthet, brukar man inom tekniken s&ga
har en god béjhallfasthet. Materialet kan i sa fall tala
en stark béjbelastning.

Dragkrafter och tryckkrafter finns alltsa inte bara nér
man drar eller trycker i nagot, utan dven vid olika
former av bdjning.

18

Hisslinan maste tala tyngden av hissen,
samt allt som lastas in | hissen.
En hisslina utsétts for starka dragkrafter.

Hisslinan bestar av en vajer,
som | sin tur bestar av manga
hoptvinnade staltradar.

Man talar om elasticitet, nar ett material
ténjs ut av en dragkraft, som till exempel
nédr man drar i ett gummiband.

a& .

En stavhoppare anvénder en stav
av material som &r elastiska.
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a

ikar, pelare och valv

Nar man bygger hallbara konstruktioner, vill man oftast
anvidnda sa lite material som mojligt. Det beror dels
pa att man vill att konstruktionen ska vara sa latt som
det gar, men dels att konstruktionen ska vara billig
aft tillverka och bygga.

En vanlig trdplanka kan
o fungera som en balk.

il e e

Nar man vill bygga stabila konstruktioner anvénds ofta
olika former av balkar. Balkar &r till exempel vanliga

* ndr man bygger hus eller broar, eftersom en balk har
en bra héjhallfasthet. Balkar kan vara tillverkade av
olika material, som till exempel stal, tré eller betong.

En vanlig traplanka kan fungera som en balk. =0 .
Kanske kanner du till att det spelar roll hur bradan Balkar av tré brukar kallas for

4r vand. Om en brada ligger pa hégkant, dr den styvast reglar och anvands pa fhiogkant
och bdjer sig minst. '

Men om bradan inte ligger pa hégkant, kan den svaja
ordentligt och kanske till och med ga av.

Det beror pa att ju storre avstand det &r mellan
bradans ytterkurva och innerkurva, desto storre

bfjjhéllfasthet fAr bradan. En I-balk ér srmal p& mitten, men bred
upptill och nertill, Pa sa satt har man

~ ] . . firstarkt innerkurvan och ytterkurvan
N&r man till exempel tillverkar stalbalkar brukar dér belastningen &r storst.

man goéra dem smalare i mitten och istallet forstarka
ytterkurvorna och innerkurvorna, dar bdjbelastningen
ar som stérst. Darfor &r den sé kallade I-balken en
ofta anvand-balk vid olika konstruktioner.

Men balkar kan dven ha andra profiler eller balkformer.
Man brukar beskriva baikformerna genom att tala

om vilken bokstav balkens ande liknar.

Balkar som &r formade som bokstdverna i, C, U, L

och T ar vanliga. Brons konstruktion halls uppe
av -balkar.

Olika ror anvand ofta i konstruktioner,
som ska vara hallbara men samtidigt 1atta.

Ett ror &r ju mycket [attare &n en kompakt stang,
men kan dnda vara nastan lika svar att
boéja. Till skillnad mot balkar &r ror
lika svara att boja at alla hall.

Balkar av armerad befong pé
hogkant. Armerad befong ér
betong férstérkt med staistdnger.

Ré6r &r bade
héllbara och latta.
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Pelare

Till manga konstruktioner anvénds pelare, som kan
ge bra halifasthet. Pelare har flera férdelar om man
jamfor med att bygga en hel vdgg.

Dels sldpper pelarna i en konstruktion igenom
bade ljus och luft.

Dassutom blir en konstruktion med pelare lattare
an en hel vaggkonstruktion.

Det ar inte heller ovantigt att man tillverkar pelarna
av ihaliga ror. D3 blir konstruktionen annu lattare
och ofta dven billigare att tillverka.

Pelare ar vanliga i olika konstruktioner med broar.
Da brukar kérbanan hallas uppe av till exempel vajrar
av staltrad. Vajrarna pa en bro brukar kallas foér kablar.

Valv

Forr i tiden var det vanligt att man byggde stenbroar
med kilformade stenar. Stenarna placerades i en bage,
dar stenarnas egen tyngd héll dem pa plats,

genom att stenarna pressades hart mot varandra.

Né&r de kilformade stenarna staplades pa varandra
bildades ett valv. Darfér har dessa konstruktioner
kommit att kallas fér valvbagar.

Fordelen med valvbagar &r att nar de belastas uppifran
kommer stenarna att utsattas for tryckkraft och da
pressas stenarna annu hardare mot varandra.

Déarfor kan valvbagar klara av stora tyngder.

Framférallt romarna var duktiga pa att bygga valvbagar.
An idag finns tvatusendriga romerska akvedukter
kvar pa flera stallen i Europa. '

Idag bygger man séllan valvbagar av sten,
utan istéllet gjuter man valven i betong.

20

En konstruktion med pelare.
Pelarna férdelar tryckkrafterna
frén ovan nerdt i konstruktionen.

Golden Gate-bron i San Fransisco
har pelare och kablar som héller
upp kérbanan.

Valvbage. Sienarna placerades
i en bage, dér stenarmas egen
tyngd hall dem pa plats, genom
alt stenarma pressades hart
mot varandra.

L | .
Medeltida katedral

Operahuset | Sidney har betongvalv. Romersk akvedukt med fre lager valvbagar ted kryssvalv
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vad menas med att en konstruktion ar stabil?

22

2. Vad menas med att en konstruktion &r besténdig?

L AT e R, TR TR AR T L

3. Vilka olika slags krafter kan en konstruktion utséatias for?

4. Namn ett material som har bra tryckhallfasthet.

5. Ge exempel pa ndr draghalifasthet ar viktig.

6. Forklara skilinaden mellan elasticitet och plasticitet.

7. Vad ar bojhallfasthet en kombination av?

8. Varfér vill man anvanda sa lite material som méjligt?

9. Varfor anvands balkar ofta nr man vill bygga stabila konstruktioner?

10. Nar har en balk bra béjhallfasthet?

11. Ge exempel pa nagra olika balkformer.

12. Vad skiljer ett rors hallfasthet mot en balks?

13. Vilka fordelar det finns med att bygga med pelare?

Tcngnés Léromcclel Kopieringsunderlag
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Former som ger hallfasthet

Nar man vill bygga hallfast, ar det viktigt att man
bygger konstruktioner med hallbara former.
De vanligaste formerna &r bagen, triangeln och réret.

Bagen &r sarskilt bra, om man det &r en tung konstruktion.
Bagen anvéndes tidigt i gamla kyrkobyggnader och
stenbroar, som du ldste om i férra-avsnitiet™"

Triangein &r en mycket stabil form.
Triangeln &r framforallt vanlig i fackverk.

Réret har en rund form och &r, som vi tidigare berattade,
lika stark at alla hal. Réret anvands bland annat nar
man bygger vindkraftverk och olika torn.

Trianglar och fackverk

Triangeln &r en viktig form n&r man vill bygga med stor
hallfasthet. Triangelformen ger hallfasthet genom att
triangelns tre sidor &r lasta, sa att de inte kan vrida sig
i hornen. Om man jamfér med en fyrhéming, da skulle
sidorna kunna vrida sig, om du trycker pa ett av hémen.

Du kan sjaiv préva genom att ta en tumstock och vika
thop den forst som en triangel och sedan till en
kvadrat. Hall ihop skarven med tva fingrar och férsok
sedan att andra form pa tumstocksramen. Du kommer
da att marka att formen av en kvadrat gar att andra,
men inte formen av en triangel.

Néar man till exempel bygger broar, vill man bygga
halibart, men dnda spara pa material, eftersom
en bro ar en valdigt dyr konstruktion.

Genom att bygga med balkar eller stanger av metall,
som bildar ett ndtverk av trianglar, far man en hallfast
konstruktion, som dessutom slapper igenom vinden.
En s&dan byggteknik kallas for fackverk.

Att bygga med fackverk innebér att man far konstruktioner
som &r starka, men anda latta och materialsnala.

Pa sa satt blir konstruktionerna billiga, men dven
miljovénliga eftersom man sparar pa material.

Eiffeltornet ar ett bra exempel pa
en fackverkskonstruktion.

23

triangein

réret

Eiffeltornet i Paris &r byggt
med fackverksteknik.
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Ramar och skat

Metoden att anvanda trianglar och fackverk, anvands aven
i det som kallas foér ram- och skalprincipen. Men det gar
dven att anvanda rektangeiformer. Da tillverkar man en
konstruktion av balkar, som bildar ett natverk av trianglar
eller rektanglar. Konstruktionen blir gles och Iatt,

men samtidigt mycket héllfast.

Vi e

Globen, eller Avicii Arena som
den numera heter, &r en typisk
ram- och skalkonstruktion.

Darefter klar man hela konstruktionen med ett skal av till
exempel plat. Sjalva natverket eller ramen bér konstruktionen,
medan skalet férdelar kraften 6ver en stor yta.

Om ramen bestar av rektanglar blir konstruktionen hallfast
eftersom skalet eller skivorna laser fast hérnen, sa att de
inte kan réra sig.

Manga bilar, flygplan, batar och byggnader &r konstruerade
pa detta satt. Manga av vara trihus innehaller ramar av
rektanglar. P& dessa féster man sedan skivor av olika slag,

; ; KiVOF. Vi - = 5 men. Ménga trahus innehaller ramar
titi exempel gipsskivor, vilket gor att vaggarna haller for av rekianglar. P4 dessa faster

man sedan gipsskivor, vitket gér
Vikt och veckat at viggarna haller formen.

En plastmugg har en vikt kant. Den vikta kanten pa muggen
ger en halifasthet. Darfér &ndrar inte muggens kant sin form
nar du dricker ur muggen. Man kan sédga att vecket fungerar
ungefar som en rund balk runt hela muggens kant.

Vikta kanter kan man hitta pa tili exempel laskburkar,

hinkar och ugnsplatar.

Ett helt vanligt skrivpapper ar 1&tt att bdja och rulla ihop.
Det beror forstas pa att pappret &r sé tunt, att det nastan inte Plastmuggen har en vikt kant och
ar nagon skilinad mellan papprets ytterkurva och innerkurva, ~ ©7 veckad sida som ger hallfasthet.
Men om man viker pappret som ett dragspel blir pappret
-tjockare och mer héllfast. Da blir det stor skilinad mellan
ytterkurvan och innerkurvan och dérfér blir pappret styvare.

Den tekniken anvands ndr man tillverkar wellpapp, som
bestar av ett lager veckat papper som ligger mellan tva lager
slatt papper. Vecken gor att wellpapp blir stadigt och hallfast.

wellpapp

Korrugering

Tekniken att vecka tunna material anvands i olika
konstruktioner for aft spara material och f6r att gora
konstruktionen lattare och billigare. Till olika tak anvands :
ofta korrugerad plat eller plast. Korrugering betyder il
att materialet ar veckat eller vagformat. korrugerad plat
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Att sammanfoga delar

Né&r man tiflverkar olika konstruktioner, maste man
ofta sammanfoga, alitsa satta ihop olika delar.

Nar man sammanfogar delar, brukar man séga

att man gor ett férband. Det finns flera satt att géra
férband. Beroende pa vilket forband man véljer,

blir hallfastheten olika bra.

e ek BN TR A T

Svetsning

Att svetsa innebar att tva metalldelar sammanfogas
genom att man varmer kanten, dér de bada delarna

ska séattas ihop. Nar det blir tillrackligt varmt sméliter

de tva metallerna samman. Ibland maste man sétta

till ett tillsatsmaterial. Det finns flera olika sorters
svetsning, som till exempel gassvetsning, elsvetsning,
friktionssvetsning och lasersvetsning.

Nitning

Nar man nitar samman tva delar, som till exempel tva nitning
platar eller balkar, ldgger man delarna mot varandra.
Darefter borrar man ett hal genom bada delama.
Sedan satter man fast en nit i halet.

Darpa klams nitarna ihop, sa att de blir tjockare

i andarna och pa sa satt fastnar nitarna i halen.

L.6dning

Inom elektroniken arbetar man ofta med valdigt sma ~ : il
elkomponenter. Dessa satts ofta samman pa olika kretskort l6dning
med hjalp av 16dning. Vid [6dning upphettar man de
metaller, som ska |lédas ihop med en lédkolv. Metallerna
sammanfogas med hjalp av en metalltrad, som halls mot
dem. Metalltraden som kallas for lod, kan vara gjord av
till exempel metallen tenn, som har en lag smaltpunkt.

Limning

Nufértiden kan manga material sammanfogas genom
limning. Det finns olika slags lim f6r olika material,
som il exempel trélim, plastlim och textillim.

Skruv och spik

Med hjalp av skruvar och spikar kan man sammanfoga
delar av till exempel {ré och metall. En skruv kan i vissa
fall kompletteras med en mutter, som da haller ihop

delarna pa motstaende sida. skruvar och muttrar
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Namn tre hallbara former som ger hallfasthet i konstruktioner.

2. Varfor behaller alltid en triangel sin form, men inte en kvadrat?

v et e, ER A v

3. Vad mehas med fackverk?

4. Vilka fordelar finns med fackverk?

5. Ge exempe! pa en fackverkskonstruktion.

8. Hur tillverkar man en konstruktion enligt ram- och skal principen?

7. Ge exempel pa en konstruktion som ar byggd enligt ram- och skal principen.

8. Ge exempel pa hur ménga av véra trahus tiliverkas enligt ram- och skal principen.

9. Hur kan en vikt kant pa en plastmugg ge hallfasthet?

10. Varfor ger ett papper veckat som ett dragspel bra halifasthet?

11. Vad menas med korrugering?

12. Vad menas med ett férband?

13. Beskriv hur 16dning gar till.

14, Beskriv hur nitning gar till.
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Broar

De allra férsta broarna byggdes antagligen,
for att man skulle kunna ta sig éver nagot
vattendrag eller kanske 6ver ett stup.
Sadana broar var enkla och bestod

av tradgrenar, plank och stenar.

“RY 189ga R brada over en back,

ar en av vara aldsta och enklaste broar.
En sadan bro kallar vi fér spang.
Spangen &r ett exempel pa en balkbro.

\':; - - .-;-_' el

En spéang i Hedemora kommun

En spang bdjer sig nar en person gar pa den.

Nar personen befinner sig precis i mitten pa spangen,

béjer bradan sig allra mest. Det &ar ocksa i mitten pa spangen,
som det finns en risk fér att den brister och gar sdnder.

Brospann

Nufértiden byggs manga broar med olika
slags stdd. Avstandet mellan stéden under
en bro kallas for brospann. Ett brospann
kan vara véldigt olika i lAngd. Det kan vara
fran nagra meter upp till flera hundra meter.

S e DrOSpAnN

Brospann

Brokonstruktioner

Du kommer nu att fa se ett antal exempel pa nagra olika slags broar.
Kan du se vilka hallbara former man har anvant i de olika broarma?

Valvbron ar en aldre typ av bro. Den byggdes av sten.
Romarna byggde tidigt stabila valvbroar och akvedukter
av sten, med hjélp av konstruktioner i bagar.
De anvénde sig av kilformade stenar, som pressades mot varandra.
Nar valvbron belastas uppifrén kommer stenarna att pressas
annu hardare mot varandra och bron blir da &n mer hallfast.
Romersk akvedukt
I en valvbro fordelas tryckkraften i sédra Frankrike
fran sidan och nedat.
Om valvbron placeras pa
ett stabilt underlag, blir valvbron
aven stabil och mycket hallfast.

En akvedukt anvandes som
en vattenledning.

Alltsa en slags bro for att
transportera vatten.

Tengnés Léromcc]cl Kopieringsunderiag Art nr5ié
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Balkbron ar den aldsta typen av bro,
som férr bestod av ett antal stockar.
Idag &r batkarna av tr3, stal eller armerad betong.

En balkbro bestar av en eller flera balkar,
som vilar pa stadiga stdd i varje ande.
Ofta forstarker man en balkbro med -
et ellex flera fundament mellan brofastena. ...~ E%balkbro med e fundament Over
SRS e Hairrarsaunaer utantor Askersund
P4 sa satt hindrar man sjélva balken att béja Slg

Fackverksbron ar oftast byggd av fackverk av
stal. Man kan saga att en fackverksbro ar en slags
balkbro. Men man har tillverkat varje balk av ett
luftigt fackverk av smabalkar.

Oftast sitter smabalkarna ihop i ménga trianglar.
Pa sa satt far man en latt och stark konstruktion.

Sjalva kérbanan pa en fackverksbro kan ligga
ovanpa fackverket. Men kérbanan kan ocksa ga
rakt igenom eller hanga under fackverket.

Baghbron ar en bro dar de barande delarna &r
formade som en bage. Man kan séga att en bagbro -_
ar en modern variant av valvbron. En bagbro har Gamia och nya Svinesundsbron som

oftast en bage av stal eller armerad betong. gér éver sundet mellan Sverige och
Norge. Bilden visar exempel pa bagbro
som vifar ovanpa bagen och bagbro
som hénger i bagen.

En modern bagbro kan ha ett brospann pa flera

hundra meter. Pa en bagbro kan kérbanan antingen

ga ovanpa sjalva bagen, men dven hanga under
“bagen.

Hangbron hanger i tva tjocka barlinor av stal.
Barlinorna i sin tur ar upphéngda i stora torn,
som kallas fér pyloner. Pa sa satt tar pylonerna
upp tyngden fran bron. Mellan barlinorna och Bt s :
kérbanan gar det ganska tatt med lodréta kablar, " Hoga kusten-bron & en héingbro
som haller upp kérbanan. utanfér Harnésand i Angermaniand.

Snedkabelbron ar en typ av hangbro.
Men brons kablar &r snett spanda direkt
fran pylonerna till olika platser pa bron.

Den hogsta delen av Oresundsbron &r en
snedkabelbro. Pylonerna som &r 203 meter hdga

raknas som Sveriges hdgsta byggnadsverk. Oresundsbron &r en snedkabelbro
som ingéar i Oresundsfdrbindelsen
melfan Sverige och Danmark.
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KONSTRUKTION - Brobygge
Det har behdver du: ritpapper, tejp, glasspinnar, sytrad, sax

1. Har géller det att bygga den langsta bron
mellan tva bénkar eller tva bord.

2. Ni far bara anvanda er av 20 papper,
tejp, trad, sax och en nal.
- oo BION fAL hata teinas fast
i ett av borden eller
i en bank.

3. Vem konstruerar den
mest stabila och
hallfasta bron?

Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vad menas med en spang?

2. Vad menas med ett brospann?

3. Vad ar en akvedukt?

4. Vad menas med ett fundament?

5. Beskriv hur en fackverksbro ar konstruerad.

6. Vad kallas de hdga torn i vilka hdngbrons bérlinor &r upphangda?

7. Vilken typ av bro &r Oresundsbron?

8. Vad heter dessa tre typer av broar?

Tcngnés L’éromcdcl Kopieringsunderiag Artnr518



ENKEL Teknik 7 -9 ~ del 1

Hus

De allra férsta bostdderna som manniskor byggde
var antagligen talt, hyddor och kator.

Eftersom de var gjorda av valdigt enkla material,

sé finns de forstas inte kvar idag.

De aldsta hus som det finns spar ifran ar 11 000 ar

“=gamla och har hittats [ trakterna mellan-Furkietoeh= "

Iran. Dessa hus var runda och hade stenar som
grund och vdggar av vass och lera.

Arkeologer hart hittat rester av 9 000 ar gamla
fyrkantiga hus i landet israel. Sedan den tiden har
just fyrkantiga hus varit vanligast i var del av varlden.

Tegelhus

| trakterna kring Mellandstern fanns det inte s& gott
om trd eller sten. Dar kom man for 10 000 ar sedan,
istéllet pa att man kunde soltorka klossar av lera och
halm till tegelstenar.

Sa smaningom bdrjade man ocksa brénna tegelstenar
i ugnar. Pa sa satt fick teglet &nnu béttre hallfasthet.

| Europa fick tegel sitt stora genombrott under
1200-talet. D& byggde man stadsmurar, kyrkor,
kloster, radhus och képmanshus av tegel.

Under 1800-talet industrialiserades tegeltiliverkningen
och da blev det vanligt att anvanda tegel for att kl&
husfasader, alltsa husens yitervaggar.

Trdhus

I norra Europa fanns det gott om trd, sa dér byggde
man hus av {ra. Redan under vikingatiden i Sverige
byggdes knuttimrade hus. D4 byggde man med
liggande timmerstockar, som fogades samman med
hjélp av urgrépningar i hérnen.

Denna byggmetod var vanlig i Sverige &nda fram {ili
slutet av 1800-talet. Annu idag kan man hitta gamla
knuttimrade stugor ute pé landet.

Dessutom tycker manga i vart land om att bygga
sina nya fjall- och sommarstugor som knuttimrade hus.

Brénda tegelstenar pa 1300-tals hus
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Runda hus i Asien
kallas for jurtor.

D )

Soltorkade tegelstenar i Marocko

i S RE L S i i b
Knuttimrat hus i Norge

Knufttimrade hus byggs med
liggande timmerstockar, som
fogas samman med hjélp av
urgrépningar i hérnen.
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Korsvirkeshus

| sydligaste Sverige har det lange varit brist pa skog.
Men man har alltid haft gott om lera och halm.
Darfér var det vanligt, att man byggde korsvirkeshus.

Nar man bygger korsvirkeshus anvander man sig
av fackverkstekniken. Da bygger man hallbara

Mellanrummen mellan stockarna, tdtade man oftast
med en blandning av lera och halm.

Manga korsvirkeshus har dven mellanrummen tatade
med tegel. Tegel ar, som vi tidigare har namnt,
lera som har soltorkats eller brants.

Husbygge med stommar

Under 1800-talet borjade man bygga hus med
stommar, ungefir som fackverk. D& byggdes forst
ett barande traskelett, som sparade mycket material.
Med hjalp av kraftiga trdstolpar och lattare liggande
reglar blev sjalva skelettet hallfast och stabilt.
Utanpa spikade man sedan tunnare plankor.

Det var dven Konstruktioner med stommar, som gjorde
det mdjligt att bygga héga skyskrapor under slutet av
1800-talet. Men nu bestod stommarna av balkar av jarn
och stal. Alltsa ungefar som nar Eiffeltornet byggdes.
Déarefter satte man yttervdggar, fasaden, av tegel,

tré eller betong utanpa.

USA har fortsatt att bygga hégt med hélifasta staiskelett.
Under 1900-talet kunde skyskraporna i USA fa dver
hundra vaningar.

| Sverige har vi istéllet byggt héga hus med hjalp av
armerad betong. | Malmé invigdes ar 2005 en
skyskrapa som fick namnet Turning Torso.
Skyskrapan blev da Nordens nast hégsta byggnad.
Bara pylonerna som haller Oresundsbron ar hégre.
Turning Torso ar byggd kring ett kraftigt betongroér,
som har en diameter pa strax éver 10 meter.

Ar 2024 bersknas Karlatornet i Géteborg sté fardigt.
Det kommer da med sina 245 meter att Sverldgset bli
Nordens hogsta byggnad.
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Korsvirkeshus i Tyskland byggda
med trastockar, lera och halm

Meligrenska huset | Halmstad
&r ett korsvirkeshus med tegel.

N serEREw,
i

Bl mawwumy
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Konstrulktion av smahus

Idag byggs ofta ett svenskt smahus
genom att man forst far bearbeta
marken och bygga en stabil husgrund.

Grunden maste vara stark, sa att den
klarar husets tyngd, men &ven vara
stabil nog sé inte huset borjarréizegigm. s
Grunden kan byggas av armerad betong
med en isolering av celiplast.

Dérefter spikar man upp en vaggstomme av
trareglar som fasts pa grunden. Man faster ocksa
kortare reglar, for att rama in fdnster och dérrar.
Dessa reglar brukar kallas for Fakt.

Sedan ar det dags att satta fast takstolen.
Reglarna som bildar takets profil, kallas for takstol.
Takstolar kan ha olika utformning. En del hus har enkla

snedtak (pulpettak). Ett sadant tak lutar bara at ett hall.

Men de allra flesta hus har sadeltak, som ar dnnu
ett exempel pa fackverk. Yiterligare en typ kallas
for mansardtak. Det ar ungefar som ett sadeltak,
fast taklinjen bryts innan taket nér yttervaggen.

Dérefter spikar man fardigt vdggarna. | mellanrummet
mellan yttervaggar och innervaggar sétts nagon form
av isolering, som till exempel mineralull.

Pa sa séatt lacker inte husets varme ut ur huset.

Fabriksbyggda hus

-Manga svenska smahus byggs ofta av monterings-
fiardiga delar som har tillverkats pa fabrik.

En vigg kan da besta av bade yttervaggar och
innervaggar med isoleringen fardig mellan vaggarna.

Dessutom kan fonster och dorrar redan vara insatta i
vaggarna. Husets takstol kan ocksa levereras fardig
och kan 1att monteras med lyftkran.

De olika delarna transporteras till byggplatsen
pa lastbil och val framme sétter man samman
huset véldigt snabbt.
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Smdahus med halvoppen takstol

Snedtalk - pulpettak

Sadeltak

Monteringsférdiga hus

Kopieringsunderlag
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Ett hus som uppvérms
med hjélp av fjdrrvdrme.

Elementen i rummen har
. termostater, som gor ait
det blir lagom varmt.

Vadggarna i huset &r
isolerade, s3 att
vérmen inte fGrsvinner.

o s, FfITVArmeledningar kan
1 komma till husef fran
ett fjdrrvirmeverk.

| kaltaren finns en
fjarrvdrmecentral med
en virmevixiare.

Uppvarmning

| vart land kan det bli riktigt kallt pa vintern. Elementet
Darfor dr det viktigt att vara hus kan varmas hér bredvid &r
upp och att husen haller varmen. utrustat med

en termostat.
Nér man stéller
in termostaten,
blir det lagom
varmt i rummet.

For att vdrma upp vara hus behtvs nagon
slags varmekalla. Manga hus har sa kallad
fjdrrvirme. Da pumpas hett vatten ut till vara
hus fran ett fjarrvdrmeverk. Dessa hus varms
sedan upp av det varma vattnet.

En del hus har luftvdrme. Da varms den
inkommande ventilationsluften upp med
hjélp av elvdrme och en virmevixlare.
Aldre hus kan vara utrustade med elektriska
virmeelement, som dven kallas for Cellplast (frigoiit)
radiatorer. D4 varms huset upp direkt av den
varme; som stralar ut fran elementen.

Nufértiden har manga installerat bergvarme,
" jordvdarme eller solpaneler, som ar mer
energismarta alternativ for att vérma upp hus.

Cellplast kan
adven anvéndas
fill flytdynor.

Isolering

Det ar viktigt att den varme, som vi tiltfér
vara hus, inte bara lacker ut och férsvinner.
Darfor isolerar vi vara hus. Det betyder

att man i vaggar, tak och golv lagger in
material, som innehaller mycket luft.

Exempel pa sddana material ar cellplast
(frigolit) och mineralull. Mineralull brukar e -
man dela upp i glasull och stenull. Olika typer av mineralull

Tengnéis Léiromcdcl Kopieringsunderlag Artnr518
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Halibara material

Man anvénder olika material, beroende pa vad man ska
bygga. Ofta véljs material efter vad konstruktionen far
lov att kosta i pengar.

| byggkonstruktionet 8x.venliga materialtri-cchmetaller,
men dven naturmaterial som betong, tegel, porslin,
gips och glas. Dessa material &r tillverkade av sten
och lera och har htg hallfasthet och tal &ven varme bra.

Aven en del syntetiska material, som alltsa &r
framtagna pa konstgjord vag, &r anvandbara.
Framst da gummi och olika plaster.

Dessa material ar billiga att framstalia.

Materialegenskaper

Olika material har olika egenskaper. De kan som vi idigare
har ndmnt ha olika tryckhalifasthet och draghaiifasthet.
Men material kan dven vara elastiska eller plastiska.

Att vara elastisk &r det samma som att vara tdjbar.
Alltsa ungefar som ett gummiband. Att vara plastisk ar
detsamma som formbar. Alltséd s& som modellera &r.

En del material kan faktiskt vara bade elastiska och
plastiska. Stal till exempel kan vara elastiskt om det
utsatts for en 1&g dragbelastning. Da kan stalet aterfa
sin normala form nér belastningen upphor.

Men om stalet utsatts for en riktigt hég belastning kan
formen férandras. Da atergar inte stalet till sin normala
form. | detta fallet &r stal plastiskt. Man brukar saga,
att man da har passerat materialets strackgrans.

Skulle man 6ka dragbelastningen &nnu mer,
kommer stalet till sist brista och ga av.
D& har man passerat stalets brottgréns.

Man brukar dven prata om ett materials hardhet.
Hardheten talar om hur taligt materialet &r pa ytan.

Ju hérdare eft material &r, desto svarare &r det att géra
repor i materialet. Du tar [att reda pa vilket av tva
material som har storst hardhet. Férsok att forst repa
ett av materialen med det andra. G&ér sedan tvartom.

Det material som inte far nagon repa har da storst hardhet.

38

Betong dr ett naturmaterial.

o

Plast i granulatform. Plast dr
etf syntetiskt material.

Ett gummiband &r elastiskt.
Det aterfar sin form ndr man
inte langre drar i gummibandet.

En brokonstruktion av stal |
sédra Kanada. N&r den fardiga
bron belastas kommer bron att
gunga till nadgra millimeter.

Da #r stalet elastiskt.
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Tra

Fran skogen far vi travirke, som anvands till att bygga
hus, tillverka mobler och till bransle. Av fibrer fran tra
tillverkas dven papper. Tra eller ved, som man ofta
sdger, bestar till stérsta delen av cellulosa,

som bildas i fibrerna i veden.

De tunna cellulosafibrerna liggertitsaskasas=
Darfor &r tra ett hallfast och latt material att bygga med : R
Tra gar att bearbeta till olika former, eftersom det har Frén skogen far vi trévirke,

o it o som anvénds tilf att bygga
bra draghallfasthet och bojhallfasthet. hus och att fillverka ,,,{gb%e,_

I R

Metaller

Metaller har flera typiska egenskaper och kdnnetecken.
Alla metaller har en blank yta som glanser och blanker.
Dessutom leder alla metaller virme och elektricitet bra.
De flesta metaller &r oftast i fast form vid rumstemperatur,
samt kan formas och smidas.

Jérn och stal

P2 ett satt kan man saga att jarmaldern aldrig har tagit
slut. An idag &r jarn den metall som vi anvander mest,
Men nufériiden ar jarnet oftast blandat med en liten
mangd kol och kallas da for stal.

En Iag kolhalt ger ett mjukt och segt stal, som &r lattare
att forma och smida. Men ett stal med hégre kolhalt
blir hardare och starkare.

Stal med hogre kolhalt kan goras dnnu hardare
genom hidrdning. Hardning innebér att stalet
upphettas och darefter snabbt avkyis.

Stal ar ocksa mycket anvandbart, ndr man bygger
hus, broar och jarnvagar. Men stal anvands &aven vid
tillverkning av bilar, cyklar, maskiner och verktyg,
som borrar, sagar, knivar och saxar.

Rostfritt stal &r en legering av jam, kol, krom och nickel.
Att stal legeras med andra metaller, innebér aft det
inte rostar, korroderar.

Rostfritt stal innehaller férutom jarn och kol, 18 % krom

. o pae o . Rostfritt stal 4r en blandning
och 8 % nickel. Darf6r brukar detta stal kallas f6r just av jém, kol, krom och nickel.

18/8 stal.
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Aluminium

Aluminium &r en vanlig metall i olika konstruktioner.
Det beror bland annat pa att aluminium &r en ldit metall
och att den inte korroderar sa latt.

Aluminium anvands bland annat n&r man bygger hus,
fartyg, flygplan och bilar. Aluminium anvands ocksa till
hdgspéanningsledningss-efiassamndet.leder elektricitet
bra och har en lag vikt. Dessutom &r aluminium billigare
an koppar, som annars ar vanligt i vara ledningar.

Man gor ocksa hushallsfolie, samt |&sk- och 6lburkar
av aluminium. Eftersom det krdvs mycket energi for
att framstalla aluminium, ar det viktigt att ateranvanda
den aluminiummetall som vi redan har.

Att panta vara anvanda tomburkar &r ett bra sétt.

Koppar

Koppar 4r en adelmetall. Koppar var en av de forsta
metallerna, som ménniskan bdrjade anvénda.
Det beror pa att det finns ren kopparmetail i naturen.

Efter silver &r koppar den metall som leder elektricitet
béast. Koppar ar ocksa ganska mjukt och latt att bgja.
Darfor anvands koppar ofta till elledningar.

Eftersom koppar dven leder varme bra anvénds koppar
ofta for att leda bort varme fran elektronikapparater.
Férmagan att leda viarme bra, gor att koppar ocksa &r
vanligt i botten pa kastruller.. Koppar-anvands &ven till

. vattenledningar, yttertak och till mynt.

-Titan

Titan 4r en silvervit 1attmetall. Titan &r lika hard och
stark som stal, men &nda vager det inte mycket.
Titan &r en dyr metall, som anvands biand annat vid
tillverkning av flygplan och rymdfarkoster.

Inom medicinen anvands titan till skruvar, spikar och
plattor vid till exempel benbrott och tandvardsarbeten.
Fordelen med titan &r att den inte stéts bort av kroppen.
[stallet har titan forméagan att véxa fast i manniskans
benvavnad.
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Hégspénningsledningar &r
gjorda av aluminium effersom
det leder elekiricitet bra och
har en lag vikt.

Att panta burkar &r eft bra sétt
aft ateranvdnda aluminium.

&j

Titan &r en hard och stark metall
som bland annat anvénds vid
tandvardsarbeten.
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Betong

Betong &r ett material som anvéndes redan under antiken.
Betong bestar av cement, sand och vatten.

Cement i sin tur bestar av fint mald kalksten,

som blandas med sand eller lera.

Betong har bra tryckhallfasthet och tal darfér starkt
tryck. Men betongens draghélifasthet-dr-sdmre.

Darfor gjuter man in stalstanger eller stalnat i betongen.

P4 s& satt far betongen béttre draghéllfasthet.
Metoden kallas armerad betong. Stalstdngerna som
man gjuter in i betongen kallas f6r armeringsjarn.
Armerad betong &r vanligt i hus och broar.

Betong och stal utvidgar sig lika mycket nar det blir
varmt. Pa sa satt foljer armeringsjarnen med betongen
nér den utvidgar sig. Darfér haller ocksa armerad
betong bra nar temperaturen varierar.

Plaster

Alla plaster bestar av langa kolkedjor, som kallas for
polymerer. Plast &r ett helt konstgjort material och &r
darfor syntetiskt. Nastan all plast tillverkas av olja,
som finns pa olika stéllen i berggrunden.

Oljan hettas upp och blandas med olika &mnen.

Pa sa satt far man fram olika plastsorter. En del plaster
blir mjuka och andra harda. Om man vill att plasten

ska ha en sarskild farg, s kan man farga plastmassan.

Termoplast och hidrdplast

Plast kan vara hard som stal och mjuk som bomull.

" Darfor har plaster stor betydelse och manga anvandnings-
omraden. En typ av plaster, som &r mjuka och bdjliga
och iatt kan formas till olika saker, kallas for termoplaster.
Termoplaster gar att smélta och omforma manga ganger.
Termoplaster passar fér tillverkning av plastfolie,
plastpésar, sopsickar och regnklader.

En annan typ av plast ar hardplasten, som &r tat och
héard och far sin form redan vid tillverkningen.

Nar man tillverkar hardplaster tillsatter man

en hdrdare, som gor att plasten stelnar.

Hardplaster gar daremot inte att smalta och omforma.
Hardplaster passar bra till leksaker och kbksredskap.
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Betong kan anvéndas till atFlfygger=s messs
haéllfasta brokonstruktioner

Armerad betong innebér att man
gjuter in armeringsjarn i betongen.

Plastmassan kan fdrgas.

g i

Plstfhen runt frukten &r en termoplast

Hirdplaster ar harda och téta.
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Textilier

Vi brukar dela in textilier i naturfibrer och konstfibrer.

Naturfiber finns fardiga i naturen och kommer fran

vaxter eller djur. Sadana fibrer &r ganska korta.

Men de kan spinnas samman {ill langa och tjocka

fradar, som man sedan kan vava tyger av.
-emonsambiEsalieviivtiibrer; som till exempel lin

och bomull, &r att de bestar av cellulosa.

Gemensamt 6r alla djurfibrer, som till exempel ull

och silke, ar att de till storsta delen bestar av proteiner.

Under 1900-talet larde vi oss att tillverka konstgjorda
fibrer av plastpolymerer. Dessa fibrer kallar vi
konstfibrer eller syntetfibrer.

Exempel pa sadana ar nylon, akryl och polyester.

Gslas

Vid glastillverkning anvander man sig av sand av
kvarts, som man blandar med soda, vilket ar
detsamma som natriumkarbonat.

Dérefter blandar man in kalksten, alltsa kalciumkarbonat,
for att glaset ska fa battre motstandskraft.

Denna typ av glas ar den vanligaste sorten av glas
och anvénds till flaskor, dricksglas och fénsterrutor.

Kompositer

Kompositer ar material, som i sin tur &r sammansatta
av flera olika material. P& sa sitt kan ett material skapas
med de béasta egenskaperna hos andra material.

Kolfiberarmerad plast bestar av grafit, som har bakats
samman med plast. Det ar ett [tt material, som &r
starkare an stél. Det kan anvéndas till cyklar, fiskespon,
tennisracketar, skidstavar, flygplan och proteser.

Glasfiber tillverkas av smalt glas, som dras ut till tunna
tradar. Av glastradarna kan man framstélla glasull,
som anvands som isolerande material.

Man kan ocksa anvanda glasfiber till att armera plast.
Pa sa satt blir plasten styvare. Glasfiber kan bland
annat anvandas i batskrov och i 1atta sportbilar.
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e T

Linnefibrer anvaﬁds iilf innetyg.

Varmiuftsballongers tyg &r tillverkade
av starka nylonfibrer.

Av kolfiberarmerad plast kan
man tillverka riktigt starka och
elastiska proteser.

P

Glasull som isoleringsmaterial
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Gummi

Gummi kommer fran gummitrdd. Om man skér i
barken pa tradet, kan man tappa ut en mjélkliknande
saft, som kallas for latex. Nar gummisaften fatt sta ett
tag stelnar den till en gummimassa, som da separerar
sig fran vattnet. Den stelnade massan kallas for
ragummi och ar elastisk och mjuk.
TR LD (] "‘,--u*“—-ﬂ“'ﬁ"‘"ﬁ“‘:mxfxu»
Men detta naturgumml fungerar inte sa bra nér det blir
varmt. Da blir gummit klibbigt och kladdigt och &ndrar
form. Ar 1839 Iéste en amerikan som hette Goodyear
problemet. Han upptackte att ifall man blandade svavel
med gummi, héll gummit formen nér den blev varm och
den var fortfarande elastisk. Metoden att blanda gummi
med svavel kallas for vulkanisering.

Gummitridet tappas pa gummi-
saften, som kallas for latex.

Efter Goodyears upptéckt bérjade gummi anvéndas

till manga produkter, som till exempel gummidéack

som kunde fyllas med luft, men dven till gummibatar,

gummihandskar, gummistéviar och kondomer.

| borjan av 1900-talet larde sig forskare att géra konstgjort —

gummi av raolja, som kom att kallas for syntetgummi. Tack vare den metod som kallas for
vulkanisering, kunde man tiftverka
gummidédck som holl formen och

Keramer fortfarande var elastisk.

Redan for éver 10 000 ar sedan bdrjade manniskan

att fillverka olika material, som man hade nytta av.

Lera anvindes tidigt till byggmaterial och husgerad.

Genom att brdnna lera i en ugn, blev den mjuka och

formbara leran istéllet hard, vattentat, men ocksa spréd.

Det som hander nar man brénner lera, &r att korn av

mineral mer eller mindre smélter samman och klistras

ihop med varandra. Man séger att mineralkornen sintrar.

Brand lera blev pa sa satt manniskans forsta kemiskt
framstallda material. Krukor och andra saker av bréand
lera kallas fér keramik. Ordet keramos &r ett grekiskt ord,
som betyder just iera.

En keramiker som arbetar
vid en drejskiva

Andra exempel pa keramer &r tegel och porslin.
Aven glas ar faktiskt en form av keramer,
Modernare former av keramer brukar kallas for
tekniska keramer. Hit hor bland annat Kiselkarbid,
sialoner och zirkoniumdioxid. Saddana keramer ar
harda och tal vdrme bra. De kan till exempel

anviandas i ugnar, kullager och till knivblad. Operahuseff Sfdney ar kit med
keramiska plattor fran Higanés.

Tengnas |_sromedel Kopieringsunderiag Artnr518



ENKEL Teknik 7 -9 ~del 1 45

Kan du svara pa dessa fragor?

1. Ge exempel pa ett elastiskt material.

2. Ge exempel pa ett plastiskt material.

3. Ge exempel pa ett material som kan vara bade elastiskt och plastiskt.

o~ e B e R R e o T i

4. Vad menas med strackgrans?

i
1‘53&
5

5. Vad menas med brotigréns?

6. Vad menas med ett materials hardhet?

7. Vilka egenskaper har metaller?

8. Vad ger tra dess hallfasthet?

9. Vilka &mnen innehaller stal?

10. Vad menas med atf hirda stal?

11. Vilken metall kan anvéndas vid benbrott och tandvardsarbeten?

12. Varfor ar det bra att armera betong?

13. Varfor ar det bra att betong och stal utvidgar sig lika mycket nér det varms upp?

14. Vad menas med polymerer?

15. Vilken plast gar att sméalta och omforma ménga ganger?

16. Vad har alla véaxtfiber gemensamt?

17. Vad menas med en komposit?

18. Hur kan glasfiber anvandas?

19. Vad kallas den metod n&r man blandar gummi med svavel?

20. Ge exempel pa fre olika slags keramer.
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