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1  Objekt

Inom projekt Stadsutveckling 6ster bygger och planerar Pited kommun for utveckling av nya bostadsomraden i
Ostra delen av Pited. Det planerade nya bostadsomradet Pitholmshdéjden ar belaget ca 3 km dster om Piteds
stadskarna och planeras for bebyggelse med bland annat villaomraden.

Anléaggning av villatomter kommer utféras i etapper och foreliggande geotekniska undersokning avser den forsta
etappen som omfattar 20 st tomter. Villatomterna har en minsta storlek pa 1100 m?2 och tillats bebyggas med
250 m2. Detaljplanen tillater friliggande villor utan kallare.

Foreliggande PM beskriver dversiktligt de geotekniska forhallandena och forutsattningarna for grundlaggning
inom omradet for de aktuella villatomterna inom etapp 1, se Figur 1.

Figur 1. Oversikt visande tomter tillhérande etapp 1 inom réd markering i inzoomad ruta

2 Utférda undersokningar

Geotekniska faltundersokningar har utférts med ca 1 punkt per varannan tilltankt villatomt. Undersdkningarna i
omradet har innefattat skruvprovtagning, viktsondering, hejarsondering och JB-sondering. Grundvattenytan har
bestamts i tvd punkter inom aktuella omradet. Relevanta narliggande undersokningspunkter i omradet har
inarbetats i denna handling. Undersdkningarna redogoérs for i MUR Geoteknik, Pitholmshéjden, etapp 1
villatomter daterad 2025-06-27.
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3 Styrande dokument
Foreliggande PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Nedan uppréknade tillampningsdokument har anvants:

- SS-EN 1997, Eurokod 7. Dimensionering av geokonstruktioner
- TRVINFRA-00230, Geokonstruktion, dimensionering och utformning
- AMA Anlaggning 23.

4 Befintliga forhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet

Markforhallandena for undersokningsomradet ar naturliga och utgérs av skogsmark med blandad vaxtlighet av
bade I6v- och barrtrad.

Enligt inmatning av utforda undersokningspunkter varierar marknivaerna mellan ca +22,8 och +27,8 i undersokt
omrade, vilket ar 6verensstammande med lantméteriets héjddata som visar att marken sluttar fran soder till norr
med en hojdskillnad pa ca 5 m (23-28 mah).

4.2 Jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25000-1:100000) sa utgérs marken i omradet for villatomterna inom
etapp 1 av moran (ljusblatt), se Figur 2.

Landform
Drumlin eller liknande
Jordart, grundlager

Silt

Moréan

B Postglacial sand

Figur 2. Kvartargeologisk karta 6ver undersokt omrade och omkringliggande areal (kalla: www.sgu.se).
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Resultat fran utforda faltundersokningar visar att fast lagrad friktionsjord/moran patraffas pad mellan 0,4- 1,0 m
djup i utférda borrpunkter inom omradet. Jordlagerfoliden fran ytan utgors av mull/vegetationsjord foljt av l6st
lagrade friktionsjordar i huvudsak bedémd som grusig siltig sand eller sandig silt, ibland med férekomst av
organiska skikt. Den ytliga mulljorden har i huvudsak en maktighet kring 0,2 m men lokalt i den lagre belagna
delen i norr har 0,5-0,8 m mulljord patraffats direkt ovan moran, se sektion D-D pa geotekniska ritningar
tillhérande MUR Geoteknik.

Sonderingar/provtagning har utforts till mellan ca 3-6 m djup i borrpunkterna i omradet. Jord-bergsondering
utfordes i 3 borrpunkter till mellan ca 5-6 m djup utan att patraffa berg.

Enligt SGU:s jorddjupskarta sa ar det skattade jorddjupet for undersékningsomradet 5-20 m, se Figur 3.

Norra Pitholm
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Figur 3. Skattat jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta (kalla: www.sgu.se).

For detaljerad information om jordlagerfdljd se geotekniska ritningar tillhérande MUR.

4.3 Geotekniska egenskaper

Harledda varden for geotekniska hallfasthets- och deformationsegenskaper har sammanstallts i MUR. Férslag
pa karakteristiska varden for hallfasthets- och deformationsparametrar baserat pa harledda varden redogors for
i tabellform i Tabell 1. Varden pa jordens tunghet har valts baserat pa empiri.

Sonderingsresultaten i de ytliga jordlagren har en viss spridning mellan olika undersdkningpunkter, men
generellt finns en 6kande trend mot djupet. Under 1,0 meters djup visar samtliga utférda sonderingar pa fasta
eller mycket fasta forhallanden.
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Tabell 1. Forslag pa friktionsvinkel och E-modul for forekommande jordarter.

Norconsult 0:0

Jordlager Djup Y E-modul
[m] [kN/m?] [°] [MPa]

Organiska jordlager i 13 (3)*

Friktionsjord med skikt av organiska jordarter 0.0-1,0 18 (10)* 32 6

Friktionsjord/moran 1,0-4,0 20 (11)* 40 40

*Varde inom parentes avser jordens effektiva tunghet under grundvattenytan.

Utvarderade harledda varden presenteras i sin helhet i tillhérande MUR Geoteknik.

Forekommande friktionsjordar och moran i omradet har hogt siltinnehall vilket medfor att de ar kansliga for tjale.
Indelning i tjalfarlighetsklass gors pa en fyrgradig skala dar 4 ar mest tjalfarlig. Jordarna i omradet klassificeras
generellt som tjalfarlighetsklass 3-4 vilket innebar mattligt-mycket tjalfarlig jord.

Ett antal siktanalyser har utforts pa upptagna jordprover for att verifiera faltbedomningen samt for klassificering
av materialtyp och tjalfarlighetsklass och i Tabell 2 redogdrs fér dessa resultat.

Tabell 2. Sammanstéllda resultat fran utférda siktanalyser

Borrhal Djup (m) Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass |Finjordshalt (%)
24NC401 0,6-1,2 grsasiTi 4A 3 38,8
24NC401 1,2-2,0 saSiTi 5A 4 59,1
24NC402 0,0-0,8 saSi 5A 4 43,9
24NC402 2,0-3,0 sasiTi 4A 3 39,2
24NC502 0,4-1,1 saSi 5A 4 68,7
24NC502 1,1-2,0 sasiTi 4A 3 37,3
24NC601 0,0-0,7 saSiTi 5A 4 41,2
24NC601 0,7-2,0 saSiTi 5A 4 49,8
24NC900 0,0-1,2 saSiTi pr 5A 4 43,3
24NC900 1,2-3,0 saSiTi 5A 4 57,0
24NC901 0,5-1,5 saSiTi 5A 4 40,7
24NC904 0,3-1,2 saSi 5A 4 55,3
24NC905 0,6-1,3 saSiTi 5A 4 44,0
24NC905 1,3-3,0 saSiTi 5A 4 46,2
24NC906 0,0-0,9 ptgrsiSa 5B 4 18,0
24NC906 0,9-2,0 saSiTi 5A 4 50,1
24NC909 0,0-0,8 saGr 2 1 5,8
24NC909 0,8-1,2 saSi 5A 4 56,5
24NC909 1,2-2,0 saSiTi 5A 4 53,5

4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan bedoms generellt vara htg i omradet. Grundvattennivan har noterats i samband med tidigare
utforda undersokningar pa 0,2 m djup under markytan i undersokningspunkt 22AF024G. Ytterligare ett ror,
24NC402 finns i omradet men i nulaget saknas tillforlitliga aviasningsresultat fran det roret da det misstéanks att
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matningen utférdes for nara inp& installationstillfallet vilket innebéar att grundvattennivan sannolikt inte hunnit
stabilisera sig. Grundvattennivan forekommer darfor sannolikt ytligare.

Uppmatta nivaer i installerade ror redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Uppmatta grundvattennivaer

Undersokningspunkt | Grundvattenniva (RH2000) | Djup (m u my) | Anmarkningar

22AF024G +23,9 0,2 Matning utférd 2022-11-23

24NC402G +23,1* 3,6% Matning utford 2024-11-12

*Osakert resultat. Avlasning kort efter installation, sannolikt hade grundvattennivan inte hunnit stabilisera sig.

Grundvattenytan kan forutsattas fluktuera éver aret dar hogsta nivder normalt ses i samband med smaltperioden
samt vid ihallande regn. Lagsta grundvattennivaer kan forvantas under vintersasongen december till mars.

5 Stabilitet

Undersokt omrade &r relativt plant och utan angransande brant terrang.

Moran dominerar bland de naturligt forekommande jordarterna och utférda sonderingar visar évergripande pa
fasta till mycket fasta lagringsférhallanden fran som mest ca 1 m djup under markytan.

Ingen skredrisk bedoms foreligga och saledes har inga berakningar eller ytterligare stabilitetsutredningar utforts.

6 Sattningar

Lagringsforhallande for de naturligt forekommande jordarterna i undersokt omrade ar évergripande relativt fast
lagrade eller mycket fast lagrade fran ca 1,0 m under markytan som djupast.

Forutsatt att grundlaggning av byggnader utfors enligt rekommendationer i foreliggande rapport forvantas
sattningarna bli sma.

7 Rekommendationer

7.1 Allmant

Nedan rekommendationer baseras pa radande naturliga markférhallanden vid tidpunkten for den geotekniska
undersokningen. Saledes ska eventuella uppfyllnader av mark som utforts efter undersokningen kontrolleras
och verifieras avseende fyllingens sammansattning och lamplighet fér grundlaggning om den ska anvandas som
fylining under byggnad. Alternativt ska forekommande fyliningar utskiftas i sin helhet under planerade byggnader
innan grundlaggning.

7.2 Geoteknisk kategori

Enligt rddande geotekniska forhallanden och planerad byggnation med villa i 1-2 plan utan kallare bedoms
geoteknisk kategori 1 (GK 1) vara tillamplig.
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7.3 Grundlaggning

Grundlaggning far ej ske pa organiskt material. Organisk jord/mulljord ar sattningskanslig och darfor skall all
sadan jord utskiftas innan grundlaggning av byggnader.

Eventuella okontrollerade fyllnadsmassor i lage for planerade byggnader skall avlagsnas och vid behov ersattas
med val packad friktionsjord.

Grundvatten har observerats ca 0,2 meter under befintlig markyta vilket skall beaktas vid hojdsattning av
byggnader och mark i omradet. Forekommande naturliga jordarter ar tjalfarliga. All grundlaggning ska utforas
valdranerat ovan kapillarbrytande lager samt frostfritt eller tjalisolerat.

Grundlaggning av planerade byggnader kan utféras ovan naturligt lagrad friktionsjord eller moran med
plintgrundlaggning eller kantfortyvad platta pa mark:

- Plintgrundlaggning utfors pa frostfritt djup eller tjalisolerat i den fast lagrade moranen. Dimensionerande
grundtryck vid grundlaggning med plintar bor ej éverstiga 200 kPa.

- Grundlaggning med kantfortyvad platta foreslas utforas pa packad fylining av icke tjalaktivt
friktionsmaterial (materialtyp 1-2, tjalfarlighetsklass 1) ovan den naturligt lagrade friktionsjorden.
Dimensionerande grundtryck under kantfortyvningar boér ej dverstiga 50 kPa.

For aktuella byggnadstyper och forutsatt att grundlaggning utfors enligt ovan férvantas sattningarna bli sma.

All schakt, fyllning och packningsarbete ska utféras enligt AMA Anlaggning.

7.4 Schakt
Schaktarbete skall utféras i enlighet med AMA Anlaggning kapitel CBB.

Vid behov av schakt som ar djupare an 1,5 meter bor den lokala stabiliteten utredas for att klargéra erforderlig
slantlutning och eventuella restriktioner sdsom belastning av slantkron.

Slanter ska skyddas fran nederbord vid schakt. Férekommande silt och siltiga jordar kannetecknas av att de
vid vattenmattade forhallanden latt eroderar och blir flytbenagna, sarskilt i samband med bearbetning.

Vid schakt i forekommande moranjorder ska slanter rensas fran sten och block for att undvika ras.

Utfors markarbeten under vintertid skall terrassen skyddas for nedtrangande tjale och aterfyllas kontinuerligt.

7.5 Packning och fyllning
Packning ska ske med packningsutrustning och minsta antal dverfarter enligt tabell CE/4 i AMA Anlaggning.
Fyliningar under byggnad utférs med materialtyp 1-2 (tjalfarlighetsklass 1) enligt Tabell CE/1 i AMA Anl&ggning.

Som en generell atgard skall ett materialskiliande lager av geotextil paféras schaktbotten innan fylining.
Geotextilens kvalité skall uppnd minst bruksklass N2 och anpassas efter det paforda fyliningsmaterialets
beskaffenhet.

Fylining far inte ske pa tjalad mark och inte heller med frusna/tjadlade massor. Om sammanfrusna klumpar
forekommer i fyliningsmaterial ska dessa sorteras ut.

7.6 Hardgjorda ytor

Det maximala tjaldjupet i aktuellt omrade &r 2,2 meter enligt frostdjupskartan (Figur RA CEB.42/1) i AMA
Anlaggning 23. Inom maximalt tjalnedtraningsdjup (frostfritt djup) forekommer naturlig jord av mycket tjélfarlig
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karaktar (tjalfarlighetsklass 4). En hdg grundvattenyta i kombination med hég kapillar stighéjd i forekommande
jordar (siltig sand, siltmoran) medfér gynnsamma forhallanden for tillvaxt av islinser (tjallyft).

| lage for hardgjorda ytor kansliga for tjallyftningar bor tjalfarligt material utskiftas och ersattas med icke
tjallyftande material (materialtyp 1 eller 2, tjalfarlighetsklass 1), alternativt tjalisoleras med markisolering.

7.7 Kontroll

Kontroll i byggskede skall verifiera att de jord- och grundvattenférhallanden som beskrivs i foreliggande PM
stammer 6verens med verkliga forhallanden.

Fyliningar som utférs under hus skall kontrolleras avseende materialtyp och packningsgrad.
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