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Forord

Det tekniska underlaget beskriver de tekniska uppgifter som ligger till grund for framtagandet av
forslaget till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Svensbyfjardens ytvattentakt.

Syftet med att inrdtta vattenskyddsomradet &r att skydda ravattentillgdngen i en sddan omfattning att
den sdkras 1 langsiktigt perspektiv — ett flergenerationsperspektiv — genom att begrénsa risken for
fororening av ytvattentdkten.

Det tekniska underlaget har tagits fram av en projektgrupp bestdende av tjdnstemén fran Pited
kommun och Pireva. P4 uppdrag av projektgruppen har SMHI, Sweco och ESRI utfort
rinntidsberdkningar, grundvattentillrinning och modelleringar. Kartmaterialet har tagits fram och
bearbetats tillsammans med Pited kommuns kartingenjorer. Utdver dessa har ytterligare ett stort antal
tjansteman deltagit i projektet. Samtliga som hjélpt till fértjanar ett stort tack!

Efter genomfort samrad har Ramboll fatt 1 uppdrag att granska framtagna handlingar, genomfora en
kompletterande riskanalys samt ldmna foreslag pa revideringar av skyddsomradets avgransningar och
storlek samt skyddsforeskrifter. Tekniskt underlag har genomgatt en revidering. Forslaget till
skyddsomréde och skyddsforeskrifter baseras pé de forslag som Rambdll 1amnade.
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| Inledning

1.1 Bakgrund

“Vatten dr ingen vara vilken som helst utan ett arv som mdste skyddas, forsvaras och behandlas som
ett sadant.”

Vattnet dr vart viktigaste livsmedel och tillgangen och kvaliteten pa vatten for vattenforsorjning ar en
av véra mest betydelsefulla naturresurser och samhéllsintressen. Bristen pé bra alternativ till
huvudvattenvattentidkten i Svensbyfjarden gor att dess skyddsbehov och virde ar mycket hogt. Att
langsiktigt skydda fjarden och tillrinningsomradet ar darfor en nddvandighet. Det stéller hoga krav pa
att verksamheter och atgiarder som kan paverka vattnets kvalitet bedrivs varsamt.

Idag forsorjer Svensbyfjarden och Pitedlven mer &n 90 % av Piteds befolkning med dricksvatten. For
dessa personer ér det en sjalvklarhet att det ska komma rent vatten nér kranen sétts pa. Dessutom ar
dricksvattnet &r ett livsviktigt livsmedel som ingen skulle klara sig utan. Pited kommun och Pireva
(Pited Renhallning & Vatten) har tillsammans uppréttat tekniskt underlag till forslaget till
vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Svensbyfjardens ytvattentikt.

1.2 Motiv och syfte

Syftet med att inrétta vattenskyddsomradet &r att skydda ravattentillgdngen i en saidan omfattning att
den sdkras 1 langsiktigt perspektiv — ett flergenerationsperspektiv — genom att begrinsa risken for
fororening av ytvattentikten.

Det tekniska underlaget beskriver de tekniska uppgifter som ligger till grund for framtagandet av
forslaget till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Svensbyfjarden ytvattentékt.

1.3 Uppdraget

Behovet av ett vattenskyddsomrade for Svensbyfjarden aktualiserades av tjanstemén fran Pitea
kommun och Pireva i september 2010. Ett underlag i form av ett examensarbete fanns redan da. Med
anledning av de diskussioner som forts pa tjinstemannaniva sammankallades en styrgrupp bestdende
av politiker och tjanstemén fran Pited kommun i november 2010 till ett styrgruppsmoéte. Vid motet
beslutades om igéngséttande och organisation for arbetet med inrdttandet av vattenskyddsomrade i
Svensbyfjarden. En styrgrupp inrdttades med politiker och forvaltningschefer fran Pited kommun samt
Pirevas VD. Styrgruppen beslutades ansvara for de strategiska besluten. En projektgrupp bildades med
tre representanter, en fran Pireva, en fran milj6- och hélsoskydd och en frén teknik och gator. En
projektledare utsdgs fran Pireva med samordningsansvar tillika sammankallande i styrgrupp. Beslut
togs att Pited kommun skulle st som avséndare for samradsinformation och liknande samt for
ansokan till Lansstyrelsen.

1.4 Genomforandet

Genomforandet av uppdraget har utforts av beslutad projektgrupp. Projektgruppen har bestatt av fyra
deltagare — en projektledare fran Pireva samt en representant fran samhallsplanering, en fran fysisk
planering och en frén miljé- och hilsoskydd, Pited kommun. Kartberarbetning har utforts tillsammans
med Pited kommuns kartavdelning. Vissa delmoment for framtagandet har utforts i samarbete med
konsulter. Foljande moment har utforts:

o  Teknisk beskrivning av vattentdkten, reservvatten, tiktens véarde (Pireva)
e  Vattentiktens sarbarhet (Pireva)
e  Ytvattenutredning/rinntidsberdkningar (SMHI)

1 1§, EU ramdirektiv for vatten (2000/60EG)
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e  Utredning av mark- och landomraden samt grundvatten (SWECO)

e  Modelleringar av rinnstricka i mark med GIS (ESRI)

e Oversiktlig riskanalys av visentliga riskkillor for vattentiikten (Projektgruppen)
e  Identifiering och kartldggning av potentiella fororeningsrisker (Ramboll)

e Inventering och klassificering av mindre vattendrag (Projektgruppen)

e  Modell for avgrénsning av vattenskyddsomrade (Projektgruppen)

e  Kartbearbetning (Projektgruppen + kartavdelningen + Ramboll)

o  Forslag till vattenskyddsomréade for Svensbyfjarden (Projektgruppen)

e Oversyn av Svensbyfjirdens Vattenskyddsomrade (Rambéll)

1.5 Tekniskt underlag

Informationen i detta tekniska underlag ar en sammanstillning och analys av information rérande
befintlig ytvattentékt i Svensbyfjarden, med révattenintag i Ursviken och dricksvattenverk pa
Degerédnget. Underlaget presenterar hur avgransningen till vattenskyddsomradet fér Svensbyfjarden
tagits fram. Detta underlag ligger till grund for Pitea kommuns ansékan om inréttande av
vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Svensbyfjardens ytvattentikt.

De begrepp som anvénds i denna rapport harrér fran Naturvardsverkets allménna rdad (NFS 2003:16)
om vattenskyddsomraden (till 7 kap. 21, 22 och 25 §§ miljobalken) och Naturvardsverkets handbok
2010:5 om vattenskyddsomréaden.

2 Vattentikten
2.1 Tillrinningsomrade

Vattentdkten som utgér fran ravattenintaget i Ursviken, Svensbyfjdrden har ett omfattande
tillrinningsomréde. Tillrinningsomradet stracker sig fran Ursviken och upp till foten av det Norska
fjdllet Sulitelma och omfattar delar av Pited, Alvsbyn, Boden, Arvidsjaur, Jokkmokk och Arjeplogs
kommun. Sammantaget motsvarar tillrinningsomradet for huvudvattentéikten 12 239 km? och kan ses i
figur 1.
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Arjeplog

Figur 1. Tillrinningsomradets totala utbredning och berérda kommuner.

Huvuddelen av tillrinningsomradet bestar av mordnmark, men det finns dven inslag av andra jordarter,
framst under och runt vattendragen. Runt Ursviken, dér sjédlva ravattenintaget ligger, bestdr marken av
isélvssediment. Pa den véstra sidan av Svensbyfjérden och upp léngs Lillpitedlven, Rokén och
Svensbyéan bestar jordarna till stérsta delen av silt och lera®. Upp lings hela Piteidlven bestar jorden
nistan uteslutande av dlvsediment av bade sand och mo?®. Pitedlven, som ir storst av tillflédena, ar
cirka 370 km ldng. Sjdarealen utgdr 12 % av avrinningsomradet och andelen skog 73 %. Ovrig mark,
framst myr- och jordbruksmark, utgér 15 %*.

2.2 Omradesbeskrivning och ravattenintag

Svensbyfjarden dr den forsta fjarden Pitedlven nar innan den rinner ut i havet. Till fjirden rinner ocksa
tre 4ar samt nagra mindre bickar. Aarna heter Svensbyan, Rokén samt Lillpitedlven. Omradet runt
Svensbyfjarden ar till stor del jordbrukslandskap. Det &r bebyggelse runt hela Svensbyfjérden som
anvénds flitigt aret runt. Det finns ett flertal badplatser som anvénds under sommaren, battrafik
forekommer under sommarménaderna och skotertrafik under vintern.

Révattenintaget ar beldget i Ursviken som ligger vaster om Hemlunda-omradet och ca 5 km fran de
centrala delarna i Pited (se figur 2). Tvé alternativa intagsnivaer for ravattnet finns, pd 5 och 14 m
djup. Ravattnet kommer in i pumpstationen i Ursviken och pumpas med hjilp av fyra ravattenpumpar
till vattenverket pa Degerdnget. Fran ravattenpumpstationen leds vattnet dver Hemlunda fram till Pite
dlv. Under Pite dlv fram till vattenverket gér ravattnet sedan i dubbla ledningar. Den maximala
révattenkapaciteten ligger i dagsliget pa ca 1 200 m3/h.

2 Jordartskarta 24L, 1988-1989
3 Jordartskarta 24K, 1991-1992
4 SMHI, 1996
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Figur 2. Lokalisering av ravattenintag och Degeringets vattenverk.

Ravattnets kvalitet bestdms 1 betydande utstrackning av ytliga tillfléden i form av backar, ytavrinning
och nederbord, men tillrinnande grundvatten paverkar ocksa. Temperaturen varierar under aret och
uppehéllstiden &r betydligt kortare &n for ett grundvatten. Sammantaget innebér det att ravattnets
kvalitet varierar som en f6ljd av saval arstid som av meteorologiska forhallanden.

2.2.1 Vattenbalans

Vattenbalans for vattentikten kan beddmas med hjilp av en vattenbalansekvation dér hinsyn tas till
nederbord och drsavrinning och pa sa vis kan arsavdunstningen inom tillrinningsomradet berdknas.
For Svensbyfjédrden ligger arsnederborden’ i medel péa ca 580 mm/ar (tidsserie ar 1961-2010) och
medelvérdet for drsavrinningen i kustomrédet vid Pited uppgér till ca 300 mm/ar. Det ger en
genomsnittlig avdunstning pa ca 280 mm/ar.

Svensbyfjirden ér till ytan ca 21 km? stor® och har en enligt SMHI Vattenweb en genomsnittlig
omsittningstid pa 5 dygn (ar 1990-2010).

2.2.2 Stromningssituationen i Svensbyfjarden

Svensbyfjardens stromningsforhallanden karaktériseras i stort av de tillstrommande vattendragen och
av arstidsvariationerna i en storre vattenmassa. Pitedlven bidrar med det storsta flodet norrifran och de
tre mindre tillflédena Lillpitedlven, Rokan och Svensbyan bidrar tillsammans med vatten fran
avrinningsomradena vést/nordvést om fjarden. Utstromning sker endast genom Bergsvikssundet ut till
Inre fjarden.

Den aktuella stromningssituationen varierar med andra ord stort under aret och utifran andra
paverkande varierande parametrar sasom kraftig nederbdrd inom Pitedlvens tillrinningsomrade eller
enbart inom de tre mindre tillflodenas tillrinningsomraden.

5 Nederbordsdata fran SMHI vattenweb
6 www.viss.lst.se
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2221 Bottenforhdllanden

Svensbyfjarden har ett maximalt djup pa 30 m (nordvést om Lonngrundet). Ett sjokort med
Svensbyfjardens bottenforhallanden med avseende pa djup aterfinns i bilaga 1. Generellt kan det sdgas
att vattenstrommarna blir kraftigast i tranga passager sasom mellan Furuholmen och Lillgranholmen
och vidare sdderut genom Bergsvikssundet. Vattenstrommarna &r svagare dér fjarden &r bred eller
djup, sdsom forhallandena &r i mitten av fjarden och in mot Ursviken.

2222 Arstidsvariation

Under vintern lagger sig isen pa hela fjarden och da sker en vinterstagnation, dvs. ytvatten och
bottenvatten blandas inte, i de delar av vattenmassan som inte paverkas av tillrinnande vattendrag.
Under véren och hdsten har vattnet samma temperatur i hela fjirden, d& vinden och snosmaéltningen
oOkar rorelserna och blandar om vattnet. Under sommaren kan det inom de djupare delarna ske en
skiktning till f61jd av temperaturskillnader, dér det varma ytvattnet bildar ett skikt ovanpa det kalla
bottenvattnet.

2223 Vattenstrommar fran Inre fjdrden

En ytvattenstrdom som genereras av en sydostlig vind kan teoretiskt sett skapa en ytvattentransport fran
Inre fjarden till Svensbyfjarden. Det dr dock sannolikt att det vindgenererade inflddet till
Svensbyfjirden i de allra flesta fall kommer att motverkas av utflodet ur densamma.

Under sarskilda, men ovanliga forutsittningar kan det dven ske en transport av bottenvatten genom
instromning frén Inre fjérden in till Svensbyfjérden. Se kapitel 5.1.2 {or utdkat resonemang géillande
vattenstromning fran Inre fjarden.

2.23

Révattnet i vattentéikten harror 1 huvudsak fran Pitedlven, vars avrinningsomrade motsvarar mer dn

92 % av den totala avrinningsytan for Svensbyfjarden, se tabell 1. Pitedlven star dven for mer dn 95 %
av det tillrinnande vattenflodet. Darmed avgor Pitedlvens vattenkvalitet i stor utstrackning kvaliteten
pa ravattnet. Vid bedomning av ravattnets kvalitet kan analyser av Pitedlvens vatten vara vigledande.

Pitedlven och ovriga storre tillfloden

Tabell I. Avrinningsyta, medelfldde och andel vatten som tillférs ravattenintaget fran Svensbyfjirden och tillrinnande stérre

vattendrag och som kan paverka ravattnets kvalitet.

Vattendrag Avrinningsyta Anc!el av total Medelflode Andel av Eotalt
(km?2) avrinningsyta (m3/s) medelfléde
Svensbyfjardens ravattenintag 12 239 100 % 166,8 100 %
Pitedlven 11285 92,2 % 159 95,3 %
Lillpitedlven 619 51 % 51 3,1 %
Rokan 229 1,9 % 1,8 1,1 %
Svensbyan 106 0,9 % 0,9 0,5 %

Arligen utfors mitningar av fysikaliska-kemiska parametrar for vattendragen i Pited kommun, dér bl.a.

pH, fargtal, fosfor och kvdve mits. Vattendragen haller en relativt jamn kvalitet, med mindre
variationer over tid. Tillstdndet och fordndringar i miljon dokumenteras av den svenska

miljéovervakningen som samordnads av Naturvardsverket. Miljoovervakningen i Sverige ar uppdelad

i tio programomréden, som i sin tur dr uppdelade i delprogram. Sétvattenprogrammet ska
Overgripande beskriva miljdsituationen i sjoar, vattendrag och grundvatten och i ett av
delprogrammen, flodmynningar, finns analysdata fran bl.a. Pitedlven tillgdngliga.

Institutionen for vatten och milj6 vid Sveriges lantbruksuniversitets (SLU) ar datavard for data som
insamlats inom miljodvervakning for sotvatten. Analysresultaten om Pitedlvens vattenkvalitet &r



himtat frin SLU:s databas’ inom ovanstiende programomréade. Vattenproverna tas vid Bolebron (vig
509) innan dlven mynnar i Svensbyfjérden.

Vattnet i Pitedlven uppvisar tydliga arstidsvariationer i sin sammanséttning. Pitedlvens karaktaristiska
drag dr att under varfloden stiger flertalet parametrar tydligt under maj ménad. Det beror dels pa dkade
floden som drar med sig mer partiklar och organiska &mnen, men dven pa att ett nigot surare vatten
(diagram 1) medfor att vissa dmnen léttare 16ser sig i vattnet. I diagram 2 visas 2010 ars analysresultat,
visar tydligt pd denna arstidstrend med okade firgtal®, CODMn’ och TOC! under vérfloden.

TOC, CODMn (mg/1) Fargtal (mg Pt/I)
7,1 ~
! PN 12 4 - 80
7 — TOC CODMn Fargtal
~ ] - 70
6,9 | et ——" 10
- 60
6,38 - g |
6,7 - 50
6,6 - 6 - 40
6,5 - 4 - 30
6,4 - - 20
2 -
6,3 - 10
6,2 0 0
) N }
F @ W@ P F e RO R T Oy
Diagram |. Uppmatt pH-virde per manad vid Diagram 2. Uppmatt TOC, CODMn samt fargtal per
Pitedlvens utlopp under ar 2010. manad vid Pitedlvens utlopp under ar 2010.

Andra parametrar som uppvisar samma mdnster som i diagram 1 och 2 &r ett antal metaller (t.ex.
aluminium, kvicksilver, jérn och mangan) samt néaringsémnet fosfor.

Pitedlven har ett ndstan neutralt vatten med ett pH pa ca 6,8 och har en god alkalinitet som uppvisar en
positiv langsiktig trend.

Vid jimforelse med Naturvardsverkets tidigare beddmningsgrunder!! for vattenkvaliteten i sjdar och
vattendrag sa bedoms kopparhalten i Pitedlvens mynning som 14g. Medelhalten for koppar ligger
mellan &ren 2001-2018 pé 1,099 ug/l vilket i jamforelse med denna bedémningsgrund skulle innebéra
l4ga halter inom detta tidsintervall. Metallhalterna motsvarar naturliga nivier Aven dvriga metaller
ligger pa mattliga till mycket laga halter dar d&ven huvuddelen uppvisar en langsiktig trend pa
minskande halter. Det enda tydliga undantaget &r arsenik dér halterna 6kar ndgot, men med god
marginal ligger inom beddmningen “mycket laga halter”. Pitedlven vid Bolebyn har god och hog
status pé sé alla parametrar.12

Béde CODMn och TOC ér i medeltal nagot forhdjda och den langsiktiga trenden pekar pa dkade
viirden. Vattendragets turbiditet'* pa ca 1,2 FNU antyder en méttlig grumlighet.

Vad giller forekomst av ndringsdmnen i Pitedlven ligger dessa i medeltal pa laga halter och en N-P
balans forekommer i vattendraget. Den arealspecifika avrinningen av kvéve (1,2 kg/ha, ér) samt av
fosfor (0,05 kg/ha, ar) innebér laga forluster i jimforelse med Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

7 http://www.slu.se/vatten-miljo

8 Férgtal dr framst ett matt pa vattnets innehéll av humus och jarn (mg Pt/1).

9 CODMn (kemisk syreforbrukning) ger information om halten organiska &mnen och vissa oorganiska dmnen som jérn och
ammonium (mg/l).

10 TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiska &mnen.

11 NV rapport 4913

12 Sara Elvedahl, Lansstyrelsen i Norrbotten.

13 Turbiditeten dr ett matt pa vattens suspension av partiklar (grumlighet) och kan méitas FNU (Formazin Nephelometric
Unit)
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2.2.4 Badvattenkvaliteten kring Svensbyfjarden

Provtagning av badplatserna utfors av miljo- och hélsoskydd tva génger per ar under sommaren.
Provtagningen omfattar badplatserna vid Nésudden (Langnis), Stordjupviken (Pottan, Hemlunda)
samt Sundet (Sjulnis).

Badvattnet vid Nasudden och Stordjupviken har bedomts vara av utmarkt kvalitet och har vid nédstan
samtliga provtagningar sedan &r 1997 haft tjanliga resultat. Badvattnet vid Sundet (Sjulnés) har vid
nagra tillfdllen varit av simre kvalitet, eftersom det vid provtagning pavisats forhojda halter av
Koliforma bakterier, Escherichia coli (E. coli) samt Intestinala enterokocker. Dessa bakterier
forekommer i tarmkanalen hos djur och ménniskor, men koliforma bakterier kan ocksé forekomma
naturligt i jord och vatten. Provtagningsresultat fran badplatsen vid Sundet visar tydligt perioder med
hoga halter av bakterier i vattnet (se diagram 3). Vid tva tillfallen (2002-06-27 och 2007-08-06) har
halten E. coli varit sa pass hog att vattnet klassats som otjanligt (E. coli mer an 1000 CFU/100 ml),
vilket innebér att det har varit oldmpligt for bad. Trenden visar pd minskade halter av koliforma
bakterier vid Sundet.

CFU/100 ml CFU/100 ml
4500 - I oliforma r 500
4000 - - 450
3500 4 I ol L 400
3000 - Intestinala - 350
L 300
2500 - enterokocker
----- Linjar (E-coli) L 250
2000 -
- 200
1500 - | 150
1000 - L 100
500 l L 50
Oi‘.:lil.l.llu = | e A
N S ,» ,w“ '»“’ IS I B SN
S ‘b o & \, 0° o "»; ’b v ‘9 o '\6b %Qb c>)°b qéb QQ% '\,Q%
S F & & ¢ & & ¢ & & & & & & ¢ & o
RN R SR S S S S S S S S S S S S S )

Diagram 3. Resultat fran provtagning av badvatten i Sundet, Sjulnis, med avseende pa bakterier 1997-2011. Anges i
enheten CFU/100 ml, dvs. koloniformande enheter/100 ml prov (CFU=Colony Forming Units)

Under perioden 2014-2017 har vattnet bedomts vara tjinligt vid samtliga provtagningstillféllen vid
Nésudden och Stordjupviken. Detsamma géller fér Sundet, med undantag for ett provtagningstillfalle
2016, da badvattnet bedomdes vara tjinligt med anmérkning. '

2.2.5 Inkommande ravatten

Ravatten som tas in vid Ursvikens ravattenintag och géar till Degerdngets vattenverk provtas varje
vecka med avseende pa bakterieinnehall (E. coli samt koliforma och heterotrofa bakterier). En kemisk
analys utfors dven var 6:e vecka och da kontrolleras ravattnets fargtal, innehall av organiska &mnen
(CODMn) samt grumlighet (turbiditet).

Inkommande révatten uppvisar motsvarande trend som Pitedlven med forhdjda halter organiska &mnen
och 6kad grumlighet under varfloden kring maj ménad. Provtagningsresultat pa ovanstdende kemiska
parametrar mellan dren 2001-2010 kan ses i diagram 4. Fargtal och turbiditet visar en tydlig minskade
trend. Vad giller CODMn sa har det inte skett ndgon vésentlig forandring under métperioden.

14 Havs- och vattenmyndigheten, Badplatsen — badplatser och badvattnets kvalitet,
https://badplatsen.havochvatten.se/badplatsen/karta, Folkhdlsomyndigheten (samt davarande
Smittskyddsinstitutet)

1l (53)


https://badplatsen.havochvatten.se/badplatsen/karta

Farg (mg Pt/l) Turbiditet

CODMnN (mg/I) (FNU)

90 - 4
Farg —— COD-Mn Turbiditet (FNU)

80 - ¢
70 - 3,5
60 3
50 - 25
40 - 2
w0 - 15
20 f [
w0 - 0,5
o 0

O > A > ® O
N NN
Q’V"V@f '\\'/’»Qb/ '\9 Q"Jﬂ’@f
F&F LI &S
DA AT A AT AD A

Diagram 4. Analys av inkommande ravatten till Degeringets vattenverk under aren 2001-2010 med avseende pa firg,
CODMn och turbiditet.

Utférda mikrobiologiska undersokningar i ravattnet sedan 2001 visar att indikatororganismer vanligen
forekommer i storst antal under hdsten och inte i samband med snosméltningsperioden, da den
kemiska vattenkvaliteten dr som sdmst och eventuella braddningar fran avloppspumpstationer kan ske.

2.2.6 Vattenforekomsternas kemiska och ekologiska miljétillstand

Vattenforekomsternas status, dvs. miljétillstand, har beddmts och graderats och innefattar drygt 700
sjoar och vattendrag eller delar av vattendrag inom Pitedlvens vattenradsomrade, VRO 6.

Den kemiska ytvattenstatusen baseras pa koncentrationer av de &mnen som har EU-gemensamma
miljokvalitetsnormer och/eller som &r upptagna pé listan dver prioriterade &mnen. Kemisk
ytvattenstatus klassificeras som “god status” eller som “uppnar ej god status”. Samtliga vattendrag och
sjoar inom tillrinningsomradet har bedomts som god kemisk status forutom sjon Moskoselet, som
ligger i Moskosel ca 23 mil uppstroms ravattenintaget. Sjon uppnar ej god kemisk status pga. att det
pavisats pentaklorfenolféroreningar i ett anslutande férorenat markomréde. Féroreningen har dock inte
pavisats 1 ytvattnet.

Den ekologiska statusen/potentialen omfattar biologiska, fysikalisk-kemiska och hydrologiska
kvalitetsfaktorer for ytvatten. Ekologisk ytvattenstatus graderas i en femgradig skala (hog, god,
mattlig, otillfredsstdllande eller délig status). Malet &r att vattenforekomsterna ska uppna lagst god
status/potential” senast ar 2015 och att ingen vattenférekomsts status forsdmras. Vattendragen och
sj0arna inom tillrinningsomradet till ravattenintaget 4r bedomda med varierad status.

Inom vattenforvaltningen anvénds miljokvalitetsnormer for att ange krav pé vattnets kvalitet i flera
olika avseenden. Vattenkvaliteten bedoms utifran en mingd olika kvalitetsfaktorer och uttrycks som
matt pa vattnets ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormen for samtliga vattendrag inom tillrinningsomradet
ar att uppnd minst god ekologisk status t.o.m. ar 2015 eller ar 2021 samt att bibehalla den generellt
goda kemiska statusen.
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23 Vattenverk, reningsprocess och behandling

2.3.1 Degeringets vattenverk

Dricksvattenproduktionen i kommunen utfors i huvudsak av Degeréngets vattenverk. Vattenverket
uppfordes ar 1972 och bestar av betong med prefabricerade fasadelement. Vid nuvarande vattenverk i
Degeriinget finns dven ett "gammalt” vattenverk, byggar 1957, vilket &r sammankopplat med det
nyare, och anvénds for att producera vatten till industrin (SCA).

Vattenverket ar ett ytvattenverk for kemisk fallning och dimensionerat fér en maximal kapacitet
motsvarande 24 000 m*/dygn. Medelproduktionen uppgar till 9 100 m*/dygn och har en arlig
produktion som uppgér till ca 3 300 000 m* (diagram 5).

Arsproduktion (m3) Produktion (m3/dygn)
4500000 - — 20000
4000000 4 Tm===c N - 18000
3500000 - - 16000
3000000 - - 14000

- 12000
2500000 -
- 10000
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1500000 - | 6000
1000000 - | 4000
500000 - 1 2000
0 19
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= === Arsproduktion Medel Min Max Linjar (Arsproduktion)

Diagram 5. Dricksvattenproduktion 1991-2010 med trendlinje samt max, medel och minproduktion under respektive ar.

Diagram 5 visar totalt sett pa en nedatgaende trend (orange linje) i den totala arsproduktionen. For
framtiden gors bedomningen att kapaciteten inte behdver vara hogre dn i dagslaget.

2.3.2 Reningsprocess och behandling

Révattnet renas genom kemisk féllning. Kemikalietillsatsen, som bestér av aluminiumsulfat och kalk,
tillsétts i en blandningskammare. Vattnet leds sedan till flockningsbassénger dér partikelaggregat
(flockar) bildas. Flockarna avskiljs dérefter i sedimenteringsbassénger samt vid snabbfiltrering genom
sandfilter.

Efter filtreringen belyses vattnet med desinficerande UV-ljus och leds vidare till en doseringsbasséng,
dér kalk och kolsyra tillsétts for att hoja pH-vérde och alkalinitet (for att forhindra rostangrepp pa
ledningsnitet). For att mikroorganismer inte ska orsaka problem i verket, exempelvis genom
algtillvéxt, samt for att det fardiga dricksvattnet ska vara desinficerat, tillsétts klordioxid pé
inkommande ravatten samt efter snabbfiltrering (se figur 3).
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Figur 3. Oversiktbild av reningsprocessen.

2.3.3 Distribution

Med fyra pumpar placerade i pumprum distribueras dricksvattnet till ledningsnétet och har en maximal
dricksvattenkapacitet pa ca 1 000 m*/h. En lagreservoar med volymen 2 140 m? finns placerad intill
vattenverket. Det finns &ven fyra hogreservoarer inom distributionsomrédet, den storsta finns pa
Grisberget (10 000 m*) och dvriga finns pé Javre-Knoppeln (250 m*), Malberget i Rosvik (2 100 m?)
samt i Munksund (2 900 m?).

2.3.4 Dricksvattenkvalitet

Utgéende dricksvatten som producerats pa Degerdngets vattenverk provtas regelbundet med avseende
pa kemisk sammanséttning och bakterieférekomst. Provtagning for forekomst av Cryptosporidium och
Giardia genomfordes under januari ar 2011 och Legionella i slutet av maj samma é&r. Stickproverna
pavisade inte nagon forekomst av dessa.

Turbiditet och fargtal pad inkommande ravatten styr i huvudsak reningsprocessen enligt faststdllda
rutiner, tabeller och driftpersonalens erfarenheter. Under varflodsperioden (ca 3 veckor) kan utgaende
dricksvatten uppvisa nagot forhojda fargtal och viss jordlukt.

24 Forsorjnings-/distributionsomrade

Vattentdkten i Svensbyfjarden forsorjer majoriteten av Pited kommuns invénare som &r anslutna till
kommunalt vatten. Totalt omfattas ca 36 500 personer. Inom distributionsomradet for vattentdkten
ingdr dven industrier och nagra av de storre forbrukarna ar SunPine, Smurfit Kappa Kraftliner, SCA
Packaging, Wibax, ABB och Pited Alvdals sjukhus.

Distributionsomrédet innefattar féljande delomréden i kommunen:

e Bergsviken - Hortlax e Norrfjarden-Rosvik

e Blasmark - Hemmingsmark e Norrfjarden - Palmark - Holmtrésk - Sjulsmark
e Bole - Infjdrden e Pitholmen

e Centrala staden - Klubbgirdet e Pitsund - Havsbadet

e Hemlunda- Vitsand e Ojebyn

e Javre
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2.5 Tillstand och dgarforhallanden

2.5.1 Vattendom

Pited stad har enligt vattendom A 16-1968 Dom 681104 rattigheter att avleda maximalt 525 1/s
ravatten i intaget 1 Ursviken. I domen klargors dven att huvudintaget respektive reservintaget ska ligga
pa omkring 15 respektive 5 m djup och att avstandet fran stranden ska vara ca 65 respektive 35 m.

Det finns ytterligare en vattendom (A 9-1960 Dom 620717) inom Svensbyfjarden som tidigare
utgjorde ravattenintag for den tidigare placeringen av vattenverket. Idag nyttjas verket och
vattenuttaget som industrivatten i mindre omfattning (60 000 m* férbrukades under &r 2011) till
narliggande industri. Det finns ett beslut pa att ateruppta detta intag som ett reservvattenintag.

3 Reservvattentakter
3.1 Befintliga reservvattentikter

I dagslaget finns inget fullgott reservvattenalternativ. Inom kommunen finns tva reservvattentakter,
Bole och Klubben, som ingar i kommunens beredskapsplan for vattenforsorjning (figur 4). Bada dessa
takter ar grundvattentdkter/brunnar med en sammanlagd kapacitet pa ca 1 700 m® per dygn.

Py,
Pk

Figur 4. Reservvattentikter i Pited kommun

3.2 Utredning av ny reservvattentikt

Vid Stordjupviken (se figur 5) utfordes under 1990-talet begrénsade forsok med konstgjord infiltration
av ytvatten frén Pitedlven i syfte att forstdrka befintligt grundvatten. Resultatet av utredningen visade
att infiltrationen inte fungerade tillfredstdllande géllande flode och kvalitet. Bland annat uppmattes
forhojda nivaer av jarn. Livsmedelverket anger dven att ett dricksvatten producerat fran en
reservvattentdkt ska leva upp till samma kvalitetskrav som en ordinarie tikt innan distribuering sker ut
till abonnenterna.

Pireva har pébdrjat utredning av alternativa reservvattenmdjligheter.
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Figur 5. Oversiktsbild innefattande omradet for ravattenintag, Stordjupviken och Degeringets vattenverk.

3.3 Utredning om alternativ till befintlig vattentakt

I samband med utredningen kring alternativ reservvattentéikt har dven alternativ intagspunkt i befintlig
vattentikt utretts. Det gamla ravattenintaget, dir SCA idag tar sitt industrivatten, direkt i stromféran
vid Degerdngets vattenverk ska stillas 1 ordning for att fungera som alternativt ravattenintag om
problem skulle uppsta lokalt i Ursviken. Ovanstaende alternativ ar inte heltickande som
reservvattentikter, om fallet ar att bade Ursviken och stromfaran blir paverkade av féroreningar.

Gamla intaget i dlvfaran ingér som del i foreslaget vattenskyddsomréde som reservintag i befintligt
skyddsomrédet. En extra vattentdktszon for reservintaget bedoms inte som aktuell i dagsléget.

Ytterligare framtida alternativ kommer att prioriteras och utredas fran huvudmannen.

4 Vattentaktens varde

Det ekonomiska vérdet pa Degerdngets ytvattentdkt dr svar att bedoma eftersom ytvattnet har manga
olika vérden, dar vattenforsorjningen endast utgor en del av vardekomponenten “tekniska varden”.

e Sociala viarden: Rekreation, bad, fiske, fritidsbatar mm. Runt Svensbyfjarden samt
uppstroms Pitedlven ligger en hel del fritidshus.

e Naturvirden: Ekologi, naturresurser, fria strander.
e Tekniska virden: Vattenforsorjning, bevattning, recipient, energiutvinning.
Vattentikten forser dver 90 % av kommunens invanare med dricksvatten. Om vattentidkten skulle bli

obrukbar, genom fororening eller pa annat sitt, klarar inte reservvattentikterna att forse alla
abonnenter med vatten.

Det totala ekonomiska virdet pa Svensbyfjardens ytvattentikt bedoms darfor enligt kvalitativ
klassindelning (Naturvardsverkets handbok 2010:5) som mycket hogt.

Stora utbrott av parasiten Cryptosporidium, vilket intréffade i Ostersund och Skellefte, kan fi stora

konsekvenser for hela samhéllet. Konsekvenser som 1 slutindan innet)éir stora kostnader. Den
sammanlagda samhéllskostnaden for utbrottet av Cryptosporidium i Ostersund vintern 2010/2011 har
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berdknats' till 220 miljoner kronor givet att 45 % av de exponerade innevanarna insjuknat. Totalt
antal insjuknade i Ostersund uppskattades till 27 000.

Om vi raknar pd samma typ av hdndelse for var vattentikt med 36 500 (antal anslutna) x 0,45
(uppskattat antal insjuknade vid ett utbrott) x 8 148 kr (berdknad och uppskattad kostnad per sjuk
person i Ostersund), skulle kostnaden for ett liknande utbrott i Pited beriknas till 134 miljoner kr. D4
skulle dnda vattnet kunna distribueras i systemet och anvéndas till allt utom mat och dryck, dvs.
hygien och annat. Vad det eventuellt skulle kosta om tékten blev helt utslagen och vattnet inte ens
skulle kunna distribueras i systemet, pa grund av fororening av till exempel petroleum, &r svar att
uppskatta och berdkna.

5 Vattentiktens sarbarhet

Det finns flera olika parametrar som paverkar ytvattnets sarbarhet med avseende pa risken att bli
fororenad. Ett ytvatten har inte heller samma sarbarhet i hela dess tillrinningsomrade. Sarbarheten har
hér generaliserats i1 f6ljande parametrar:

e  Ytvattnets rinntid till rdvattenintaget
e  Omgivande grundvattens tillrinning till ytvattnet (uppehéllstid i mark och grundvatten)
e  Forekomst av grundvattenmagasin i hydraulisk kontakt med ytvattnet

e  Omgivande markforhéllanden med avseende p& markanvindning, jordarter och topografi

Ett ytvattens sarbarhet beror dels av ytvattentillgangens volym och omséttning dels av geografiskt och
tidsmassigt avstand till fororeningskéllan. Ju storre volym och omséttning, desto stdrre utspéddning av
fororeningen erhélls. Med 6kat avstand mellan olycksplats och vattenintag erhalls i allménhet 6kad
nedbrytning, upptag eller fastlaggning vilket reducerar miangden fororening som nar vattenintaget samt
att huvudmannen hinner vidta atgéarder som att t.ex. stdnga ravattenintaget. D& kan féroreningen hinna
passera och risken att man fér den i dricksvattnet minskar. En storre vattenvolym innebér dven att
omséttningstiden &r hogre, vilket innebir att tiden for att byta ut en férorenad vattenvolym éar langre.

5.1 Rinntider for ytvatten

Rinntidsberdkningar for storre vattendrag och sjéar inom tillrinningsomradet till ravattenintaget i
Svensbyfjirden har genomforts av Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)!¢. De
vattendrag som ingar i berdkningarna utgar frén fastighetskartan (skala 1:10 000) och omfattar
huvuddelen av det flode som néar ravattenintaget. Dock dr samtliga vattendrag som berors av 12
timmars rinntid till rAvattenintaget berdknade dé de vid féltinventering bedémdes som inte ringa!’.

Beridkningarna omfattar 12 och 24 timmars rinntid for en hogvattenflodessituation (flode med 10 ars
aterkomsttid). Rinntidsberékningarna bygger pa transport av en fororening som ér 16st i den dversta
metern av vattenmassan. Figur 6 illustrerar samtliga rinntidsberdknade vattendrag inom
tillrinningsomradet for vattentdkten. Den sddra gransen av Svensbyfjarden nedstroms Furuholmen har
inte faststéllts i samband med rinntidsberdkningarna (se avsnitt 5.1.2).

15 SLV och FOI rapport - Cryptosporidium i Ostersund vintern 2010/2011

16 Skyddszoner for ytvattentikt Svensbyfjarden (Sjogren J., Ingemansson A. 2005), Komplettering 1 (Sjogren J 2007).
Komplettering 2: Berdkning av rinntider i Pite lv till ravattentdkt i Svensbyfjarden (Jacobsson.K 2012)

17 Inventering av sma vattendrag (Pireva)
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Figur 6. Rinntidsberaknade vattendrag med 12 timmars (rod) respektive 24 timmar (orange) rinntid.

5.1.1 Mindre bifléden inom féreslaget vattenskyddsomrade

Inventering och klassificering av de vattendrag som é&r bifloden till Piteélven nedstroms Sikfors
kraftstation genomfordes under maj 2011. Inventeringen visade pa att totalt sett bidrar vattendragen
med ett betydande totalt flode och paverkar Piteédlven, speciellt under perioder med hoga floden pga.
nederbord/varsméltning. Dérfor har det beaktats sarskilt.

Ett antal mindre tillrinnande bifldden till Svensbyan, Rokan och Lillpitedlven (SRL) har inte
rinntidsberdknats. Detta d& det dels vid en 6versiktlig faltinventering gavs en indikation att det inte ror
sig om nagra storre diken/béackar och dels att det forekommer relativt fa verksamheter och befolkning i
dessa omraden som inte redan 4r i kontakt med SRL. Ovan ndmnda vattendrag bidrar &ven med en
mycket liten andel av det totala tillrinnande flodet (ca 4,7 %), vilket innebér att deras bifléden i stort
sett r forsumbara. Trots det har de beaktas vid riskbeddmningen om behov finns att de ingéar i
foreslaget vattenskyddsomrade.

5.1.2 Vattenstrommar fran Inre fjarden
Transport nedstroms fran omradet 6ster om Furuholmen har bedomts enligt nedanstdende resonemang.
Sannolikheten att vatten letar sig in i Svensbyfjdrden den hér vigen borde vara begrinsad pga. att

utflodet fran fjarden i de allra flesta fall dominerar. Om man teoretiskt bortser fran utflédet ur fjarden
kan en mycket grov uppskattning av transporttider nedstroms ifrdn goras utifran enbart vinddriven

18 (53)



strom. En sydostlig vind pa 10 m/s skulle d& ge en strom riktad mot nordvist i det Gversta 1 m-skiktet
pa ca 0,08 m/s. Detta dr detsamma som att en férorening skulle transporteras ca 300 m pa en timme.
Det dr dock sannolikt att inflodet till Svensbyfjarden pa grund av vind i de allra flesta fall kommer att
motverkas av utflodet ur densamma'®.

Det man har kunnat se i andra undersdkningar ir att vid ett utfldde under 200 m* sa kan det rent
teoretisk skapas ett bakflode pga. av hogvattennivier'. Piteilven har ett genomsnittligt flode pa 178
m?/s, vilken medfor att under 1agflodesperioder finns det en risk for bakvattenstrommar. Det finns en
nationell métstation (P20) beldgen i de yttre delarna av Inre fjdrden pa ett djup av 16 m (se figur 7).

Inre fjarden dr mycket tydligt paverkad av sétvattentillrinning fran Pitedlven. Endast under ett fatal ar
ndr saltvatten in lings botten i Inre fjirden, tva sidana tillfillen var ar 1996 och 20032°, nigot
saltvatten vid ytan har ddremot inte registrerats. Under ar 2003 uppmaittes dven en tydligt forhojd
salthalt (konduktivitet) i inkommande processvatten till Kappa Kraftliner som ligger séder om E4:an
och i mynningen av Svensbyfjérden (se rod linje i figur 7).

Bakstrommar gér ldngs botten da de pga. salthalten &r tyngre &n sitvatten, och tva skikt i vattnet
uppkommer som inte blandar sig med varandra under stabila férhallanden. Sker en
bakvatteninstromning av salt bottenvatten innebér det att botten “fylls” upp forst innan ytterligare
nivéer nas. [ och med att farleden fran Inre fjdrden till Svensbyfjérden hélls 6ppen med muddring har
en naturlig barriér i form av en bottenprofilstroskel forskjutits ldngre in i Svensbyfjarden. Enligt
sjokort (figur 7) forekommer det en hog troskelniva fran 12 m djup upp till 6 m. Av ovanstdende
orsaker bedoms att risken for att bakvattenstrommar gér in i Svensbyfjérden och nér révattenintaget
som liten. Skulle dock en havsvattenintrangning ske sa bedoms det inte som sannolikt att niverna av
det undre bottenvattenskiktet nér upp till det dvre intaget pa 5 m.

18 Rapport, SMHI 2005
19 Anna Edman, SMHI 2012
20 HOME Vatten i Bottenvikens vattendistrikt: Integrerat modellsystem for vattenkvalitetsberdkningar (SMHI Nr 89, 2007)
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Figur 7. Sjokort2| dar placering av matstation P20 samt Kappa Kraftliners processvattenintag visas i forhallande till
Svensbyfjiarden och ravattenintaget.

5.2 Grundvattentillrinning

Tillrinningen av grundvatten har 6versiktligt berdknats i omradet kring vattentéikten motsvarande 100
dygns uppehéllstid®?. Metoden omfattade en sammanfattande tolkning av topografiska, geologiska och
bedomda hydrologiska aspekter. Med stod av valda materialegenskaper och bedémda gradienter
(lutningen pa grundvattnet) har berdkningar avseende transportstracka for 100 dygns uppehallstid
utforts.

Resultatet visar att det dr den hydrauliska konduktiviteten som ger storst utslag vid berdkning av
transportstriacka. I tabell 2 redovisas ungefarliga transporttider i grundvattenzonen beroende pé
forekommande jordart och grundvattenytans gradient. Vid grovre material sdsom blockiga och grusiga
jordartsmaterial utjimnas skillnaderna i grundvattennivén latt, vilket medfor flacka gradienter. For att
aterspegla naturliga férhallanden for de hir materialen har dérfor en maximal gradient pa 0,5 %
angivits, for 6vriga material géller en maximal gradient pa 5 %, vilken sdllan dverstigs i naturliga
forhdllanden oavsett om markens faktiska lutning ar hogre.

21 Eniro.se
22 Berékningar grundvattentillrinning (Sweco)
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Tabell 2. Transporttracka i grundvattenzonen (antal meter) med avseende pa forekommande jordart i omradet for 100

dygns uppehallstid och antagen gradient for grundvattenytan.

Jordart Transportstricka (m)
Gradient 0,5 % Gradient 5,0 %

Morin (grusig sandig) - 4,3

Sand (grusig) 216 -

Grus (grusig) 1080 -

Silt - 86

Lera - 0,2
Organiska jordarter - 0

Berg och tunt jordticke - 0,02
Isdlvssediment, sand-block 1080 -

Datamodellering har utforts av Esri Sverige AB (ESRI) med GIS-verktyget Spatial Analyst?.
Analysen omfattar de vattendrag som rinntidsberéknats och beddmts innefattas av foreslaget
vattenskyddsomrade. Modelleringen utgér fran SGU:s jordartskarta (skala 1:50 000) och med
vattendrag fran fastighetskarta (skala 1:10 000). Da faktiska nivaer och flodesvégar for grundvattnet
saknas i stort inom tillrinningsomradet sa antas det i modelleringen att samtliga grundvatten rinner
vinkelratt mot respektive strandlinje/vattendrag.

Modelleringen utgar fran strandkanten (normalvattenstand) och tva zoner har tagits fram som
motsvarar foljande:

e  Rinntid i mark till vattenytor/vattendrag pa 100 dygn
e Rinntid i mark till vattenytor/vattendrag pa 200 dygn

5.3 Sarbarhetskarta

For att overskadligt belysa vattentiktens sarbarhet s& har en sarbarhetskarta tagits fram dver
tillrinningsomréadet inom Pited kommun. Kartan har SGU:s jordartskarta (skala 1:50 000) som grund
dar jordarter 1 huvudsak har klassats utifran dess genomslapplighet. Det ingér dven en grov topografisk
klassning av strandnéra omraden med tita jordarter (ytavrinning). Data frén SGU angéende
grundvattentillgangar har dven nyttjats vid klassificeringen.

Sarbarhetsbeddmningen av jordarterna ir genomford utifrén klassningen i SGU rapport 2009:5%* och
har vid behov (t.ex. avsaknad av jordart i rapport) anpassats till motsvarande bedémning och vid
svartolkade klassningar har en konservativ klassning skett.

Sarbarhetskartan har i det fortsatta arbetet nyttjats for att kunna bedéma risken for att en eventuell
fororening pa/i marken kan komma att spridas till vattentékten. Risken har bedomts utifran hur
genomsléppliga markforhéallanden det &r (beroende pa jordart) och om det aterfinns betydande
grundvattenmagasin under genomslédppliga respektive téta jordarter.

5.4 Markanvandning

Inom det mer nérliggande tillrinningsomradet har markanvandningen sammanstallts.
Sammanstdllningen omfattar férdelningen av olika marktyper (t.ex. skogsmark och dkermark),
bebyggelse, industriomraden, pagaende/géllande detaljplaner, dagvattenavledning och infrastruktur for
transport.

23 ESRI rapport modellering av grundvattentillrinning
24 Erfarenhetsrapport, SGU-rapport 2009:5
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Omradet runt Svensbyfjirden ér till stor del jordbrukslandskap. Det &r bebyggelse runt néstan hela
Svensbyfjarden, bdde permanentboenden och fritidshus. Hela fjarden och delar av Pitedlven anvands
for battrafik under sommarménaderna och skotertrafik under vintern.

De industrier som finns i nirmaste tillrinningsomradet dr framst lokaliserade till Ohns och Framnis
industriomréden i1 Ojebyn. Ovrig samlad industri finns ndrmast i ndromradet till Alvsbyns tétort.

6 Riskanalys for vattentakten
6.1 Bakgrund och allmant kring riskanalys

En viktig del av vattenskyddsarbetet &r att gora en riskinventering av potentiella riskobjekt och
fororeningskéllor inom tillrinningsomréadet och att utfora en riskanalys av dessa. Den visar
tillsammans med uppgifter om de geologiska och hydrogeologiska forhéllandena hur kénslig
vattentdkten dr for fororening och hur langtgaende restriktioner som behdvs for att langsiktigt
sdkerstilla en god vattenkvalitet. Det &r ocksa viktigt att kénna till olika riskobjekt och riskkéllor for
att skapa en beredskap i hidndelse av olyckor samt ligga till grund for riskreducerande atgérder.

En risk dr en sammanvagning av sannolikheten for en handelse och dess (negativa) konsekvenser och
kan bedomas/analyseras med nedanstidende fragestéllningar:

e  Vad kan hinda?
e  Hur troligt r det (sannolikheten)?
e  Vilka dr konsekvenserna?

Risken att ytvattentdkten ska paverkas av fororeningar minskar med avstandet fran ytvattentikten
genom att en utspadning hinner ske, samt genom nedbrytning och sedimentation. Forvarningstiden
Okar med avstandet fran platsen, fran det att ett eventuellt fororenande utsléapp sker och till dess
fororeningen nar fram till vattenintaget. Med hénsyn till rinntider 4r saledes vattentikten mest kénslig
for fororeningskéllor 1 anslutning till sjdlva Svensbyfjarden och ndrmast léngs upp de storre
tillflédena. Spridning av markfororeningar kan ske diffust genom infiltration av nederbérdsvatten eller
som ett storre punktutslapp vid ett eventuellt ras, skred samt vid kraftiga 6versvidmningar.

Utgéngspunkten vid inventeringen av nuvarande och framtida potentiella riskobjekt och
fororeningskéllor dr de markomraden som ar/riskerar att bli férorenade och ligger inom
Svensbyfjardens narmaste tillrinningsomrade samt tillhdrande riskkélla som potentiellt skulle kunna
paverka kvaliteten pa ravattnet som tas in vid Ursviken. Risker inom hela tillrinningsomradet for
Svensbyfjarden har inventerats och beaktas.

En generell bedémning av risker och potentiella fororeningskéllor finns sedan tidigare framtagen.
Denna ér 6verskadligt reviderad efter samradet. Potentiella fororeningskéllor har identifierats under
arbetets gang dér kartstudier, omrédesspecifik VA-inventering i félt och via enkéter, Ecos
(drendehanteringssystem for den kommunala milj6tillsynen) och genomgéng av Lénsstyrelsens
inventering av potentiellt fororenade omraden ligger till grund. En del av informationen géllande
identifierade risker harrér dven fran tidigare riskinventering (2006%). En 6versiktlig filtinventering
har utforts dar majoriteten av de analyserade riskobjekten inom Pited kommun har positionsbestamts
med hjélp av satellitkarta. En total 6versyn av riskanalysen har utforts efter samradet i samarbete med
extern konsult. En ny riskanalys har legat som en stor del i denna §versyn och har pa ett nytt sétt
belyst riskerna i tdktens avrinningsomrade. Identifierade punktkallor enligt den nya uppdaterade
riskanalysen har kategoriserats och finns listade i bilaga 2. Metodik, resultat och riskvérdering enligt
den nya riskanalysen beskrivs i avsnitt 6.4.

25 Utformning av vattenskyddsomréade- forslag for Svensbyfjarden. Isaksson L. & Matti J. 2006
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6.2 Potentiella fororeningskillor

I foljande avsnitt beskrivs de verksamheter och aktiviteter som ar idag pagaende, avslutade och
framtida som kan medfora en risk for vattenkvaliteten inom tillrinningsomradet, bade pa kort och pa
lang sikt. Identifierade potentiella féroreningskéllor har delats in i foljande riskomraden:

e Vigar, transporter och trafik e Fororenade markomraden
e Forvaring och hantering av e Bostads- och fritidshusomrédden
petroleumprodukter e Kraftstationer och dammar
e Dagvattenavledning e Ovrig tillstdnds- och anmélningspliktiga
e Avloppsanlidggningar verksamheter
e Skogsbruk e Sabotage och krig
e Lantbruk och jordbruk e Klimatforéndringar, dversvimningar och
e Nedlagda deponier skred/ras
6.3 Riskomraden
6.3.1 Vdgar, transporter och trafik

Vigar och andra transportvidgar som ligger inom vattentdktens tillrinningsomrade kan péverka bade yt-
och grundvattnet negativt pa bade kort och lang sikt. De riskkdllor som ér relaterad till vagar,
transporter och trafik kan utgoras av bade punktkallor och diffusa kédllor. De kan sammanfattas till
foljande kategorier:

e  Underhall

e  Vigdagvatten

e  Slitage pé védgar och fordon

e  Saltning

e Upplag av asfalt, oljegrus och végsalt

e  Transport av farligt gods - olyckor dédr &mnen kan ldcka ut och férorena mark och vatten
e Jarnvig

o  Trafik pa is (bl.a. skoter)

e  Bittrafik och fritidsbathamnar

e  Flygplats

Nérmast Svensbyfjarden finns det en hel del vigar varav ndgra med relativt stor trafikméngd. De véigar
som det handlar om ér vdg 373 (mot Arvidsjaur) mellan E4 och Svensbyn, parallellvdgarna 509 och
374 mellan Ojebyn och Bole samt vig 550 mellan Bole och véig 543 dver Pitedlven.

Vig 373 trafikerades ar 2013 av 3 360 fordon per arsmedeldygn, varav 320 var tung trafik. Vag 373
har under 2014 fatt ny beldggning och under 2016 har végen gjorts om till 2+1 vig med mittricke av
balkvariant och hogkapacitetsracke. Vagen har dven doserat och tédta diken har lagts som extra barridr.
Dialog har darfor forts med trafikverket i for denna vag och trafikplan utifran risken for olycka.
Skyddsétgirder i form av vigdosering, kantsten och tita diken med stdngningsbara magasin har dven
anlagts med hénsyn till tdkten och intaget.

Den storsta och mest trafikerade vigen i nérhet till vattentékten &r Europavig 4 (E4:an) som passerar
Pite dlv 6ver bro nedstroms Svensbyfjéarden. Den trafikeras med 6ver 14000 fordon per arsmedeldygn
dér néstan 1500 fordon &r tung trafik. Vig 509 parallellt med Bole trafikerades &r 2011 av 1940 fordon
per dygn varav 120 ar tung trafik. Vagen utanfor Bole vig 374 trafikerades ar 2013 av 3010 fordon
varav 300 var tunga. Vag 550 6ver Pitedlven vid Bolebron trafikerades med 2260 fordon varav 160
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var tung trafik. Vig 501 mellan Svensbyn och Blasmark trafikerades ar 2011 av 1 320 fordon varav 70
stycken var tung trafik.

6.3.1.1 Underhall

Vigar kraver 16pande underhallsatgirder och till detta rdknas de arbeten som gors inom befintligt
vigomréade. Det kan bestd av allt fran lagning av mindre hél i vigbana till storre forstérkningsarbeten.
Det forekommer en generell fororeningsrisk kring framforallt dikesrensningar (fororenade massor),
schaktarbeten och asfaltering. Risk for lackage och spill finns dven for arbetsfordon och
arbetsmaskiner vid underhallsarbete.

6.3.1.2 Saltning

Anvindning av vigsalt utgor en risk for 6kande halter av klorid i vattnet, men ar sérskilt problematiskt
vid grundvattenforekomster. Enligt Trafikverket sker normal sandning som halkbekdmpningsmetod
for huvuddelen av vigarna inom det ndarmaste tillrinningsomradet. Undantaget dr E4:an som normalt
halkbekémpas med salt.

6.3.1.3 Vdgdagvatten

Vigdagvatten innehaller fororeningar frén bland annat smérjoljor, korrosion, dédck och vigbanan.
Forekomsten av fosfor, koppar, bly och kadmium &r &mnen som kan ge en indikation pa den samlade
miljdbelastningen. Amnena forekommer oftast i partikelform och fingas fort upp i mark och
sedimenterar i vatten. Utdver den styrda dagvattenavledningen som sker via Svensbyfjérdens Ostra
sida som innefattar industri och bostadsomraden férekommer det indirekta vigdagvattenutslépp via
bickar till Svensbyfjiarden. Angesbicken och Rébicken ligger i mattlig nirhet till rAvattenintaget i
Ursviken. Dagvatten finns dven beskrivet under 6.3.3.

6.3.1.4 Transport av farligt gods

Inom vattentéktens tillrinningsomrade forekommer det ett antal rekommenderade végar {or farligt
gods. Rekommendationen ér framtagen av Lénsstyrelsen i Norrbottens 1dn och Trafikverket. Vagar
som avses 1 ovan ar viag 373, 374, 94 samt E 45 (se Figur 8). Andra viagar inom omradet kan dven
trafikeras med farligt gods, dock antas méngden fordon med farligt gods vara mindre.

I juni 2006 genomforde Viagverket, nu Trafikverket, tillsammans med Réddningstjansten i Pited och
NTF Norrbotten en trafikrikning av transporter med farligt gods i Pite&?®. Trafikrikningen utfordes
manuellt pa tre platser runt Pitea och pagick dygnet runt under en veckas tid. Farlighetsnummer, UN-
nummer samt vilken riktning transporten kom ifran och vilken riktning transporten fortsatte mot
antecknades for varje farligt godstransport som passerade de tre rikningsplatserna. Under den aktuella
veckan registrerades totalt 956 fordon med farligt gods.

Figur 8. Vigar inom tillrinningsomradet som rekommenderas for farligt gods.

26 Exjobb, LTU 110831 von Schmidt-Laussitz, K.-J. (2006). Trafikrdkning farligt godstransporter. Pited: Vigverket Region
Norr; NTF Norrbotten; Rdddningstjansten Pitea.
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Eftersom végarna bitvis gér i nira anslutning till vattendragen och pa flera stéllen passerar dessa, kan
en olycka orsaka negativa (och ibland akuta) effekter pa vattentdkten och ravattenkvaliteten. Olyckor
som sker langre fran vattendragen kan i ett langre tidsperspektiv medfora negativ inverkan pa
vattentikten. Ett av de stéllen dér risken 4r som storst dr langs vig 373, dér den passerar forbi
Ursberget. Har gar vdgen narmare dn 50 m fran Svensbyfjarden och néra intagspunkten. Pa denna
stracka svanger vigen och vigslanten sluttar sa gott som rakt ner i Svensbyfjarden. En tankbil eller
liknande som kor av vagen hér skulle mycket vil kunna hamna i vattnet néra ravattenintaget och
olyckor har tidigare skett pé platsen. Det rdcker med en liter diesel for att goéra en miljon liter
dricksvatten obrukbart, eftersom paverkan pa smak och lukt ér sa kraftig.

I en forstudie’” om bland annat forutsittningar for att agera vid en farligt gods-olycka presenteras en
sammanstillning av vilken insatsniva Rdddningstjénsten besitter for en beskriven typhandelse (olycka
med utsldapp av 15-50 ton brandfarligt vdtska). Med avseende pa skydd av vattentdkten sa har
Réddningstjénsten i Pited enligt forstudien formégan att:

e  Paborja slackning och forhindra ytutbredning inom 5 minuter
e  Saknar formagan att genomfora tatning eller uppsamling inom 30 minuter

e  Ge information till allminheten inom 30 minuter

Frén Pited till Alvsbyn gr jarnvigen (Pitebanan) hela viigen lings Pitedlven och korsar den i Sikfors.
Under ar 2010 genomfordes det dock endast en transport av flytande miljofarliga &mnen (klass 9)
ldngs jarnvigen till/fran Pited (varav en returtransport av tom, men ej rengjord behallare)?®.

6.3.1.5 Jdrnvdg ovrigt

Jarnvégar som stracker sig genom tillrinningsomradet for en vattentékt utgor ett potentiellt hot mot
vattenkvaliteten med avseende pa ogriasbekdmpning av banvallen. Besprutningen sker dock alltid efter
samrad mellan Trafikverket och kommunernas miljokontor.

Den valda korridoren for en eventuell framtida strickning av Norrbotniabanan® kommer inte att
berdra Svensbyfjardens tillrinningsomrade.

6.3.1.6 Trdfik pa is

Trafik pa is utgdr en hotbild i form av diffus spridning av féroreningar frén fordon samt risk for
petroleumspill. Petroleumprodukter som kommer ut vid olyckor dér traktorer/bilar gar genom isen kan
hamna under isen och blir d4 problematisk att sanera.

Svensbyfjirden och tillhérande vattendrag trafikeras frekvent av skotrar under vintersdsongen. En
skoterolycka skulle kunna innebéra att petroleumprodukter lacker ut pé isen. I samband med sméltning
skulle fororeningen da hamna i vattnet. Ett annat scenario &r att en skoter gar igenom isen nira intaget
och utgor dé en stor risk om petroleumprodukter lacker ut. Eftersom intagspunkten varken &r inhdgnad
eller markerad, skulle en olycka kunna ske rakt ovanfor intagspunkten. Den skoterled som sedan
tidigare gétt 6ver Ursviken dr sedan 2015 omdragen till runt Ursberget mot Vallsberget.

6.3.1.7 Battrafik och fritidsbathamnar

Bittrafiken pa Svensbyfjarden bestar endast av fritidsbatar och det finns ett antal mindre hamnar. Det
finns risk for spill vid péafyllning av béttankar och en risk vid en eventuell olycka att
petroleumprodukter lacker ut direkt i vattnet.

27 Farliga dmnen i Norrbottens 14n, En forstudie om férekomst och férméga.
28 Farliga dmnen i Norrbottens 14n, En forstudie om forekomst och formdga
29 Jarnvégsutredning 140, lansgransen BD/AC—Pited 2010-03-26
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6.3.1.8 Flygplats

De risker som finns runt flygverksamheter ar till storsta del relaterade till det brénsle som anvénds till
de olika flygplanen. Brénslet kan komma ut i vattendragen dels genom flygolyckor, olyckor eller slarv
vid tankningsstationerna. Glykol som anvénds for avisning av flygplanen kan ocksa utgdra en risk.

Inom tillrinningsomrédet ligger det tre flygplatser, varav en ligger i nira anslutning till
Svensbyfjarden, Langnis flygfilt. Flygplatsen dr beldgen ca 15 km nordvist om Pitea och innefattar
hangarer for forvaring av flygplan samt tankstélle. En flygplanstank rymmer ca 65 liter. Det finns dven
en sjoflygplats i anslutning till Pitedlven ca 100 m dster om flygplatsen med tankanliggning®.
Alvsbyn-Hogheden flygfilt 4r beldget ca 2 km syddst om Alvsbyn och har en brinsleanliggning.
Flygfiltet anvands av privatflygplan och for segelflygverksamhet. Vidselbasen ar ett militart
ovningsomrade som ar belaget efter Pitedlven, uppstroms Vidsel. Flygplatsen ligger inom
Robotforsoksplats Norrland och anvdnds som huvudprovningsplats for Forsvarsmaktens olika
robotsystem.

6.3.1.9 Riskbedomning

Den punktkilla som beddms som storsta risken kopplat till vagar, transporter och trafik &r utan tvekan
risk for olycka med kemikaliespill/farligt gods i direkt nérhet till ravattenintaget och framfor allt
utmed vég 373. De diffusa fororeningskillorna sa som risker kopplat till underhallsarbete och
viagdagvatten dr inte heller ringa.

6.3.2 Forvaring och hantering av petroleumprodukter

6.3.2.1 Cisterner

Béde privatpersoner och foretag anvénder sig av olika typer av cisterner. Privatpersoner har oftast sina
nedgridvda i marken, men en och annan mindre cistern ovan jord féorekommer ocksa.
Verksamhetsutovare har mestadels cisterner ovan jord, men det forekommer ocksé nédgon oljecistern
under mark. Cisterner 4r i storleksordningen 1-10 m* (majoriteten 3-5) och innehaller
petroleumprodukter sasom diesel och eldningsoljor.

6.3.2.2 Bensinstationer och bilverkstdder

Marken runt en bensinstation dr ofta fororenad av kemikalier, drivmedel och oljor. Eftersom omradet
vid bensinstationerna oftast ar asfalterat sprids fororeningarna latt ut till omgivande mark. Finns det d&
dven fordonstvétt samt mdjlighet for bilreparation 6kar risken for att fororeningar sprids ut till
omgivande miljo.

Inom tillrinningsomradet finns det ett antal bensinstationer. Ett flertal av dessa som ligger runt
Svensbyfjirden &r obemannade, vilket kan medfora att ett eventuellt utslépp kan ta ldngre tid att
uppticka.

6.3.2.3 Riskbedomning

Risken for petroleumutslapp ér storst vid pafyllning och vid anvéndning av cistern. Risk for pakorning
som medfor utlickage forekommer. Viss risk finns ocksa att cisterner kan gé sonder, vilket dock
bedoms som liten. Under denna kategori ryms ocksa mobila tankar vid beldggningsarbete,
arbetsfordon, arbetsmaskiner, skogsmaskiner, lantbruk som kan utgdra en tillféllig risk vid
uppstéllningstillfallet. Risken varierar beroende pé nérheten till tdkten och intaget. I det stora hela
beddms risken med cisterner som mattlig.

Aven for bensinstationer och bilverkstider ir storsta risken for olyckor och spill vid pafyllning och
anvindning (tankning). Vid nedlagda bensinstationer forekommer ofta fororenad mark.
Bensinstationer kan dven komma att fororena dagvattnet genom spill fran bland annat
tankningsplatser, cisterners pafyllningsplatser, serviceplatser och markytan framfor tvétthallar.

30 http://www.pitea-flygklubb.se
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Sammantaget bedoms bensinstationer som maéttliga till hoga risker beroende pé deras lokalisering i
forhallande till vattentikten.

6.3.3 Dagvattenavledning

Ett antal dagvattenutslipp finns lings strandlinjen mellan Oholmabron och Hedens industriomrade
med utslédpp till Svensbyfjarden (figur 9). Storsta utsldppet ar vid Storstrand dir avledning sker direkt
ut i Svensbyfjirden fran Ohns industriomrade samt dvriga bostadsomréden i Ojebyn.

En dagvattenutredning utfordes ar 1997°! dir provtagning utférdes som tva stickprover och
analyserades med avseende pa kemisk syreforbrukning (COD), totalkvédve och total-fosfor, klor,
suspenderat material och vissa metaller. Det man sag i stickproverna dé var att Ohns industriomrade i
stort sett 1&g pa viarden jamforbara med bostadsomraden. Dagvattenutsldppet sker via diken och
mynnar ut nedstroms ravattenintaget i samband med Pitedlvens huvudféra.

Mindre omfattande dagvattensystem finns fran bostadsomraden i Svensbyn, Sjulnés/Roknds samt
Bolebyn. En dagvattenpumpstation finns utférd for gangtunnel under viag 373 i Svensbyn. Vid
oversvimning pumpas dagvattnet direkt ut i Svensbyan.
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Figur 9. Oversiktbild av dagva'ttenutsléipp | Svensbyfjarden.

6.3.3.1 Riskbedémning

Da dagvattensystem i stort bidrar till en snabb transportvég for potentiella féroreningar till
vattentikten bedoms huvuddelen som mattlig fororeningsrisk. Exempelvis skulle en eventuell olycka
med kemikaliespill pa viag 373 riskera att snabbt kunna né och fororena vattentikten.
Dagvattenutsldppen som mynnar i fjarden langs dess Ostra strandlinje och vid Svensbyan bedoms
dérfor utgéra mattlig risk.
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6.3.4 Avloppsanlaggningar

Det finns badde kommunala avloppsanldggningar och enskilda avlopp inom Svensbyfjardens

tillrinningsomrade. De fororeningar i avloppsvattnet som utgor en direkt risk for manniskan ar
mikroorganismer (E-coli, Cryptosporidium, Giardia m.fl.), som kan leda till sjukdomar.

Fororeningsrisker med avlopp kan dven vara kemikalier, ldkemedelsrester och ndringsdmnen
(6vergddning). Bdde mark och vatten kan paverkas bl.a. av spill vid hantering och transport av slam
vid tomning av de enskilda anldggningarna.

Braddavlopp fran allmédnna anlaggningar, sa som avloppspumpstationer, reningsverk anses vara en
potentiell risk for fororening dé otillrackligt renat avloppsvatten innehaller stora méngder

mikroorganismer som kan vara hilsovadliga. All registrerad braddning redovisas till miljé- och
hilsoskydd vid den aktuella tidpunkten samt sammanstills i arliga rapporter.

6.34.1

Avloppsreningsverk

Uppstroms Svensbyfjarden finns tvd kommunala reningsverk inom Pited kommun, Arnemark och
Sikfors avloppsreningsverk. Tabell 3 visar pa mingden brédddat avloppsvatten under &r 2007-2015. Ett

stérre kommunalt avloppsreningsverk forekommer dven lingre uppstroms Piteédlven, i Alvsbyn.

Reningsverket har i dagsldget 5 550 fysiskt anslutna personer. Ytterligare ett antal mindre

avloppsreningsverk (< 1 300 pe) forekommer upp liings Pitedlven norr om Alvsbyn.

Tabell 3. Mingd braddat avloppsvatten (m3) mellan ar 2007-2015.

Avloppsreningsverk 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Arnemark AVR 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikfors AVR 150 300 0 0 0 826 187 0 1,0
Alvsbyns AVR - - 944 1 158 12 183 6714 648 1210 1 269
6.3.4.2 Avloppspumpstationer

Runt Svensbyfjdrden och uppstroms finns ett antal avloppspumpstationer. En sammanstéllning av

pumpstationer och antal braddtimmar under perioden 2007-2015 redovisas i tabell 4. Samtliga
pumpstationer ar utrustade med dubbla pumpar, vilket innebér att vid ett eventuellt haveri pa ena
pumpen tar den andra 6ver och braddning undviks darmed.

28 (53)




Tabell 4. Avloppspumpstationer och antal braddtimmar (h) under ar 2007-2015. Rédmarkerade rader ligger inom primar
skyddszon, ovriga inom sekundar skyddszon.

Station Placering Anslutna 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
AP 302 Degerdnget 9 000 8,3 10,5 8,2 0 1,0 0 0 0 0
AP 303 Degerdnget, Nedre 0 0 0 0 0 0 0
AP 334 Ojebyn, Framnis 200 6,0 0 0,1 1,4 0 0 2 2,2 1,6
AP 335 Ojebyn, Hamnviken 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
AP 342 Ojebyn, Hassel 500 0 0 0 0 0,7 0 0
AP 343 Ojebyn, Batskatan 7 700 47,7 83,3 18,3 34,9 42,4 11,3 1,5 1 18,2
AP 350 Hemlunda 30 0 0 0 21,1 0 0 0
AP 353 Bullerviken, Bergsviken 0 0 0 0 0,2 2,4 0 0 0,6
AP 354 Bergsviken, Ovre 0 0 0,5 2,8 0,1 104,6 50,7 27,5 23,9
AP 365 Vitsand 0 0 0 0 0,4 0 0 2 0
AP 401 Sjulnas 13,8 70,5 68,1 23,6 42,6 233,9 0,6 0,7 0,4
AP 402 Roknas, Mellersta 23,6 0,5 0 0 0 0 0 0 0,2
AP 403 Stockbacken 100 0,4 5,0 65,0 0,0 51,8 291 0,2 0 12,1
AP 404 Svensbyn, Brannan 0,2 12,3 11,3 5,9 0,4 0 0 1 1,7
AP 405 Svensbyn, Edet 0 0 0 0 0 0 0
AP 406 Svensbyn, Filipsson 750 0 4,7 0,2 0 0,6 2,9 0,2 0,5 0
AP 407 Bolebyn, Alvvigen 450 0 1,1 0 0 0 0,1 0 0 0
AP 408 Bolebyn, Danielsson 0 0,1 0 1 0 0,1 0,3 0 0
AP 411 Svensbyn, Lidenvagen 0 0 0 0 5,5 0 0 0 0
AP 412 Svensbyn, Rismyrliden 0,9 0 0 0 2,5 0,5 0 0 0
AP 413 Lillpite, Skolan 14 0 43,9 3 0,8 26,9 0 1,8 0,1
AP 414 Lillpite, Sédra 4 0 9,1 15,7 0 0 0
AP 415 Sjulnds, Granbergs 3,3 12,4 56,6 4,5 107,7 469,8 7,3 39,8 562,6
AP 416 Sjulnds, Vaxthus 129,4 25,5 7,7 0 50,7 150,2 0 0 1,5
AP 417 Sjulnas, Falk 0 0 1 1,2 150,1 242,4 0 0 0
AP 418 Sjulnés, Ryggskatan 0 0 0 0 0 0 1 0,4 5,6
AP 419 Arnemark 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AP 420 Sikfors, Udden - 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,1
AP 430 Lillbron Ny 2010 0,1 3,8 0 1,6 1,8
AP 436 Vallsberget - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AP 651 Hemlunda 1:18 Ny 2014 0
AP 652 Hemlunda, Oskarsvagen Ny 2014 0
AP 653 Hemlunda, Badplats Ny 2014 0
AP 654 Hemlunda, Furuholmstjarn Ny 2014 0
AP 655 Vitsand, Vatterudden Ny 2014 0
AP 656 Vitsand, Fagerudden Ny 2015

I avloppspumpstationerna finns larm for hog niva, for att ge tid till dtgidrd innan braddniva uppnas.
Dessa larm rapporteras sedan som antal braddtimmar, vilket innebér att verklig braddtid &r lagre &n
vad som anges i tabell 4. Volym mits endast i AP401.

De mest utdragna braddningarna har normalt intréffat i samband med hog hydraulisk belastning pa
grund av snosmdltning eller extrema hostregn (hdstarna 2011 och 2012). I 6vrigt har braddningar
forekommit i samband med tekniskt haveri, elavbrott eller dylikt.

De storsta braddningarna har intriaffat fran AP343, AP354, AP401 och AP415. Ett antal atgérder har
genomforts och planerats. Nya pumpar i AP313 har inneburit betydligt stabilare drift de senaste aren.
Byte av pumphjul i AP354 under ar 2016 minskar briddrisk fran denna station. Under &r 2017 byggs
en ny pumpstation som skall ersétta AP401. Den nya pumpstationen utférs med utdkad kapacitet
vilket dven skall minska braddtider fran AP415. Investering i ny tryckavloppsledning frén AP415
bidrar ytterligare till detta.

Andra atgérder for att minska risk for braddning som genomforts under de senaste aren ar
ombyggnation av ledningsnét for separering av dagvatten och spillvatten samt titning av
spillvattenbrunnar. Atgirder for att minska inléckage har skett med hjilp av roktest i ledningarna for
att hitta felkopplingar pa bdde kommunala och privata anldggningar. Vidare skérps rutinerna for att
genom anvindning av sugbil forséka undvika braddning vid t.ex. planerade stromavbrott.
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For att minimera brédddrisken frdn de nya pumpstationer som de sista aren tillkommit pa Hemlunda
och Vitsand har dessa forsetts med briddmagasin samt inkopplingsmdjlighet for reservkraft.
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Figur 10. Oversikt dver pumpstationer. Rad linje avser avloppsledningens dragning pa botten av Svensbyfjarden.

Uppstroms Pitedlven i Alvsbyn forekommer det dven ett antal punkter i ledningsnét och pumpstationer
dar det forekommer braddningar som direkt eller indirekt leds till Pitedlven.

6.3.4.3 Avloppsledning 6ver Svensbyfjdrden

Det gar en avloppsledning frén mynningen av Lillpiteélven till Ojebyn pa botten av Svensbyfjirden
som transporterar avloppsvatten fran ungefar 2 000 personer. Under sommaren 2005 visade det sig att
ledningen under en ldngre period hade lackt ut avloppsvatten i fjirden. En helt ny tryckledning forlagd
pa botten av Svensbyfjarden, ca 6,5 km l&ng, har installerats under &r 2010 mellan Sjulnés (AP 401)
och Ojebyn. En storre dimension samt ny tryckklass pa den nya tryckledningen har inneburit att
pumpstationen kunnat nyttjas med storre kapacitet. Overforingsledningens tithet har verifierats med
tryckmétning under 2017. En rutin for aterkommande kontroll kommer att tas fram.

6.3.4.4 Enskilda avlopp

I Pited kommun forekommer det ca 3 000 enskilda avlopp. Under véren 2011 inventerades néstan en
tredje del av dessa. Resultatet visade pa att det endast var 17 % som uppnadde klassificeringen god
status, men som enskild kélla bedoms fororeningsrisken pa vattentédkten som liten. Dock kan vissa
omraden med hogre andel samlade enskilda avloppsanldggningar i direkt nérhet till vattentékten och i
huvudsak ravattenintaget medfora en klart forhojd fororeningsrisk. Déarfor har samtliga enskilda
avlopp inte noterats pa riskkartor utan en bedémning som ”lokala punktbelastningar” har utforts vid
behov.

Nérmast kring Svensbyfjarden ligger ett stort antal omvandlingsomréden®> med enskilda
avloppsanldggningar. Avloppsanldaggningar i de omraden som ligger i direkt nérhet till Svensbyfjarden
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har inventerats i samband med den kommunala VA-utredningen under &r 2011-2012. Inventeringen
visade pa att det finns ett stort antal undermaliga anldggningar. Totalt sett utifran genomford
bedémning av anldggningarna var det knappt en femtedel som beddmdes som godkénda (17 %). Inom
tillrinningsomradet och langs upp med Lillpiteélven, Svensbyan och Rokan forekommer det dven
enskilda avlopp.

6.3.4.5 Riskbedomning

I figur 11 presenteras ett utsnitt av sarbarhetskartan kring Svensbyfjarden dar sex
omvandlingsomraden angetts. Figuren illustrerar tydligt den sarbarhet som sérskilt berér Hemlunda
och Vitsand, dvs. omraden som bestér av i huvudsak genomslippliga jordarter med betydande
grundvattenmagasin.

Sarbarhetsbedémning

:;:;:;:; Ho6g, med betydande grundvattenmagasin
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Figur | 1. Utsnitt fran sarbarhetskarta kring Svensbyfjarden. Réd prick avser ravattenintaget i Ursviken.

Omradet ligger i direkt anslutning till ravattenintaget. De enskilda avloppen i omradet har idag
kopplats pa det kommunala avloppsledningsnitet.

Foreslaget kommunalt verksamhetsomrade (VO) med tvangsanslutning” av avlopp har beslutats av
kommunfullmiktige i Pited kommun®. Beslutet lyder ”Kommunfullmdktige inrittar, i syfte att
dstadkomma ett utokat skydd for kommunens huvudvattentdikt, verksamhetsomrdde for vatten och
spillvatten pa Hemlunda och delar av Vitsand enligt kartbilaga.” Alla fastigheter dr sedan 2017
anslutna till kommunalt VA.I 6vrigt &r manga av de enskilda avloppsanldggningarna spridda inom
tillrinningsomradet och en betydande utspddning och avdddning (beroende pa bl.a. temperatur, solljus
och distans) beddoms hinna ske innan vattnet nar intaget i Ursviken.

En stor risk med avloppsanléggningarna &r de enskilda sma avloppsanldaggningar som ligger ndrmast
ravattenintaget rent geografiskt. Risken med sma enskilda avloppsanldggningar kommer att minimeras
med anledning av de kommunala verksamhetsomréden som inrittas i Hemlunda och Vitsand med
tvangsanslutning. Dessa omraden har frén ett riskbaserat synsétt ansetts som prioriterade. Fran den
kommunala VA-planeringen kan det bli aktuellt med fler verksamhetsomréden utifran den inventering
som utfors.

Briaddningar fran kommunala avloppsreningsverk och pumpstationer i Pited kommun och inom
foreslaget vattenskyddsomrade &r ockséd punktvis hogriskobjekt som é&r prioriterade. En dversyn kring
prioriteringarna och atgérder har paborjats. Uppfoljning kring braddningar sker kontinuerligt.
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6.3.5 Lantbruk och jordbruk

6.3.5.1 Vaxtndringsdmnen

Jordbrukets bidrag av vixtnaringsimnen, sisom kvave och fosfor, har varit ett ként problem under en
langre tid och sprids fran jordbruket pa olika sétt. Nitrat urlakas ur &kermarkerna ner i grundvattnet
och fosfor transporteras med avrinnande vatten frén dkermark. De storsta problemen med dessa
lackage uppkommer i omraden med ett intensivt jordbruk med mycket nederbord och en hog
djurtdthet. Naringslackagets omfattning och art beror dven pa jordartstypen i omradet.

Register over vilka marker som aktivt bedriver jordbruk och tillfor godsel har inte sammanstéllts da
det hér antas att samtliga akermarker tillfors ndringsdmnen under ndgon/nagra tillféllen over tiden.

6.35.2 Bekdmpningsmedel

Kemiska bekdmpningsmedel som sprids pa jordbruksmark &r ett annat hot mot vattentékten. En stor
andel av jordbruksmarken é&r tidckdikad, vilket innebér att det kan ske en snabb transport av
bekdmpningsmedelsrester, som inte fastliggs eller bryts ned, till nirliggande vattendrag. Aven
hantering och forvaring av bekdmpningsmedel utgor en riskkalla.

Ogriasmedlen bentazon (0,055ug/1) pavisades i1 Sikfors vattenverk (grundvattentikt) ar 2000 och
diklorprop (0,21 pg/1) hittades i borrade brunnar i Langtrisk 2003,

Vilka marker som aktivt bedriver jordbruk idag och sprider bekdmpningsmedel samt vilken
typ/omfattning kan variera 6ver tiden, darfor antas det att samtliga akermarker tillfors
bekdmpningsmedel under ndgon/nagra tillfallen 6ver en 6verskéadlig tidsperiod.

6.3.5.3 Mikrobiell spridning — djurhdllning

Inom Svensbyfjardens tillrinningsomréde finns ett flertal gardar eller verksamheter med djurhéllning i
varierad omfattning. Fran betesmarker forekommer en risk for spridning av mikrobiella féreningar
(bakterier, parasiter och virus) fran djurens spillning (gddsel). Riskerna varierar beroende pa hur niara
vattnet djuren betar och hur fort spillningen via 6versvimning och nederbdrd sprids till vattnet. Dessa
mikrobiella féreningar kan dven forekomma i stallgddslad jordbruksmark.

Runt Svensbyfjarden finns det en hel del jordbruk framst pa den vistra sidan samt upp efter de olika
tillflodena. Narheten till vatten gor att det som sprids ut pa jordbruksmarken lattare kan transporteras
ut i vattnet. Detta sker frdmst vid storre nederbord eller ndr marken Gversvdmmas. En del av
jordbrukarna har &ven djur som betar pd markerna under sommartid.

En mindre travbana finns dven vid Angesviken (sdder om Svensbyfjirden), dér nirings- och
mikrobiell spridning kan ske via histgddseln.

Det saknas fullstandiga register 6ver vilka marker som det bedrivs aktiv djurhallning pa. Har antas att
samtliga dkermarker kan brukas som betesmarker under ndgon/néagra tillfallen over tid.

6.3.54 Riskbedémning

Det finns risk for naringsaimneslackage, mikrobiell spridning samt utlakning/utslapp av
bekdampningsmedel. Det kan hérrdra frdn odlad mark, strandbete, lickage fran godselbrunnar/stackar
och dylikt. Landomréden utgér en barridr, vilket innebér att en fororeningskélla i ett strandnéra lage
innebdr en storre risk 4n om den ar beldgen langre bort fran ytvattnet. Dessutom finns det en risk for
spill och lackage av petroleumprodukter fran jordbruksmaskiner vid tankning/olyckor.

De diffusa och kontinuerliga utsléppen av naringsdmnen, bekdmpningsmedel och nirvaron av
potentiella smittkéllor (strandbete och naturgddsel) utgor en risk mot vattentdkten pa lang sikt.
Utsléppen kan dven ske som punktbelastningar vid héftiga regn och dversvamningar med okad
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riskbild. Risken bedéms vara likvérdig pa samtliga marker som klassats som dkermark i
markanvandningskartan.

6.3.6 Skogsbruk

Inom tillrinningsomradet finns en hel del skog och det sker en hel del skogsavverkning.

6.3.6.1 Ndringsdmnen

Bidrag fran olika skogsskotselatgarder betraktas som ménsklig paverkan medan utlakning av kvive
och fosfor fran vixande skog anses vara ett bakgrundsldckage som ér svart att minska. Storsta risken
for niringsdmneslickage ér vid slutavverkning. Den lokala péverkan pa skogsbéckar och skogssjoar
kan vara stor. Dar kan man ibland se 6kat naringsldckage kopplat till slamflykt, 6kade humushalter
eller nitratlickage™.

6.3.6.2 Skogsbruksmaskiner

Skogsmaskinerna som anvinds vid avverkning eller transport, kan vid tankning eller olyckor (t.ex.
hydraulslangbrott) ldcka ut petroleumprodukter pa omgivande mark, sirskild om korskador
forekommer.

6.3.6.3 Korskador

Korskador ar ett problem ur flera aspekter, men ur vattenskyddssynpunkt sé &r en viktig aspekt att
beakta utlickage av svarnedbrytbart material till ravattnet. Ett djupt korspér som leder direkt till
ytvatten kan under ératal verka som en direkt transportled for bAde humus och mineralpartiklar, vilket
1 sin tur paverkar bade fargtal och miangden suspenderat material i ravattnet. Suspenderat material falls
med hjélp av kemikalier i vattenberedningen, en 6kad méangd suspenderat material leder darfor till en
dyrare och mer kemikalieintensiv dricksvattenberedning. Slammet frn beredningen ska ocksa
transporteras bort och laggas upp nagonstans, darfor finns det alla anledning att férsoka minimera
andelen 16st material i rAvattnet om sé dr mojligt™.

6.3.6.4 Timmerupplag och sdagverk

Vid timmerlagring sker en viss urlakning av olika kemiska substanser p& grund av snd, regn och
eventuell bevattning. For att skydda timret mot skadeinsekter sker i vissa fall besprutning av
timmerupplagen med kemiska insektsmedel. Anvdndningen av kemiska bekdmpningsmedel i
skogsbruket dr dock forhallandevis liten och forekommer endast i begrdnsad omfattning inom
skogsbruket®’. Vid lagring av timmer i vatten lakas barken pd timret ur och kan medfora att vattnet far
en forsdmrad kvalité da det blir surare, grumligare och syrefattigare. Timmerupplagen varierar i
storlek och varaktighet men &r oftast kortvariga.

6.3.6.5 Riskbedomning

Motsvarande typer av fororeningsrisker som férekommer hos lantbruk aterfinns dven inom skogsbruk.
Det medfor att fororeningsrisken fran skogsbruk inte &r ringa och paverkar i huvudsak vattnets kvalitet
utifran férgtal och partikelinnehall.

6.3.7 Nedlagda deponier

Inventering, besiktning och riskklassificering enligt Naturvérdsverkets bedomningskriterier av
nedlagda deponier inom Pited kommun har utforts i olika omgéngar. Arbetet har i huvudsak utforts av
kommunens tekniska kontor och miljokontor. Senast utford inventering med MIFO-klassning av
deponierna genomfordes varen 2003. Totalt har 23 nedlagda deponier inom kommunen identifierats
och klassificerats enligt MIFO-modellen. Huvuddelen av de nedlagda deponierna klassades som liten
eller mattlig risk dér inga eller endast mindre atgiarder behdver goras. Efter inventeringen som
genomfordes under &r 2003 har vissa insatser avseende uppstiddning och tickning av nedlagda

35 http://www-miljo.slu.se/dokument/mt/MT4_07.pdf
36 Lathund for skogsbruk inom vattenskyddsomraden. Miljésamverkan Vistra Gotaland april 2011
37 Specialhéfte Skog — att anvinda kemiska bekdmpningsmedel (Jordbruksverket)
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deponiomraden utforts. Inventeringsresultat for nedlagda deponier i Pited kommun inom
Svensbyfjardens tillrinningsomrade redovisas i tabell 5. Information om innehéllet i 12 nedlagda
deponier inom Alvsbyns kommun redovisas i tabell 6.

Tabell 5. Nedlagda deponier i Pited kommun inom Svensbyfjardens tillrinningsomrade som riskklassats enligt MIFO,
Naturvardsverkets Metodik for Inventering av Férorenade Omraden (l=mycket stor risk, 2=stor risk, 3=mattlig risk,
4=liten risk).

Objektnamn Storlek (m?2) Riskklass enligt MIFO
Arnemark 2 500 4
Bole 2 000 4
Kacktjarn 1 500 4
Pilberget 1 500 4
Sikfors 2 500 4
Sjulnas, Smeshallan 8 000 4
Stockbacken 1 000 4
Svensbyn 3 000 3
Atrisk 1 500 4
Alvvigen 4 500 3

Tabell 6. Nedlagda deponier i Alvsbyns kommun inom Svensbyfjirdens tillrinningsomrade.

Fastighet Innehall
Nedre Tvarasel 1:29 Hushallsavfall
Salberg 2:5 Hushallsavfall, bilskrot, byggavfall
Finnaset 1:31 Hushallsavfall
Palstrask 13:1 Hushallsavfall
Ovre Tvirasel 10:1 Hushallsavfall
Nybyn 1:48 Hushallsavfall
Tvaran 3:16 Hushallsavfall
Grantrask 2:16 Hushallsavfall
Vistbacken Hushallsavfall
Vistheden 2:6 Slamtipp
Vistermalm Snotipp
Riddarhallan 2:4 Hushallsavfall

6.3.7.1 Riskbedomning

Huvuddelen av de nedlagda deponierna har bedomts utgora liten risk. Endast deponierna med
hushallsavfall, i Svensbyn och i Ojebyn (Alvvigen), har beddmts utgéra mattlig risk. Hér har dock
forbattringsatgérder genomforts vilket medfor att fororeningsrisken fran deponier beddms som lag.

6.3.8 Fororenad mark

Léansstyrelsen har utfort inventering av férorenade omraden i Norrbotten i enlighet med MIFO
(Metodik for Inventering av Férorenade omraden). De olika verksamheterna har riskklassats pa en
skala fran 1-4, dir 1 innebar mycket stor risk och 4 innebér liten risk. Det finns endast tva
hogrisksobjekt inom Svensbyfjirdens tillrinningsomréde, Lavergruvan (Alvsbyn) som tilldelats
riskklass 1 och Fagerbergets skjutbana (Pited) som tilldelats riskklass 2.

Lavergruvan var en kopparmalmsgruva som var i bruk pa 1930- och 1940-talet. Omradet innehéller
idag stora méngder anrikningssand som arligen lakar ut tungmetaller, framst zink och koppar. Risken
att dessa dmnen ska sprida sig till ytvattnet anses vara betydande och Lavergruvan ar ett av de 10 mest
angeldgna atgiardsobjekten 1 Norrbottens 1dan. Det finns idag planer pa att ateruppta verksamheten och
starta ny gruvdrift i omradet. Arendet ligger for nirvarande hos regeringen.

Fagerbergets skjutbana ligger strax sdder om Svensbyfjdrden och nyttjas bland annat av Pited
Pistolklubb, Pited Skytteforening och Pited Jaktvardskrets.
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6.3.8.1 Riskbedomning

Aven om risken for spridning till ytvattnet frén Lavergruvan anses vara betydande s ligger omradet
pa ett betydande avstidnd fran ravattenintaget och en vésentlig utspddning och fastlaggning bedoms ske
innan dess. Riskbilden kan 6ka da det finns planer pa att starta ny gruvdrift.

Fagerbergets skjutbana ligger i ndromrédet till rdvattenintaget och fororeningsbidraget kan dérfor inte
forsummas. Risken for férorening pa lang sikt bedoms darfor som mattlig.

6.3.9 Kraftstationer och dammar

I tillrinningsomréadet finns det ett stort kraftverk i Pitedlven, Sikfors Kraftstation, samt ndgra mindre i
de 6vriga vattendragen. Lillpitedlven har tva dammar med kraftstationer. Den ena dammen ligger en
bit uppstroms i byn Lillpite, den andra kraftstationen ligger ytterligare en bit uppstroms, i Rabacken.

Kraftverket i Sikfors innehéller stora médngder olja, diesel och frostskyddsmedel (cirka 30 m?). Det ér
dock endast en mindre miangd som vid en eventuell olycka skulle kunna hamna i dlven. Den storsta
delen av oljan finns pa stillen dér inkapsling och sékerhet dr god. De stdllen dér riskerna ar storst ar
dar inte inkapsling dr mgjlig, till exempel for hydrauliken till dammluckorna.

Vid ett eventuellt dammbrott kommer stora méngder vatten i rorelse vilket medfor att Pitedlven delvis
svammar Over. Detta kan medfora att dlven kan transportera med sig material som befinner sig pa
strdnder och ldgre markomraden.

Inga ytterligare vattenkraftverk planeras inom tillrinningsomradet i Pited kommun och enligt
miljobalken dr nationaldlven Pitedlven med till- och bifléden skyddad mot utbyggnad i syfte att
utvinna vattenkraft.

6.3.9.1 Riskbedémning

Ett petroleumutslépp vid kraftverket i Sikfors &r en sannolik féroreningsrisk och det bedoms innebira
ett allvarligt hot om en olycka med utsldpp skulle intriffa. Aven ett dammbrott skulle medfora
allvarliga risker.

6.3.10 Bostads- och fritidshusomraden

6.3.10.1 Hushdlls- och trddgdrdskemikalier

Bekédmpningsmedel och 6vriga hemkemikalier utgér en risk for vattentékten inte enbart d& de anvéands
for yrkesmassigt bruk utan dven vid privat bruk. Rester av bekdmpningsmedel kan vid 1dga halter
paverka vattenkvaliteten och nedbrytningen av de flesta medel dr mycket ldngsam vilket gor att
dmnena stannar kvar lange i marken.

6.3.10.2 Parkering och fordonstvdtt

Vanligt forekommande i bebyggda omraden ar regelbunden parkering och uppstéllning av fordon samt
olika former av fordonstvitt. Dessa forfaranden innebar en risk for fororening av vattentdkten genom
att fororeningar kan transporteras med grundvattnet och dagvattensystemet.

6.3.10.3 Energianldggningar

Riskerna med energianldggningar i vatten jord och berg ér att lackage av koldbararvétska vid
anldggning och drift kan medfora paverkan pa grundvattenkvaliteten. For bergvarmeanlidggningar kan
dven utforandet av borrhalet samt halet i sig utgora en risk t.ex. genom att en transportvag skapas
mellan markytan och grundvattenmagasinet.

Generellt finns flera tusen anldggningar spridda i samhillet och som enskild kélla &r fororeningsrisken

pa vattentékten liten. Risk for fororening 6kar da ett stdrre antal anldggningar ackumuleras och
forekommer i direkt nérhet till vattendrag eller grundvattenmagasin i hydraulisk kontakt med dessa.
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6.3.10.4 Brand

Vid slackning av en brand sker urtvéttning/dverforing av partiklar fran rok, brandskadat material och
kemikalier som funnits pa brandplatsen till slickvattnet. Det sldckvatten som inte har forangats kan
innehalla miljofarliga &mnen i hdga koncentrationer, fasta eller 16sta 1 vattnet, som skoljts med vid
slackningsarbetet. Det fororenade slackvattnet kan sedan genom infiltration och ytavrinning né béde
grundvatten och narliggande ytvatten.

Om slackvattnet nér grundvattnet bér man beakta att transport av féroreningar i grundvatten sker
mycket langsamt, varfor paverkan kan ske under lang tid.

Enskilda avlopp fran bostad och fritidshusomraden behandlas i separat kapitel. Likasa géller for
fordonstrafik, battrafik och trafik pa is.

6.3.10.5 Riskbedomning

Varje enskild bostad eller stuga utgor i sig ingen stor risk for vattentdkten. I samverkan kan dock stora
utsldpp komma att ske fran bostadsomraden. Risken att stora utsldpp av exempelvis
bekédmpningsmedel samtidigt sker vid flera hushall bedéms dock som liten. Dock kan &ven liten
anvandning under lang tid komma att paverka vattentdkten. Genom brand, fordonstvétt och
energianldggningar ar den direkta nérheten till vattentdkten avgdrande for paverkan frén dessa.
Sammantaget &r storsta risken med bostads- och fritidshusomraden inte varje enskilt hus for sig, utan
att de tillsammans kan orsaka stora utslapp.

6.3.11 Taktverksamhet

Téktverksamhet (berg, morén, grus, sand och matjord) leder till att markens naturliga férhéllanden
andras, vilket 1 sin tur kan leda till férsdmrande reningsegenskaper for marken. Det finns dven risk for
att arbetsfordon kan lacka ut petroleumprodukter under pagaende arbete eller vid olycka.

Inom Piteilvens tillrinningsomrade finns ménga téikter, en stor del av dessa #r inte aktiva. Aven om de
inte ar aktiva kvarstar problemet med att markens naturliga forhallanden har dndrats. De tikter som ar
pagéende i dagslaget finns med pa kartan/listan Gver riskobjekt och har bedomts enskilt med
hinseende pé dess ldge i forhallande till vattentékten.

6.3.12 Sabotage och krig

Vattenforsorjningen dr sérbar i hdndelse av sabotage eller krig. Risker som kan uppsté vid dessa
extraordinéra forhéllanden &r ndgot som maéste 16sas via krishantering och i samband med dessa
situationer behover kommunen ha en beredskapsplan utarbetad i forvag. Riskerna kan innefatta

averkan pa fasta installationer som kan motverkas med inbyggda skydd (stangsel m.m.).

6.3.13 Klimatforandringar, 6versvimningar och ras/skred

Klimatscenarier for tidsperioden 2071-2100 pekar pé en temperaturokning som bland annat beréknas
leda till en tidigare islossning och lidngre vegetationsperiod®®. Nederbordsméingden i Norrbotten
beriiknas 6ka generellt under hela dret, med storsta 6kningen under vintern. Arsnederbdrden beriiknas
oka med 20-30 % vid kust och inland och i fjdllen med 30-35 %%. Tillrinningsomradet for
Svensbyfjarden omfattar bade kustlands-, inlands- och fjallregionen.

6.3.13.1 Oversvdmningar

Mer extrema nederbordsméngder leder till 6kad risk for 6versvdmningar och dérmed 6kad risk for att
fororeningar sprids till yt- och grundvatten. Inom Svensbyfjardens tillrinningsomrade finns ett vél
forgrenat vattensystem som vid extrema regnsituationer skulle kunna fyllas och bradda 6ver med 6kad
fororeningstransport som foljd. Vid hoga vattenstand och vid en eventuell 6versvimning okar

38 Lansstyrelsen i Norrbottens 1dn och Vatten- och miljobyran
39 Lansstyrelsen i Norrbottens 1dn och Vatten- och miljobyran
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tillforseln av savél humusédmnen som jordpartiklar och féroreningar frdn omgivningen genom att
vattenmassorna skoljer ur nya omraden. Okade nederbdrdsmingder kan dven medfora dkad transport
av fororenande dmnen till Svensbyfjarden. Vanligtvis okar risken f6r materialtransport om
vegetationsticket forsvinner, t.ex. i samband med skord eller avverkning,.

Ar 1997 drabbades Pitedomradet av vildiga skyfall déir bland annat delar av viig 373 spolades bort och
under varfloden 1995 6versvimmades delar av Pitedlven. 1995 var det ménga bostidder, vigar och
broar skadades svért och omradet kring Alvsbyn drabbades hardast. I och med att Piteélven inte ir
reglerad Okar sarbarheten vid bade kraftiga varfloder och regn (SMHI, 2004).

Ar 2006 utfordes en dversiktlig dversvimningskartering®® lings Pitedlven av Riddningsverket
(nuvarande Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) som utgar fran ett 100-ars flode och
berdknat hogsta flode. Motsvarande kartering*' har under ar 2012 utforts for de mindre tillflodena
Rokan och Lillpitedlven. Potentiella fororeningsrisker inom dessa markerade omraden har noterats
sarskilt vid inventeringen av risker i tillrinningsomradet f6r Svensbyfjarden.

Hosten ar 2012 drabbades stora delar av norra Sverige av stora nederbérdsméingder under en ldngre
tid. Under september ménad foll det ca 211 mm regn vilket medforde hoga floden i samtliga
vattendrag och stora pafrestningar pa avloppssystemet. Omfattningen pa braddning av
avloppspumpstationer kunde jimforas med varfloden. Nedan f6ljer en kort erfarenhetsaterforing fran
hindelseforloppet med avseende pa braddningar och ravattenkvalitet:

Okat behov av avloppspumpning borjade tisdag den 20 september 2012 (tidig morgon, ca 05:00)
Nederborden dkade under dagen och pumpstationer braddade fran torsdag morgon (2012-09-22) till
och med 16rdag (2012-09-24). I tabell 7 redovisas forandringen i ravattenkvalitet under tidsperioden
oversiktligt. Normalvérde/snitt for 2015 ligger for fargtal pa 43 mg Pt/l.

Tabell 7. Forindringar i ravattenkvaliteten under ett par dagar vid kraftig nederbord i september 201 I.

Dag Pitedlvens vatten Inkommande ravatten, kl. 08.00
Fredag 2012-09-23 Vattenprov togs vid Bdlebron mitt pa dagen. Fargtal (mg Pt/l): 40
Analys pavisade mycket hogt fargtal, 450 mg Pt/l . Turbiditet (FNU): 1,5
Lordag 2012-09-24 Fargtal (mg Pt/l): 100
Turbiditet (FNU): 2,5
Sondag 2012-09-25 Fargtal (mg Pt/l): 126
Turbiditet (FNU): 3
Efter kl. 08.00:

Fargtal (mg Pt/l): 290
Turbiditet (FNU): 20
Cryptosporidium:  Ej detekterbar

Sammanfattningsvis paverkas inkommande révatten i huvudsak med 6kad andel partiklar och fargtal
vid kraftiga floden, men det tar ett antal dagar innan féroreningsplymen” har transporterats ned till
ravattenintaget och en tydlig utspadning sker pa vdgen dit. De tekniska barridrer som aterfinns i
vattenverket klarar av att hantera dessa typer av forédndringar i ravattenkvaliteten och kan producera
godként dricksvatten.

6.3.13.2 Skred och ras

Ras och skred kan ha stor negativ paverkan pé vattenkvaliteten i dlven genom att stora méngder
fororenad jord tillfors dlven och kan orsaka en paverkan pa ravattenkvaliteten i dlven. En del ras- och
skredmaterial, som kan innehalla fororeningar, transporteras med vattenstrommen medan andra
ansamlas pa botten av dlven. Beroende pa 16slighet kan &ven en del av fororeningarna 16sa sig i
vattnet.

40 Réddningsverket, 2006, rapport nr 59
41 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, rapport XXX 2012
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Omraden som ligger pa mark som huvudsakligen bestar av Hog
lera och slam har en 6kad ras- och skredrisk. I sidana M3ttlig
omraden ar risken stor att det kan intrdffa skred langs
sluttningar och slénter, i synnerhet om lermarken sluttar

mot ett vattendrag. Enligt SGI (Sveriges Geologiska zg:g:j‘g:‘r’sftgnav

Institut) bedoms oversiktligt risken for skred i Pitea forhistorisk tid,

kommun som mattlig (figur 12). i moran LULEZ

Lag

Figur 12. Oversiktlig riskbeddmning for
skred och ras (SGI 2008).

Sammanfattande risker vid klimatfoérandringar, dversvamning och skred/ras som kan leda till f6ljande
scenarier for Svensbyfjardens vattentékt:

e Okade dagvattenmingder.
e Mer briaddning av avlopp.

e Oversvimning och bortspolning av fororeningar fran pdgaende och nedlagda verksamheter pa
markomraden i anslutning till Svensbyfjardens tillrinningsomrade.

e Okad olycksfrekvens, t.ex. underminering av viigar och jirnvig.

e Okad grumlighet i vattendrag.

e Okad transport av organiskt material (t.ex. 6kat firgvirde hos vattnet)

e (Okad allmin olycksfrekvens p& grund av extrema viderforhéllanden, t.ex. halka.

e Okad vattentemperatur kan leda till forindrad vattenkvalitet i form av hojt pH-virde, sinkt
syrgashalt i bottenvattnet samt 6kad biomassa av mikroorganismer.

Riskobjekt som riskerar att oversvimmas enligt MSB:s karteringar inom tillrinningsomradet ar:

e Pited kommun: Arnemarks och Sikfors avloppsreningsverk (AVR)

e Alvsbyns kommun: Alvsby AVR, Nygard AVR, Vidsel AVR och Storforsen AVR samt nira
hélften av riskobjekten i Alvsbyns centrala delar.

6.4 Riskanalys

6.4.1 Bakgrund

Utifran inkomna synpunkter under samradsprocessen har Ramboll haft i uppdrag att géra en 6versyn
av tidigare utford riskinventering samt utfora en fordjupad riskanalys enligt en strukturerad och
transparent metodik. Tidigare genomford beskrivning av riskobjekt inom olika riskomraden, som nu
redovisas i avsnitt 6.3, bedoms fortfarande vara aktuell. I foljande avsnitt beskrivs metodik,
riskklassning och riskvardering enligt Rambdlls riskanalys.

6.4.2 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering omfattar ett antal steg och kan som begrepp ségas beskriva hela processen fran att
behov och omfattning definieras fram till att olika former av atgérder vidtas i syfta att reducera eller
eliminera risker (se figur 13). Centralt i riskhanteringsprocessen ar riskbedémningen, ur vilken kan
urskiljas tre tydliga delar: riskidentifiering, riskanalys och riskvérdering.
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Figur 13. Riskhanteringsprocessen och ingaende steg (ISO, 2009 ur Lindhe, 2015).

Vid upprittande av skydd for en vattentdkt ar det viktigt att undersoka vilka potentiella
fororeningskéllor som finns i vattentdktens omgivning. Forstaelse for hur yt- och grundvattenavrinning
fungerar &r av stor betydelse s att storsta fokus ldggs pé identifiering av risker i de omradden som har
kortast stromningstid i yt- eller grundvattenzonen till vattentdkten. En grundlig inventering av
fororeningskéllor ska vara underlag for uppréttande av skyddsforeskrifter och véigledande i val och
prioritering av riskreducerande atgérder. Identifiering av potentiella fororeningskéllor &r dven viktiga
som underlag vid upprittande av kontrollprogram och eventuella férvarningssystem.

De identifierade riskerna utgor underlag for en riskanalys, som ska svara pa vad som kan hinda (t.ex.
en olycka), hur sannolikt det 4r att ndgot hénder och vad konsekvenserna kan bli. Som en direkt f6ljd
av riskanalysen gors normalt en riskvérdering dér man ska avgdéra om den beréknade risken &r
acceptabel eller inte for att i nésta steg vid behov ta fram atgirder for riskreduktion. Exempel pa
riskreducerande atgirder kan vara férbud mot vissa verksamheter i ndrheten av ravattentékt, fysiska
skydd (t.ex. tita diken vid en vdg) och god skyltning/ information kring vattenskyddsomradet.

Foérutom fororeningskéllor dr det viktigt att identifiera andra risker for vattentéikten, som t.ex.
sabotage, krishindelser, extrema vidderhindelser och handhavandefel i anldggningen. Direkt eller
indirekt kan dessa risker dven resultera i fororeningsproblematik.

6.4.3 Riskidentifiering

6.4.3.1 Metodik

Svensbyfjardens och Pite dlvs avrinningsomrade har varit styrande for val av omrade for inventering,
med storst fokus pé risker inom Pited kommun och kring Svensbyfjérden. Riskinventeringen har 1
huvudsak fokuserat pé identifieringen av potentiella fororeningskéllor, vilka utgdrs av verksamheter
och markanvindning inom tillrinningsomradet. Ovriga riskkategorier sdsom sabotage och krig,
klimatforéndringar, 6versvimningar och ras/skred behandlas mer dversiktligt. Tidigare underlag har
verifierats och delvis kompletterats genom kontakt med Pireva och Pited kommun samt vid ett
oversiktligt féltbesok i september 2017.
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6.4.3.2 Riskidentifiering — beskrivning av riskobjekt

Tidigare identifierade riskobjekt beskrivs generellt inte ndrmare hér utan for beskrivning av dessa
hénvisas till avsnitt 6.3. Nagra fa tillkommande riskobjekt i foreliggande riskanalys kommenteras
emellertid nedan.

e  Vig- och jarnvégspassager over storre vattendrag har specificerats som sarskilda riskobjekt
utover det som beskrivits kring vagar i det tekniska underlaget.

e Anldggningsarbeten, allmént inom inventeringsomréadet, inkluderande:

o  Omfattande schakt i jordlager

o  Omfattande sprangning eller schakt i berg

o  Omfattande beldggningsarbeten

o Byggmaterial och kemikalier vid storre byggarbetsplatser

Arbetsmaskiner vid storre byggarbetsplatser

o Lindbécksstadion har medtagits som riskobjekt pa grund av dess nérhet till Svensbyfjarden,
stora evenemang med parkeringsytor, drift av skidanldggning och pagédende
anldggningsarbeten.

6.43.3 Indelning i riskkategorier

Identifierade riskobjekt har sammanstallts i bilaga 2. I bilagan framgar dven 6versiktligt hur
riskobjektet, dvs. verksamheten, markanvandningen, vigstrackan etc. utgor risk for vattentdkten. De
riskobjekt som utgdr potentiella fororeningskallor inom tillrinningsomradet har delats in i f6ljande
riskkategorier.

e  Transporter

e Industrier och annan kommersiell verksamhet
e Bebyggelse

e  Jord- och skogsbruk

Under respektive riskkategori har sedan riskobjekten delats in i underkategorier utifran typ av
riskobjekt. Nedan foljer exempel for ndgra kategorier:

e  Transporter: Végstricka, skoterkdrning, flygplats
e  Industrier och annan kommersiell verksamhet: Bensinstation, sdgverk, nedlagda deponier

e  Bebyggelse: Pumpstation, enskilda avlopp, dagvattenutslapp

Samtliga identifierade riskobjekt har beaktats men da inventeringsomréadet har en stor geografisk
utbredning, inklusive delar av Pite4 titort (Ojebyn), 4r antal unika riskobjekt omfattande. Infor
riskanalysen har det darfor varit nodvandigt att kategorisera nagra av riskerna ytterligare for att de ska
bli hanterbara, ofta baserat pé avstand till intaget. T.ex. har avloppspumpstationer indelats i:

e  Avloppspumpstation med briaddning i eller ndra Ursviken
e Avloppspumpstation med briaddning i eller nira dvriga Svensbyfjarden
e  Avloppspumpstation med braddning <12 h rinntid (fran intaget, uppstroms Svensbyfjarden)

e Avloppspumpstation med briddning 12-24 h rinntid (fran intaget, uppstroms
Svensbyfjarden)

Aven 6vriga risker for vattentiikten sdsom extremvider/klimatforindringar samt sabotage, kris och
krig finns listade i bilaga 2 men behandlas mycket 6versiktligt i riskanalysen dé& deras omfattning och
frekvens dr svéra eller omojliga att bedoma.
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6.4.4 Riskanalys

6.4.4.1 Metodik

I riskanalysen av de potentiella fororeningskillorna definieras risk som en sammanvéigning av
sannolikhet att en negativ hiandelse ska intrdffa och konsekvensen av densamma. Konsekvensen ar
relaterad till hur allvarlig paverkan blir pa vattentéktens kvalitet eller kvantitet.

En riskanalys av fororeningskéllor eller andra negativa handelser kan genomforas pa olika sitt och
med olika typer av modeller. Foljande parametrar ér dock i allménhet viktiga vid bedomning av att en
storning uppstar 1 vattenférsorjningen:

e  Sannolikhet att en olycka intréffar (t.ex. vigolycka).

e Sannolikheten att en fororening sprids frén sin plats (t.ex. sannolikhet att dieseltank lacker
vid fordonsolycka).

e  Spridningsforutséttningar pa platsen (t.ex. nérhet till ytvattendrag).
e Rinntid i vattendrag och/eller transporttid i grundvattenmagasin.

e  Utsldppets storlek, intensitet och rorlighet.

e  Utsldppets farlighet.

e Mojligheter till sanering.

Nar risker ska rankas i en riskanalys kan det uppsta en svarighet att definiera vilken handelse
sannolikhet respektive konsekvens ska bedémas for. Oftast bedoms ju sannolikheten for att olycka ska
ske och sedan vilken konsekvens detta far. I foreliggande riskanalyshar angreppsittet varit att
bedomningen av sannolikhet gérs som en sammanvégning av flera hdndelser i kedjan fran riskobjekt
till ytvattendrag. Sannolikheten ar dérfor ett uppskattat matt pa hur sannolikt det &r att riskobjektet ger
en fororening i vattendraget. Konsekvensen bedoms sedan som ett métt pa hur denna fororening
paverkar vattenkvaliteten vid ravattenintaget, genom en sammanvégning av olika forutsédttningar.
Figur 14 redovisar hur metodiken for uppskattning av sannolikhet och konsekvens har tillimpats.

* Barridrer
* Mojlighet att sanera

Fororeningens
egenskaper

( storlek, farlighet,

I6slighet,...)

isk- Utsldpp av Spridningsvag o i .
;:,l'sekkt Olycka miljofarligt till ndrmaste Vattendrag Transporttid till Rﬁvattemn?ag =
' amne vattendrag ravattenintag skyddsobjekt

Utspadningseffekter

o

T
SANNOLIKHET KONSEKVENS

Figur 14. Bedomningsgrunder for sannolikhet och konsekvens for olika riskobjekt med avseende pa skyddsobjektet
ravattenintag.

Riskanalyser kan genomforas med olika metodik avseende val av sannolikhet och konsekvens.
Exempelvis skulle sannolikheten ha kunnat beddmas for endast det forsta steget i Figur , dvs. olycka,
for de olika objekten, och konsekvensen dérefter bedomas som en sammanvégning av de resterande
stegen i1 kedjan. Sannolikheten blir da hdgre, men konsekvensen lagre. Sammanvégning till en risk for
skyddsobjektet (ravattenintaget) bor dock bli densamma, se vidare nedan kring riskklassning.
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En fullsténdig riskanalys forutsétter normalt kunskap om alla ovanstaende steg. I realiteten dr detta
dock inte praktiskt for hela tillrinningsomraden, utan en schablonmaéssig sammanvégning far istéllet
goras for respektive fororeningskélla. Det dr ocksa omdjligt att berdkna sannolikhet for de olika stegen
eftersom forutsittningarna mellan olika typer av riskhéndelser och platser dér de intréffar varierar
stort. En uppskattning av sannolikhet far darfor goras baserat pa erfarenheter fran liknande omraden
och riskobjekt, branscherfarenheter, samt ibland genom diskussioner och konsensusforfarande i en
bredare grupp med olika bakgrund. Fordjupningar kan eventuellt goras {or sérskilt allvarliga hot mot
vattentdkten i samband med framtagande av atgérdsprogram.

I denna riskanalys har sannolikhet och konsekvens bedomts enligt en subjektiv bedomningsskala som
redovisas i1 Tabell 8. Noterbart ar att tillampningen av de angivna sannolikhets- och
konsekvensklasserna i tabellen varierar mellan olika typer av riskobjekt i ett vattenskyddsomrade. De
angivna skalorna ska dérfor bara ses som ett stod i processen for att urskilja de vésentliga riskerna.

Sannolikhet och konsekvens har bedomts av en mindre grupp fran Ramboéll, men med stod fran
projektgruppen fran Pireva och Pited kommun och de erfarenheter som framkommit under tidigare
arbete, samt den dagliga driften av VA-verksamheten. Vi vill dock poéngtera att de sannolikheter och i
viss man konsekvenser som ansatts i riskanalysen i manga fall dr baserade pa generella antaganden,
eftersom platsspecifik underlagsdata inte har funnits att tillga for flera av riskobjekten. Motiveringar
till de valda antaganden och resulterande riskklasser har i de flesta fall angivits i det Excelark, som
finns i bilaga 2.

Tabell 8. Definition av sannolikhet och konsekvens som underlag till riskanalys.

Sannolikhet/frekvens 5 [vanlig Mer&n 1 gang/ar

4  |Rterkommande 1 g&ng/ar

3 |Trolig/férekommande |1 gdng/1-10 &r

2 |Méjlig 1 gdng/10-100 &r
1 |Osannolik 1 g&ng/100-1000 &r
Koneorvenaer 5 Katastrofala Ravattnet permanent eller mycket langvarigt utslaget
a Kritiska Ravattnet far permanent forsamrad kvalitet, eller behover tas

ur drift under en langre tid

R8vattnet fr markbart forsamrad kvalitet under langre tid,
eller behdver tas ur drift under en kortare period
R8vattenkvaliteten pdverkas negativt, men ingen p&verkan
p& leverans av sakert vatten

3 |Kannbara

2 |Marginella

1 |Férsumbara Ingen eller forsumbar pdverkan pa ravattnet

Sannolikheten avser mojligheten/frekvensen att en olycka eller storre diffusa utslépp sker och att en
fororening da nar ndrmaste ytvattendrag som kan avrinna mot ravattenintaget. Nar det géller diffusa
utsldpp ér det mer l&mpligt att anvénda skalan till vénster, varierande mellan vanlig-osannolik.

Konsekvenserna har hér anpassats efter det aktuella skyddsobjektet ravattnet i Svensbyfjérden och kan
dven fortydligas med de effekter konsekvenserna bedoms kunna fa enligt hogerkolumnen i tabell 9.

Tabell 9. Folideffekt av konsekvenser (hogra kolumnen).

Vattentdkten maste tas ur bruk
permanent (rvattenintag eller
grundvattenmagasin kan ej anvdndas)

9
5 Katastrofala Roavattnlet permanent eller mycket
langvarigt utslaget

R8vattnet f&r permanent férsamrad

4 Kritiska kvalitet, eller behdver tas ur drift under |maste finnas och vattenverk maste
en langre tid byggas om for att klara nya reningskrav
Révattnet far markbart férsamrad

3 Kannbara kvalitet under langre tid, eller behéver [ombyggnadsbehov eller reservvattentakt
tas ur drift under en kortare period maste klara delar av behov
Ravattenkvaliteten paverkas negativt,

2 Marginella men ingen péverkan pa leverans av Okat reningsbehov och pé& sikt ev behov
sakert vatten av ombyggnad

Ingen eller fdrsumbar pdverkan pa

1 Férsumbara ravattnet
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Eftersom detaljkunskap saknas och inte ar praktiskt mojlig att inhéimta for flera av riskobjekten, far
sannolikhet och konsekvens i vissa fall baseras pa erfarenhetsmassiga bedomningar, enligt tidigare.
Vissa riskobjekt utgor kanske inte individuellt en stor risk, men kan vara en sérskilt betydande risk nér
det finns ett storre antal samlade i ett omréde, t.ex. enskilda avlopp, eller en vig som trafikeras av ett
stort antal transporter med farligt gods, eller dagvatten som paverkas av den totala belastningen fran
ett industriomrade.

I sasmmanhanget dr det ocksé viktigt att ta hdnsyn till att hanteringen av risker dven ar kopplat till ett
tidsperspektiv och hur vattenforsorjningsanldggningen ér utformad. En risk kan t.ex. vara mycket
allvarlig, men kortvarig i tiden om den hanteras ritt. Ett exempel pa detta &r ett utslépp av en farlig
fororening i dlven, som om intaget bara stdngs kan ha runnit forbi ravattenintaget utan att orsaka skada
inom loppet av nagra timmar.

Efter att sannolikhet och konsekvens bedomts for de olika potentiella fororeningskillorna har en
sammanvéagning gjorts enligt riskmatrisen i Figur , vilken har resulterat i en riskklassificering i fem
riskklasser som kopplade till en riskvédrdering som bor anvéndas som prioriteringslista for atgérder.

Sannolikhet
Vanlig 3 4 4
Aterkommande 21 34| 4
Trolig 2| 2(3| 4| 4
Mbjlig 1|1 2|2(3]| 4
Osannolik 1 1 2 2 3
5 o 8
Q o g S
E c 0 § b
2 5} c v ©
5 8 & £ B
2 = € ¢ £ Konsekvens
Riskklasser -Oacceptabel Oacceptabel risk som maste reduceras eller elimineras
4 |Ej onskvard Risk som bér reduceras eller elimineras
R Risk som bor analyseras vidare for att avgora om 8tgarder ar
3 |[Uthérdlig o ; h
rimliga map tekniska, ekonomiska eller andra aspekter
2 |Acceptabel L&g risk, men bér 6vervakas och foljas upp regelbundet
1 Férsumbar Ingen risk foreligger

Figur 15: Riskmatris for sammanvigning av sannolikhet och konsekvens for olika riskobjekt, samt tolkning av risknivan.

Det bor poédngteras att riskklasserna ar s.k. diskreta klasser (fasta klasser) och inte en kontinuerlig
skala. Detta innebér att det inom varje riskklass finns objekt som kan vara ndra en liagre riskklass eller
en hogre riskklass. Séledes kan det skilja relativt mycket i riskniva mellan riskobjekt inom samma
riskklass. Det dr darfor mycket viktigt att inte alla objekt inom samma riskklass anses utgora exakt lika
stor risk for vattentdkten. Pagaende riskreducerande atgirder kan innebéra att ett riskobjekt dr mycket
néra att hamna i en lagre riskklass. Regelbunden uppfoljning av riskanalysen &r darfor viktigt for att fa
en uppfattning om hur riskreduceringsarbetet fungerar och at vilket hall arbetet &r pa vig.

6.44.2 Resultat
De identifierade riskobjekten har kategoriserats och dérefter klassificerats enligt metodiken redovisad i
tidigare avsnitt.
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Riskklassningen har inneburit att alla riskobjekt har hamnat i en riskklass mellan 1 och 4. Inget av
riskobjekten har hamnat i den hogsta riskklassen 5. Riskanalysen har sedan legat till grund fér den
riskvdrdering som beskrivs i avsnitt 6.4.5. Riskanalysen dr 6versiktlig och for samtliga riskobjekt inom
riskklass 3-4 krdvs vidare utredning for att sékerstélla att antagen riskniva ar rimlig och att
riskreducerande atgérder optimeras och blir &ndamalsenliga.

Av bilaga 2 framgér resultatet av riskanalysen for samtliga identifierade riskobjekt dar sannolikhet,
konsekvens och sammanvégd riskklass redovisas tillsammans med en motivering av riskklassningen.

6.4.5 Riskvardering

Riskklassningen som riskanalysen resulterat i har dérefter utgjort underlag for en riskvardering som 1
sin tur tjinar som stod for att bedoma vilka risker som ska prioriteras med avseende pé atgérder. |
detta arbete har de resulterande riskklasserna getts f6ljande tolkning:

Riskklass 1. Ingen risk bedoms foreligga
Riskklass 2.  Lag risk, men bor 6vervakas och foljas upp regelbundet

Riskklass 3.  Risk som bor analyseras for att avgdra om atgérder ar rimliga med avseende pa
tekniska, ekonomiska eller andra aspekter

Riskklass 4.  Risk som bor reduceras eller elimineras
Riskklass 5.  Oacceptabel risk som maste reduceras eller elimineras

Riskanalysen och riskvérderingen ska ses som ett hjdlpmedel for att prioritera insatser bade i form av
riskreducerande atgarder vid kéllan och som underlag for eventuella saneringsinsatser vid en olycka.

Riskklass 4 och 5 utgdr risker som behover atgirdas och riskklass 3 risker som bor analyseras vidare
och eventuellt atgardas, om detta gar att motivera utifran olika aspekter. Det dr i ssmmanhanget viktigt
att komma ihag att atgdrder vanligen inte syftar till att helt ta bort ett riskobjekt, utan att det istéllet kan
vara mojligt att reducera risken, antingen genom att sannolikheten for att det hiander en skada minskas
(riskreducerande atgdrder) eller att konsekvensen av skadan minskas (skadereducerande étgérder). Det
kan ocksé vara sé att ett riskobjekt fatt en hog klassning beroende pé att kunskapen ér otillricklig och
dérfor pakallar vidare utredning, vilket i sin tur dérefter ibland kan ge underlag for att sénka risknivén.

Riskanalysen indikerar att fyra riskobjekt utgor en ej 6nskvérd risk (Riskklass 4), se bilaga 2,
atminstone utifran dagens kunskapsldge, och bor dtgirdas. Det dr viktigt att podngtera att atgarder i
detta fall kan vara att 6ka kunskapen om verksamheten i sig och om vilka eventuella skyddsatgirder
som vidtagits. Ny kunskap kan komma att sdnka risknivan.

Foljande riskobjekt har hamnat i riskklass 4 och bor atgérdas:

e  Vig 373 strickan Ursberget-Holmviken
e  Skoterkorning pa O6ppet vatten i anslutning till intaget i Ursviken
e  Fritidsbatar i anslutning till intaget i Ursviken

e  Avloppspumpstationer med braddning i eller ndra Svensbyfjarden (utéver Ursviken)

Nir det géller ovanstdende riskobjekt édr det framforallt en kunskapsbrist avseende
avloppspumpstationerna som gor att de har hamnat i riskklass 4. Detta géller inte
avloppspumpstationerna néra intaget i Ursviken, dér vidtagna dtgérder och mer detaljerad information
frén Pireva avseende historiska braddningar har gjort att dessa vid riskanalysen har hamnat i riskklass
4. Om en fordjupad analys kan visa att 6vriga avloppspumpstationer kring Svensbyfjarden haller pa att
forses med olika typer skyddsatgéirder eller att sannolikheten dr mycket ldgre att de kan brédda ut i
Svensbyfjarden dn vad som antagits i denna analys, kan riskklassen sdnkas. Tillsvidare har dock
riskklassen ansatts som ett slags ”worst case” eftersom ett storre utslapp av orenat avloppsvatten dndé
maste anses vara ett ”Ej onskvért” scenario och ddrmed riskklass 4.
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Riskanalysen indikerar att 39 riskobjekt hamnar i Riskklass 3, se bilaga 2, vilket innebér att de utgor
en uthirdlig risk men att de bor analyseras vidare for att behov av atgirder ska klargoras. Atgirder kan
forutom eventuella skyddsforeskrifter innefatta bland annat regelbundet underhall, tillsyn, dialog med
och information till ndrboende och verksamhetsutdvare, samverkan med Trafikverket,
Réddningstjénst, etc.

Nagra av objekten kan ha hamnat i riskklass 3 pa grund av brist pa kunskap, men i dessa fall har
”worst case” bedomts vara Riskklass 3, som den hogsta rimliga klassen.

Ovriga riskobjekt i Bilaga 2 beddms inte vara nigon uttalad risk for vattentéikten i dagsldget, men bor
dnda hallas under observation, lampligen i samband med Gvrig tillsyn i omradet. Det dr ocksa viktigt
att komma ihag att risknivan kan fordndras, antingen genom att riskobjektet atgirdas och ddrmed
sdnker risknivan, eller att ny kunskap tillkommer eller att verksamheter férdndras som bade kan sdanka
eller hoja risknivan.

7 Vattentdktens barriarer mot fororeningar
7.1 Naturliga barridrer
7.1.1 Vattenmassan

Fran Piteilven och de storre tillflddena strommar det genomsnittligen ut cirka 200 m?*/s vatten till
Svensbyfjirden. Fjirden har en vattenmingd pa ca 200 miljoner m>. For att f4 en forstielse for hur
mycket vatten det ror sig om s dr omsittningstiden (dvs. den teoretiska tid det tar att byta ut hela
vattenmassan) for Svensbyfjarden ungefar fem dygn.

Vattenmassan i sig utgoér en omfattande naturlig barridr som har en kraftigt spddande effekt pa
eventuella fororeningsbelastningar som nar systemet.

7.1.2 Omgivande mark

Pitedlvens omgivande mark och delar av Svensbyfjérdens sddra delar bestar till storsta delen av grovre
isdlvsmaterial med hog genomslépplighet. Marken kan fungera som en barridr genom att den
infiltrerar markfororeningar som pa sin vig ned till grundvattnet kan fastldggas, brytas ned eller
spadas ut. Om det genomslappliga materialet star i kontakt med ett storre grundvattenmagasin med
tillrinning mot ytvattnet, kan det leda till en snabb transport av féroreningar till vattentikten. Ovriga
marker i Svensbyfjérdens nérhet bestér av finare jordarter som lera och silt med sdmre
infiltrationsformaga.

7.2 Tekniska barridrer
Vattentidkten har ett antal olika tekniska barridrer som beskrivs i avsnitt 7.2.1-7.2.3 nedan.
Resonemang och forslag pé ytterligare tekniska barridrer tas upp i avsnitt 7.2.4-7.2.5.

7.2.1 Ravattenintag

En av barridrerna 4r att rdvattenintagen &r lokaliserade pa tvé olika djup, vilket medfor att vattnet kan
tas in dér kvaliteten 4r som bést. Vid eventuell saltvattenintrdngning frén Inre fjarden tas ravattnet in
fran det ovre intaget, da saltvatten dr tyngre dn sétvatten. Skulle daremot en fororening som ligger
ytligt komma ut, tas ravattnet fran det nedre intaget.

7.2.2 Dammen i Sikfors

En annan barridr &r dammen vid Sikfors kraftverk. Vid dammen kan fororeningar som ligger pa ytan
féngas upp med hjélp av lansar, da vattenintaget till turbinerna &r en bit ner och ytvattnet stér relativt
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stilla. Det kan vara ett mojligt scenario vid ett potentiellt petroleumutslapp uppstroms
kraftverksdammen.

7.2.3 Vattenverket

For nérvarande finns foljande mikrobiologiska sékerhetsbarriérer i vattenverket:

e  Forklorering med klordioxid (inaktivering/avdodning)
e Kemisk fillning-sedimentering-filtrering (avskiljning)
e  Slutdesinfektion med klordioxid (inaktivering/avdddning)

e  Anlidggning bestaende av desinfektion med UV-ljus tillfor ett ytterligare ett satt for
inaktivering med en annan verkan &n klordioxid.

71.2.4 Forvarningssystem

Ett forvarningssystem (early warning system) kan vara olika typer av system som larmar om
eventuella fororeningar har kommit ut i vattnet.

7.24.1 Saltvattenintrdngning med risk for fororeningstransport

I dagslaget sker kontinuerlig konduktivitetsmatning i bada ravattenintagen. Da en potentiell
bakvattenstrom bestar av saltare vatten (hogre konduktivitet) kan detta snabbt detekteras. Dé saltvatten
ar ndgot tyngre dn sétvatten sé sker bakvattenstromningen i huvudsak langs botten, och ett byte av
intagsniva kan ske (fran 14 m till 5 m). Kortare sdsongsperioder (var/host) med turbulent vatten kan
dock medfora en minskad skiktning av yt- och bottenvatten.

Konduktivitetsmétningen bor d&ven kompletteras med uppréittande av rutin med Kappa Kraftliner. De
har sitt processvattenintag i Pitedilven mellan Oholmabron och Bergsviksbron (E4:an) och miter pa
samma sitt konduktiviteten i inkommande processvatten. Vid forandringar i konduktivitet skulle de
kunna informera. Degeréngets vattenverk om forandringen. Detta ger ytterligare raddrum som medfor
att nivan for ravattenintaget kan éndras innan potentiellt saltvatten/férorenat vatten tagits in i
ledningssystemet.

7.2.4.2 Petroleumutsldpp

En slags optisk kontroll av ytlig férorening (oljefilm) skulle kunna inréttas vid Sikfors
kraftverksdamm i syfte att hinna detektera och samla upp ett potentiellt petroleumutslépp i Pitedlven
uppstroms dammen.

7.2.5 Skydd kring vagar och dagvattenaviedning

Tekniska barridrer kan éven vara atgarder som genomfors for att forhindra fororeningar att komma ut i
vattendragen. Exempelvis anldggning av tétskikt i diken i kdnsliga omréaden (se sarbarhetskarta och
riskinventering) kring véigar/verksamheter. Aven dagvattenavledningen bor ses dver for att undvika
direktutsldpp och/eller lokal fordrdjning i dagvattendammar. Det &r &ven av stor vikt att hélla en
kontinuerlig dialog med Trafikverket gdllande omkringliggande vagar, sarskilt viag 373. Da viag 373 ar
under omarbetning halls dérfor dialog med Trafikverket kring kompletterande skydd langs vigen i
nérheten av tikten och framf6r allt i anslutning till intaget.

8 Metodik och allmanna riktlinjer for avgransning av
vattenskyddsomrade
8.1 Metodik avgrinsning av skyddsomrade

Vid avgransningen av foreslaget vattenskyddsomrade och zonindelning har utgangspunkten varit
grundprinciperna ur Naturvérdsverkets handbok (2010:5) om vattenskyddsomréden. Avvégningar och
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avsteg har beaktats med avseende pa potentiella risker och hot, konsekvenser samt férekomst av
naturliga och tekniska barriérer.

Utgangspunkten for avgriansning av vattenskyddsomrade for sjoar &r att beakta saval tillrinnande
vattendrags hoga hastigheter som svarigheten att sanera en férorening som vil natt sjon (NV handbok
2010:5). Skyddsomradet for Svensbyfjarden utformas med utgdngspunkt i Naturvardsverkets
anvisningar och har avgrénsats enligt foljande principer:

e Hela tillrinningsomradet for Svensbyfjarden beaktas, men avgransningen gors utifran
skyddsbehov baserat pa en sammanvigd bedomning av riskobjekt, barriérer samt
Réddningstjénstens insatstid.

e Nodvindiga skyddsavstdnd berdknas utifrén berdkning av berdknade rinntider i vattendrag
och sjoar for respektive skyddszon. Med begreppet rinntid avses har den tid som det
forvintas ta for en eventuell fororening att transporteras genom sjoar och vattendrag fram till
ravattenintaget eller vattentiktszonen.

e Fasta avstind pé strandzoner tillimpas i stor utstrdckning p.g.a. skyddsomradets storlek och
komplexitet for att underlitta forstaelsen av skyddsomréadets utbredning.

e  Vid grinsdragning av respektive skyddszon utnyttjas GIS-analys utifran den digitala
fastighetskartan.

8.2 Allmanna riktlinjer

Upprittande av skydd for vattentdkter regleras genom Miljobalken (7 kap, 21 och 22 §).
Naturvardsverkets allminna rad och handbok 2010:5 ger anvisningar for upprittande av
vattenskyddsomraden. I handboken ges rekommendationer till de olika zonernas indelning och forslag
till berdkningsmetodik for att avgrinsa dessa geografiskt.

Upprittande av skyddsomrade for en vattentikt bor striva efter att omfatta hela tillrinningsomradet
och indelas normalt i fyra zoner: vattentiktszon, primér skyddszon, sekundér skyddszon och tertiér
skyddszon (se exempel i1 Figur 16). Lokala forutsattningar, t.ex. goda skyddsforhallanden eller
Overvakning, langa uppehallstider, mm. kan dock innebara att skyddsomradet inte omfattar hela
tillrinningsomrédet till vattentdkten. Indelning av vattenskyddsomrédet i olika zoner innebér att
lampliga och skéliga krav 1 skyddsforeskrifterna kan stéllas pa verksamheter beroende pé deras
avstand till vattentikten. Avstandet dr dock kopplat till stromningsbild och strémningstider i yt- och
grundvattenférekomster och avstandets betydelse kan dérfor vara visentligen olika i olika riktningar
fran vattentékten.

Zonindelningen for ytvattentdkter baseras i huvudsak pa rinntiden i sjoar och vattendrag och
eventuella tekniska barridrer eller skyddssystem. I foljande avsnitt beskrivs anvisningar till
avgransning av skyddsomradets zoner baserat pa det som géller for en ytvattentakt.

8.2.1 Vattentdktszon enligt NV Handbok

Vattentaktszonens syfte r att sékra ett effektivt nirskydd for vattentéikten. Principen ska vara att
omradet endast bor disponeras av vattentdktsinnehavaren. Annan verksamhet dn vattentékt bor inte
forekomma inom detta omrade.

Ett vattentidktszon bor avgrinsas kring uttagsomréadet (révattenintaget) i vattendraget eller sjon.

Omradet bor skyddas mot obehdriga genom inhégnad och/eller markeras med hjilp av bojar eller
lansor.

47 (53)



8.2.2 Primar skyddszon enligt NV Handbok

Den priméra skyddszonens syfte &r att skapa radrum vid akut férorening. En primér zon bor avgréinsas
sa att rinntiden i sjoar och vattendrag ger mojlighet till att en olyckshéndelse hinner upptéckas och
atgérder vidtas innan fororeningen nér vattentéiktszonen. Mycket liten risk for férorening bor foreligga.

Den priméra skyddszonen i sjon/ytvattendraget och dess tillfloden bér motsvara en rinntid pa 12
timmar till rdvattenintaget vid hogvattenflode (&terkomsttid 10 ar). Alla tillfléden i form av &ar, backar
och storre diken eller tickdiken ska beaktas. Om tekniska barridrer installeras, t.ex. varningssystem
och larm, eller om raddningsinsatser eller andra motatgdrder mot en fororening kan ske snabbt, kan en
kortare dimensionerande rinntid i vissa fall motiveras.

Den priméra skyddszonen ska dessutom innefatta en strandzon motsvarande en uppehallstid i mark
och grundvatten pa 100 dygn, dock minst 50 m, kring samtliga vattendrag inom skyddszonen. Se
exempel i Figur .

8.2.3 Sekundar skyddszon enligt NV Handbok

Den sekundira skyddszonen syftar till att bibehélla en hog yt- och grundvattenkvalitet eller att
forbattra kvaliteten. Den sekundédra zonen ska skydda sjon eller ytvattendraget fran
féroreningsspridning via avrinning direkt p&d marken och/eller via grundvattnet.

Den sekundira skyddszonen i sjon/ytvattendraget och dess tillfldden bor motsvara en rinntid pa 24
timmar till rdvattenintaget vid hogvattenflode (aterkomsttid 10 &r). Drianeringar, savél pa som under
mark, ska beaktas vid berdkning av rinntider.

Den sekundéra skyddszonen ska dessutom innefatta en strandzon motsvarande en uppehéllstid i mark
och grundvatten pa 100 dygn, dock minst 50 m, kring samtliga vattendrag inom primér och sekundér
skyddszon. Vid de strinder dér primér och sekundir zon sammanfaller tillimpas saledes en total
strandzon pa minst 50m + 50m, d.v.s. 100 m pé vardera sidan om vattendraget. Se exempel i Figur 17.

8.24 Tertidr skyddszon enligt NV Handbok

Den tertidra skyddszonen syftar till att mark- och vattenutnyttjande som negativt kan paverka
vattentékten i ett langt tidsperspektiv ska omfattas av vattenskyddsomradet.

Den tertidra skyddszonen utgdrs av det omradde man vill skydda och som inte omfattas av ovriga
skyddszoner. Detta motsvarar normalt omradet mellan den sekundéra zonens yttre grans och det totala
tillrinningsomrédets yttre grins.
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B Vattendrag | Sja

BN Primér zon 7
Sekundérzon o |:_Vattenuttag
- —Vattentiktezon
Tertiér zon
++ Grans fér
vattenskyddsomrade

Figur 16. Principskiss for avgransning av vattenskyddsomrade for ytvattentikt och indelning i zoner lings vattendragen.
Zonerna avgransas ocksa till omgivandemark. | detta exempel utgdr hela tillrinningsomradet vattenskyddsomrade (NV:s
handbok 2010.5). For detaljer se Figur 17.

Strandzoner

—— Vattendrag ! Sj5
12 tim rinntid

= Primér skyddszon

Sekundar skyddszon

Figur 17. Strandzonernas utformning vid gransen for den primara skyddszonen (NV:s handbok 2010.5).

9 Vattenskyddsomrade inklusive zonindelning for vattentikten

Framtaget forslag till vattenskyddsomrade (se kartbilagor i ansdkan) gor vissa avsteg fran de generella
indelningar som redovisas i Naturvardsverkets handbok (2010:5). Det tidigare forslaget till
vattenskyddsomrade som gick ut pa samrad har reviderats och justerats efter den férnyade
riskanalysen (se bilaga 2).
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I avsnitt 9.1-9.5 redovisas framtagandet och motiven for respektive zonindelning och eventuella
avsteg.

9.1 Vattenskyddsomrade enligt modellen for avgransning

I. Transporttider i vattendrag och sjoar

Berikning av rinntider/transporttider i vattendrag och sjoar har utforts av SMHI. En bedémning av yt-
och bottenvattenstromning via Inre fjarden till Svensbyfjarden har genomforts i dialog med SMHI. Se
bilaga 3 och 4.

2. Transport via grundvattentillrinning

Berdkning av infiltrationshastighet hos forekommande jordarter har utforts av Sweco, se bilaga 5.
Hénsyn till transport via grundvattentillrinning har vid 6versynen endast tagits i vissa mindre omraden.
I 6vrigt har fasta avstand till ytvattendrag bedomts innebéra tillrdckligt skydd i forhéllande till
riskbilden.

3. Minsta skyddsavstand

Ett minsta avstdnd fram till ytvattendrag &r satt till att vara 50 m {or primér skyddszon. For sekundér
skyddszon &r avstandet satt till att vara minst 50 m till primér zon.

4. Akermark och hardgjorda ytor

I det ursprungliga forslaget inforlivades samtlig 8kermark samt hérdgjorda ytor med yt- och
dagvattenavledning i anslutning till den sekundéra zonen i denna zon.

Riskbilden i den fornyade riskanalysen har dock inte kunnat motivera att all akermark inkluderas i
vattenskyddsomradet. Endast 8kermark i direkt anslutning till vattendrag och diken redovisade pa
fastighetskartan, och med nérhet till identifierade riskobjekt, sdsom végpassager har dérfor inkluderats.
Omréaden med direktutsléapp av dagvatten fran industriomraden ingar dock i foreslagen sekundar zon,
eftersom de befarade riskerna ar sa pass hoga.

5. Topografi och sarbarhet

Ytavrinning samt sérbarhet for fororeningar fran omkringliggande mark har beaktats genom utformad
sarbarhetskarta. Inga avsteg eller justeringar har dock gjorts av primér eller sekundér zon med
anledning av befintlig sarbarhetskarta eftersom det inte bedomts som motiverat.

6. Potentiella fororeningsrisker

Hela tillrinningsomradet for vattentdkten har inventerats med avseende pa nuvarande och framtida
potentiella fororeningsrisker. Identifierade riskobjekt har beaktats vid avgriansning och zonindelning
av vattenskyddsomradet.

7. Barridrer och riskacceptans

Risker inom tillrinningsomradet och foreslaget vattenskyddsomréde har avvégts mot nuvarande och
foreslagna barridrfunktioner. En griansdragning for primér och sekundér zon har med denna
utgdngspunkt dragits vid Sikfors kraftstation. Se detaljerad motivering under avsnitt 9.3 Primér
skyddszon och 9.4 Sekundér skyddszon.

8. Teknisk bearbetning av kartunderlaget

Alla omraden inom den priméra zonen som omslutits helt av primér zon har tagits med i den priméra
zonen. Aven héligheter i kartunderlaget for den sekundira zonen har setts ver och tekniskt bearbetats
for en heltackande zonindelning. Den tekniska bearbetningen har utgatt fran befintligt kartunderlag
(Lantmateriets fastighetskarta) och féltbesok.
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9. Forslag till vattenskyddsomrade och zonindelning

Forslaget till vattenskyddsomréde for Svensbyfjérden inklusive zonindelning aterfinns i sin helhet i
kartunderlaget som bifogas i ansékan.

9.2 Vattentiaktszon

En vattentéktszon kring ravattenintagen i Ursviken och upp mot udden pa Hemlunda 4r framtagen.
Denna zon har forordats av projektgruppen och av interna stéd- och referensgrupper hos bade Pited
kommun och Pireva. Léansstyrelsen har dven i yttrande férordat detta alternativ, liksom den konsult
som anlitades for 6versyn av riskanalysen (Rambdll). Foreslagen vattentéktszon foljer i stort &ven
foreslaget till riksintresse for dricksvatten som skickats in till Havs- och vattenmyndigheten. Bakgrund
och motiv till foreslagen vattentdktszon ar att skydda intaget och ravattnet samtidigt som
intagspunkternas exakta placeringar inte pekas ut. Foreslagen vattentdktszon dr markerad pa kartan
och ingar i den priméra zonen. Hela vattentdktszonen upptar en yta av 99 ha.

9.3 Primar skyddszon

Avgrénsningen av den priméra zonen utgér fran ytvatten med en rinntid pé 0-12 timmar till
ravattenintaget. Det innebér att zonen omfattar merparten av Svensbyfjarden samt Pitedlven, och delar
av dlvens bifléden, upp till Sikfors kraftstation. Rinntidsberdkningarna for Pitedlven visar att 12-
timmarsgrinsen stricker sig ytterligare en bit ovanfor kraftstationen (11,6 h rinntid uppnés strax
ovanfor kraftstationskroppen). En griansdragning strax ovan kraftstationen bedéms dock inte medfora
en Okad risk for vattentdktens langsiktiga skydd.

I biflddena till Pitedlven har gransen for den primédra zonen begrénsats till strax efter passage av
allmén vag eller jarnvig samt, i de fall vattendraget gér genom &kermark, sé langt som akermark
stracker som uppstroms vig- och jarnviagspassagen.

Det forekommer att brackt vatten nar Svensbyfjarden. Vid mycket ogynnsamma forhallanden finns
alltsa en risk att vatten fran Inre och Yttre fjirden transporteras uppstroms énda in till Svensbyfjérden.
Liangs denna stricka passerar vattnet bland annat stadskérnan och storre industrier, vilket innebar att
eventuella fororeningar skulle kunna transporteras uppstroms till Svensbyfjirden. Aven en ytlig
vindgenererad transport skulle kunna utgora en potentiell risk for vattentikten om det exempelvis
intriffar en olycka med petroleumutslipp pa E4:a bron. Med anledning av detta beddms Oholmabron
vara en lamplig sydlig avgransning for den priméra zonen.

De delar av Svensbyfjarden som hamnar strax utanfor 12-timmars rinntid foreslas ingé i den priméra
zonen pa grund av 0kad riskbild vid véigpassager dver anslutande vattendrag. Dessa omraden
innefattar Lillpitedlvens och Rok&ns mynningsomréaden.

Buffertzoner kring vattendrag och sjoar ingéende i primér skyddszon &r av princip satta till 50 m
oavsett typ av jordart. Undantaget &r landomréden i direkt anslutning till Svensbyfjérdens sddra del,
dar storre delen av vag 373 samt omrddena mellan vagen och sjon helt inkluderats i primér skyddszon.
Undantaget ar dven det deltaliknande omradet kring Lilldn och Pitedlvens mynning i Svensbyfjérden.
En teknisk bearbetning har utforts i kartunderlaget i primér zon. Alla omrdden inom den priméra
zonen som helt omslutits av primér zon har tagits med i den priméra zonen. Primér zon utgdr darfor en
sammanhallande zon utan héligheter.

Den priméra zonen upptar en yta pa totalt 4 058 ha. Antalet berorda fastigheter inom den priméira
zonen uppgér till 967.

9.4 Sekundir skyddszon

Den sekundéra zonen utgér fran ytvatten med en rinntid pa 12-24 timmar till ravattenintaget. |
Pitedlven sammanfaller dock gransen for den sekundéra zonen med grinsen for den priméra zonen vid

51 (53)



Sikfors kraftstation (11,6 timmars rinntid). Hela sekundéar skyddszon ligger séledes enbart inom Pited
kommun. Vid bedémningen av riskobjekt uppstroms kraftstationen, framfor allt i Alvsbyns kommun,
har risken for férorening av vattentdkten huvudsakligen bedémts som lag och ligger pa en acceptabel
nivé, med undantag for Alvsbyns avloppsreningsverk. Dirfor beddms det att grinsen for sekundér zon
i Pitedlven kan begrinsas till att omfatta kraftverksdammen i Sikfors. Dammen 4r dven en teknisk
barridr som ger ett visst radrum. Eventuella ytliga fororeningar i Pitedlven uppstroms Sikfors skulle
kunna samlas upp vid kraftforsdammen. Den stora vattenmassan i Pitedlven utgor éven i sig en
naturlig barridr, eftersom potentiella féroreningar som finns uppstroms Sikfors kommer att spadas ut.

Den del av Borgforsilven som striicker sig in i Alvsbyns kommun beddms inte behdva ingé i den
sekunddra zonen. Det grundar sig i huvudsak pa att omradet ar mycket glesbefolkat och endast ett fatal
objekt som beddmts utgora ldga fororeningsrisker forekommer i omradet. Gransen i Borgforsilven for
bade primar och sekundér zon ligger ca 2,5 km uppstroms utloppet i Pitedlven, strax ovan den enda
nagot storre vigpassagen i omréadet.

Buffertzoner kring vattendrag ingéende i sekundér skyddszon satta till ytterligare 50 m bortanfor
gransen for primér skyddszon oavsett typ av jordart. Undantaget &r landomréden léngs med
Svensbyfjirdens dstra del, mellan Ojebyn och Béle. I detta omrade forekommer dels industriomriden
och Ovrig bebyggelse med omfattande dagvattenutslipp till ytvattensystemet samt storre
sammanhéngande omrdden med genomslédppliga jordar (isdlvsavlagringar) pa néra avstand till
Svensbyfjarden.

Liksom i primér zon har en teknisk bearbetning utforts i kartunderlaget i den sekundira zonen. Aven
hér har ihéligheter setts 6ver och bearbetats, dér mindre ihaligheter har inkluderats i zonen. Den
tekniska bearbetningen har utgatt fran kartunderlag, befintlig markanvéndningen och féltbesok.

Den sekundéra zonen upptar en yta pé totalt 3 761 ha inklusive vattenomrédden. Antalet berdrda
fastigheter inom den sekundéra zonen uppgar till 2 264.

9.5 Tertidr skyddszon

En tertidr skyddszon foreslés inte att inréttas.

Den hir zonen hade till en borjan forordats av Pited kommun som en observationszon utan
foreskrifter, men har efter synpunkter fran myndighetssamrad tagits bort fran forslaget. Havs- och
vattenmyndigheten anser att den inte medfor ndgon reglerande verkan da den ej behéftas med
skyddsforeskrifter. Lansstyrelsen i Norrbotten beddmer dven att en tertidr skyddszon inte kan
faststéllas.

Enligt den ursprungliga ansokan foreslogs vattenskyddsomradets yttre grans, den tertidra zonen,
omfatta de delar av Svensbyfjardens tillrinningsomrédde som faller inom 24 timmars rinntid och som
inte inkluderades i primér eller sekundér skyddszon. De delar av tillrinningsomradet som lag mer én
24 timmars rinntid uppstroms ravattenintaget bestar till stor del av obebyggd mark utan betydande
risker och det bedomdes darfor inte finnas behov att inférliva dessa i vattenskyddsomradet.

Den del av Borgforsdlven (inklusive dess delavrinningsomrade) som har en rinntid pa 12-24 timmar
till ravattenintaget foreslogs omfattas av den tertiéira zonen.

Motivet for att inféra en tertidr zon i form av en observationszon upp ldngs Pitedlven och dess bifloden
norr om Sikfors kraftstation var att tydliggora tillrinningsomradets betydelse for révattnets kvalitet i ett
langre tidsperspektiv, t.ex. i kommunala planeringssammanhang och vid etablering av miljofarlig
verksamhet, vig, jirnvag etc. Vidare bedomdes att en tertidr skyddszon bidrog till stérre mojligheter
att uppmarksamma péaverkan fran potentiella riskobjekt i tid, s& att atgdrder kunde vidtas.
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Forslaget om tertiir zon striickte sig till viss del utanfor tillrinningsomradets grins gillande Ohns
industriomride i Ojebyn, dér dagvattenavledning sker till Svensbyfjirden. Hér har den naturliga
vattendelaren paverkats av samhéllsutbredning/planering och den tertidra gransen foreslogs att
sammanfalla med sekundéra zonen.

Det initiala forslaget om tertiér zon upptog en yta av totalt 205 032 ha.
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RISKANALYS SVENSBYFJARDENS VATTENTAKT

Nr |Kategori Typ Riskobjekt Kommentar Risk for vattentakt Sannolikhet Konsekvens Riskklass |3iskvardering |i/|otivering riskklass Forslag pa riskreducerande atgard 3'(“33; reskrift
Transporter Vagstracka Vag 373 E4-Ursviken Narhet Svensbyfjarden, passage sand-/grusaviagringar, Rek. vag |Olycka med utslapp, vagdagvatten, vagunderhall Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bor analyseras vidare [Riskklass utifran att olycka sker pa isalvsmaterial pa del | Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
farligt gods inkl. f ing (saltning), jning, av vag nara Ursviken. Ovriga risker som innebar diffus  [Trafikverket och Raddningstjanst, eventuella risk- och/eller
belaggningsarbete belasting sésom vagdagvatten och saltning bedoms nds E , god skyltning
underordnade i riskniva.
2 [Transporter Vagstracka Vag 373 Ursviken vid Ursberget Mycket nara . passage sand ingar, Olycka med utslapp, vagdagvatten, vagunderhall Mojlig Kritiska 3 Risk som bér analyseras vidare Riskklass utifran olycka med utslapp. Ovriga risker som |Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
Rek. vag farligt gods inkl. I ing (saltning), jning, innebar diffus belasting sisom vagdagvatten och Trafikverket och Raddningstjanst, underhall av
belaggningsarbete saltning bedéms som underordnade i riskniva. ! Y risk- och/eller
Sannolikheten att olycka ger ett utslapp som nar skyddsatgéarder, god skyltning
Svensbyfjarden reduceras av att omfattande
skyddsatgarder genomférts
3 |Transporter Vagstracka Vag 373 Ursberget-Holmviken Mycket nara Svensbyfjarden, inkl. passager over bifloden Olycka med utslapp, vagdagvatten, vagunderhall Trolig/ Kritiska 2 Risk som bor reduceras eller elimineras Riskklass utifran olycka med utslapp. Ovriga risker som |Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
& 4 och dike fran get, passage sand-|inkl. t a g (saltning), 5, 3 innebar diffus belasting sasom vagdagvatten och Trafikverket och Raddningstjanst, eventuella risk- och/eller
/grusaviagringar, Rek. vag farligt gods belaggningsarbete saltning bedoms som underordnade i riskniva. Risk for |skadereducerande skyddsatgarder, god skyltning
utslapp utan fordrojning till Svensbyfjarden nara
intaget. Riskklass utifrdn nuvarande status. Dialog med
Trafikverkt inledd om riskreducerande atgarder.
4 |Transporter Vagstracka Vag 374 Ojebyn-Bole Narhet i . passage sand ingar, Rek. vag |Olycka med utslapp, vagdagvatten, vagunderhall Mojlig Kannbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass utifran olycka med utslapp. Ovriga risker som |Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
farligt gods inkl. I 4 (saltning), bjning, regelbundet innebar diffus belasting sisom vagdagvatten och
belaggningsarbete saltning bedoms som underordnade i riskniva.
av fordrojning i
grundvattenmagasinet vid utslapp.
5 |Transporter Vagstracka Vag 374 Bole-Nybole Narhet Pif 1, passage sand-/gr Rek. vag Olycka med utslapp, vagdagvatten, vagunderhall Mojlig Kannbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass utifran olycka med utslapp. Ovriga risker som |Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
farligt gods inkl. I a (saltning), bjning, innebar diffus belasting sisom vagdagvatten och
belaggningsarbete saltning bedoms som underordnade i riskniva.
av fordrojning i
grundvattenmagasinet vid utslapp
6 |Transporter Vagstracka Vag 509 Ojebyn-Bole Mycket nara . passage sand ingar Olycka med utslapp, vagdagvatten, vagunderhall Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklass utifran olycka med utslapp. Ovriga risker som |Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
inkl. I 4 g (saltning), bjning, innebar diffus belasting sisom vagdagvatten och och ingstjanst, risk- och/eller
belaggningsarbete saltning bedoms som underordnade i riskniva. Risk for |skadereducerande skyddsatgarder, god skyltning
direktutslapp i Pitedlven/Langnasfjarden och transport
till Svensbyfjarden
7 |Transporter Vagstracka Vag 550 Bole-Lillbron Narhet . passage sand ingar Olycka med utslapp, vagdagvatten, vagunderhall Mojlig Kannbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass utifran olycka med utslapp. Ovriga risker som |Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
inkl. I ing (saltning), ining, regelbundet innebar diffus belasting sisom vagdagvatten och
belaggningsarbete saltning bedoms som underordnade i riskniva.
Sannolikheten reduceras av fordrojning i
grundvattenmagasinet vid utslapp
8  |Transporter Passagepunkt vag Bro Pitealven E4:an Pitealven nedstroms Svensbyfjarden Olycka med utslapp Trolig/ Marginella 2 L&g risk, men bor évervakas och féljas upp Ligger nedstroms, endast risk vid ovanliga Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
forekommande regelbundet stromningsforhallanden
9 [Transporter Passagepunkt vag Bro Pitealven vag 550 Nara mynning Svensbyfjarden, over Pitealvenen Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bor analyseras vidare [Risk for direktutslapp i Pitealven och transport till Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
forekommande Svensbyfjarden T i ., ntuella risk- och/eller
skadereducerande skyddsatgérder, god skyltning
10 |Transporter Passagepunkt vag Bro Lillan vag 550 Nara mynning Svensbyfjarden, storre biflode Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Risk for direktutslapp nara mynning i Svensbyfjarden  |Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
forekommande T janst, ntuella risk- och/eller
skadereducerande skyddsatgérder, god skyltning
11 |Transporter Passagepunkt vag Bro Lillpitealven vag 550 Nara mynning Svensbyfjarden, storre biflode Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Risk for direktutslapp nara mynning i Svensbyfjarden  |Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
forekommande T och janst, ntuella risk- och/eller
skadereducerande skyddsatgérder, god skyltning
12 |Transporter Passagepunkt vag Bro Rokan vag 550 Nara mynning Svensbyfjarden, storre biflode Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Risk for direktutslapp nara mynning i Svensbyfjarden  [Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
forekommande u och i i 8 risk- och/eller
skadereducerande skyddsatgarder, god skyltning
13 [Transporter Passagepunkt vag Bro Svensbyan vag 373 Nara mynning Svensbyfjarden, storre biflode Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bér analyseras vidare [Risk for direktutslapp nara mynning i Svensbyfjarden |Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
forekommande Trafikverket och Raddningstjanst, eventuella risk- och/eller
skadereducerande skyddsatgarder, god skyltning
14 |Transporter Passagepunkt vag Biflode vag 550 Mynnar i Svensbyfjarden (Kullviken) Olycka med utslapp Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor dvervakas och foljas upp Kort vagstracka over tillrinnande mindre vattendrag till |Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet Svensbyfjarden
15 [Transporter Passagepunkt vag Biflode vag 550/373 Nara korsning vag 373/550 Olycka med utslapp Trolig/ Marginella 2 L&g risk, men bor vervakas och foljas upp Langre vagstracka over/parallellt med mindre Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
forekommande regelbundet tillrinnande vattendrag  till Svensbyfjarden
16 [Transporter Passagepunkt vag Bro Pitealven vag 567 (Sikfors) <12 h rinntid Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bér analyseras vidare [Risk for direktutslapp i Pitealven, inom 12 h rinntid Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
forekommande Trafikverket och Raddningstjanst, eventuella risk- och/eller
skadereducerande skyddsatgarder, god skyltning
17 |Transporter Passagepunkt vag Bro Pitealven vag 94 (Alvsbyn) 12-24 h rinntid, Rek. vag farligt gods Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bér analyseras vidare Risk for i Pitealven, vag |Aktuell beredskapsplan och insatsplan, dialog med
forekommande farligt gods Trafikverket och Raddningstjanst, eventuella risk- och/eller
skadereducerande skyddsatgarder, god skyltning
18 [Transporter Passagepunkt vag Bro Pitealven vag 374 (Nystrand) 12-24 h rinntid Olycka med utslapp Trolig/ Marginella 2 L&g risk, men bor dvervakas och foljas upp Risk for direktutslapp i Pitealven, 12-24 h rinntid Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
forekommande regelbundet
19 [Transporter Passagepunkt vag Bro Pitealven vag 660/662 (Vidse/Bredsel) 12-24 h rinntid Olycka med utslapp Trolig/ Marginella 2 L&g risk, men bor dvervakas och foljas upp Risk for direktutslapp i Pitealven, 12-24 h rinntid Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
forekommande regelbundet
20 |[Transporter Passagepunkt vag Bifloden Pitealven <12 h rinntid Uppstroms Svensbyfjarden Olycka med utslapp Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor vervakas och foljas upp Korta vagstrackor over bifloden Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
21 |[Transporter Passagepunkt vag Bifloden Pitealven 12-24 h rinntid Olycka med utslapp Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor vervakas och foljas upp Korta vagstrackor over bifloden Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
22 |[Transporter Passagepunkt vag Bro/bifloden Lillpiteélven 12-24 h rinntid Olycka med utslapp Mojlig Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Korta vagstrackor over bifloden Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
23 [Transporter Passagepunkt vag Bro/bifloden Rokan 12-24 h rinntid Olycka med utslapp Mojlig Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Korta vagstrackor over bifloden Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
24 [Transporter Passagepunkt vag Bro/bifloden Svensbyan 12-24 h rinntid Olycka med utslapp Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor vervakas och foljas upp Korta vagstrackor over bifloden Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
25 |[Transporter Jarnvagsstracka Pitebanan Ojebyn-Bole Mycket nara Svensbyfjarden, passage sand-/grusaviagringar Olycka med utslapp, bekampningsmedel Mojlig Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass avser transport av farligt gods Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
26 [Transporter Jarnvagsstracka Pitebanan Bole-Nybole Narhet Pitealvenen, passage sand-/grusaviagringar Olycka med utslapp, bekampningsmedel Majlig Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass avser transport av farligt gods Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
27 |[Transporter Passagepunkt jarnvag Bro Pitealven Sikfors <12 h rinntid Olycka med utslapp Mojlig Kannbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass avser transport av farligt gods Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
28 [Transporter Passagepunkt jarnvag Bro Pitealven Alvsbyn 12-24 h rinntid Olycka med utslapp Mojlig Kannbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass avser transport av farligt gods Dialog med Trafikverket och Raddningstjanst
regelbundet
29 |[Transporter Skoterkdrning Skoterkdrning pa is i anslutning till intaget i Ursviken Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bér analyseras vidare Skoterkorning i direkt anslutning till intaget ifter, 1§
forekommande skyltning
30 |[Transporter Skoterkdrning Skoterkdrning pa is | ovriga Svensbyfjarden Olycka med utslapp Trolig/ Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Information narboendef/intresseforening, uppfoljning av
forekommande regelbundet dragning av skoterleder
31 |[Transporter Skoterkorning Skoterkdrning pa oppet vatten i anslutning till intaget i Olycka med utslapp Trolig/ Kritiska 4 Risk som bor reduceras eller elimineras Skoterkorning pa oppet vatten i direkt g till ifter, narboer 1§
Ursviken forekommande intaget skyltning
32 |[Transporter Skoterkorning Skoterkdrning pa oppet vatten i ovriga Svensbyfjarden Olycka med utslapp Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Skoterkorning pa oppet vatten med kort stromningstid _|Information narboende/intresseforening
forekommande till intaget
33 [Transporter Battrafik Fritidsbatar i anslutning till intaget i Ursviken Olycka med utslapp, diffusa utslapp Aterkommande Kannbara 4 Risk som bor reduceras eller elimineras Sannolikhet beddmd bade utifran olycka och diffus Skyddsforeskrifter, information narboende, skyltning vid 1§
belastning, sarskilt tvataktsmotorer smébatshamnar
34 [Transporter Battrafik Fritidsbatar i vrigra Svensbyfjarden Olycka med utslapp, diffusa utslapp Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Sannolikhet bedomd bade utifran olycka och diffus Information, skyltning vid smabatshamnar
belastning, sarskilt tvataktsmotorer
35 |Transporter Flygplats Pitea flygplats, Langnas flygfalt Nara anslutning Pitealven och Svensbyfiarden. Inkluderar aven en|Olycka med utslapp, olje- och branslespill, glykol for Trolig/ Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Baserad pa en nuvarande relativt ifter syftar till att bibehalla eller sanka 25,385 108§
sjoflygplats. avisning forekommande regelbundet verksamhet. utifran att direkt  |nuvarande riskklass
avledning mot finns
36 |Transporter Flygplats Alvsbyn-Hogheden flygfalt Soder om Alvsbyn, <12 h rintid Olycka med utslapp Trolig/ Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Baserad pa en nuvarande relativt ifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§35 108
forekommande regelbundet verksamhet. Sannolikhet utifran antagande att direkt nuvarande riskklass
avledning mot finns.
37 |Transporter Flygplats Vidselbasen Uppstroms Vidsel, ca 24 h rinntid Olycka med utslapp, ev. PFAS fran tidigare Trolig/ Forsumbara 2 LAg risk, men bor overvakas och foljas upp Konsekvens reducerad pga av stort avstand fran Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§ 386 108
verksamhet forekommande regelbundet nuvarande riskklass

Svensbyfjarden. Sannolikhet utifran antagande att
direkt ing mot finns
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RISKANALYS SVENSBYFJARDENS VATTENTAKT

N : N " . " " : " . : - N s - 2 Aktuell
Nr |Kategori Typ Riskobjekt Kommentar Risk for vattentakt Sannolikhet Konsekvens Riskklass Riskvardering Motivering riskklass Forslag pa riskreducerande atgard skyddsforeskrift
38 X Y Bensinstation vid Svensbyfjarden Sjulsnas (Roknas) och Svensbyn Storre lackage Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare RiskKlass utifran ett storre lackage. Sannolikhet Krifter, tillsyn 25 386 108
forekommande pa uppgift om dagvattenkoppling fran bensinstation i
Sjulsnas/Roknas ner till Lillpitealven. Antas att likvardig
koppling aven finns fran bensinstation i Svensbyn.
39 X ) Bensinstationer ovriga omréaden Inom inventeringsomradet Storre lackage Mojlig Forsumbara 1 Ingen risk foreligger Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§ 386 108
nuvarande riskklass
40 [Industrier, kommersiell verksamhet Bilverkstad/akeri Bilverkstad/akeri vid Svensbyfjarden Sjulsnas och Svensbyn (osakert om verksamhet bedrivs och i Olyckshandelse, lackage, oljespill Mojlig Marginella 2 LAg risk, men bor vervakas och foljas upp Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§ 385 108§
vilken omfattning) regelbundet nuvarande riskklass
41 [Industrier, kommersiell verksamhet Bilverkstad/akeri Bilverkstad/akeri ovriga omréaden Inom inventeringsomradet Olyckshandelse, lackage, oljespill Mojlig Forsumbara 1 Ingen risk foreligger Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§ 385 108
nuvarande riskklass
42 |Industrier, kommersiell verksamhet Deponier/upplag, ing i Mariatippen Nara Hedens industriomrade Fororeningsspridning fran smaltande sno Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Okant varifran snon kommer och vad den innehaller.  |Skyddsforeskrifter, dialog VU, tillsyn 7§
Okanda avrinningsforhéllanden fran omradet, eventuellt
bade avrinning till grundvattenmagasin och
ytvattendrag..
43 |Industrier, t Deponier/upplag, g i norr om E4-bron Vaster om Bergsvikssundet Fororeningsspridning fran smaltande sno Aterkommande Forsumbara 2 L&g risk, men bor overvakas och foljas upp Okant varifran snon kommer och vad den innehaller.  |Skyddsforeskrifter, dialog VU, tillsyn 7§
regelbundet Okanda avrinningsforhéllanden fran omréadet.
Konsekvens reducerad d& laget &r 1angt nedstréms
Svensbyfjarden i Bergvikssundet.
44 |Industrier, kommersiell verksamhet Taktverksamhet Grustakter <12 h Uppstroms Svensbyfjarden Olycka med utslapp Mojlig Forsumbara 1 Ingen risk foreligger Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 9§
nuvarande riskklass
45 [Industrier, kommersiell verksamhet Taktverksamhet Grustakter 12-24 h Olycka med utslapp Mojlig Forsumbara 1 Ingen risk foreligger Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 9§
nuvarande riskklass
46 [Industrier, kommersiell verksamhet Industriomréade Industriomrade Heden Diverse industriverksamheter, bland annat tva foretag med P och andra 3 Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bor analyseras vidare Overgripande bedomning av risker fran verksamheter |Skyddsforeskrifter, tillsyn 25,35,75,108
plasttillverkning transporter (avser risk i samband med olycka, férekommande inom omradet
brand, spill och lackage - diffus belastning fran
dagvatten frén det samlade omradet hanteras under
riskkategori bebyggelse)
47 |Industrier, kommersiell verksamhet Industriomrade Industriomrade Ohn Diverse industriverksamheter D och andra ier, Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Gvergripande bedomning av risker fran verksamheter |Skyddsforeskrifter, tillsyn 28,385,786 108
transporter (avser risk i samband med olycka, férekommande inom omradet
brand, spill och lackage - diffus belastning fran
dagvatten fran det samlade omradet hanteras under
riskkategori bebyggelse)
48 |Industrier, kommersiell verksamhet Sagverk Ségverk Sikfors Stenvalls Tra AB, Miljofarlig verksamhet, B-anlaggning pi och andra ikalier, Trolig/ Marginella 2 Lag risk, men bor 6vervakas och foljas upp Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sénka 28,48 68,78,108
transporter férekommande regelbundet nuvarande riskklass
49 [Industrier, kommersiell verksamhet Sagverk Sagverk Arnemark p och andra Majlig Forsumbara 1 Ingen risk foreligger Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 25,45 68,78
transporter nuvarande riskklass
50 |Industrier, kommersiell verksamhet Kraftverk Sikfors kraftverk p och andra Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Hansyn ej tagen till katastrofscenarion, t.ex. Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 28,78 108
forekommande dammbrott. Dessa hanteras under kategori nuvarande riskklass
i gar
51 |Industrier, kommersiell verksamhet Kraftverk Kraftverk Lillpitealven 12-24 h rinntid D och andra Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Hansyn ej tagen till katastrofscenarion, t.ex. Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§ 108§
forekommande dammbrott. Dessa hanteras under kategori nuvarande riskklass
Extremvader/Klimatforandringar
52 |Industrier, kommersiell verksamhet Skjutbana Fagersbergets skjutbana MIFO-Klass 2 Diffusa fororeningar Osannolik Marginella 1 Ingen risk foreligger
53 |Industrier, kommersiell verksamhet Skjutbana Sikfors skjutbana (Kraftsnas 11:1) Diffusa fororeningar Osannolik Marginella 1 Ingen risk foreligger
54 |Industrier, kommersiell verksamhet Idrottsanlaggning Lindbacksstadion Lindbacksstadion Olyckshandelse, lackage, oljespill i samband med Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor overvakas och foljas upp Stor anlaggning med storre evenemang, stora Dialog med VU i samband med storre evenemang och
anlaggningsarbete, drift, transporter, parkering regelbundet parkeringsytor och anlz 4 beten
regelbundet
55 [Industrier, kommersiell verksamhet Tidigare/p ar ® \ MIFO-Klass 1 =24 h rinntid Stor fororeningspaverkan vid dammbrott Osannolik Kritiska 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Baseras pa dammbrott. Diffusa lackage fran nuvarande |Dialog med VU och dighet, viktigt att k
regelbundet massor och framtida normal drift har ej bedémts. ar remissinsatns i samband med prévning av eventuell ny
verksamhet
56 |Industrier, kommersiell verksamhet Nedlagda deponier Svensbyn, Alvvagen - Nedlagda deponier MIFO-klass 3 Lakvatten Trolig/ Forsumbara 2 L&g risk, men bor évervakas och féljas upp Vid j o gar kan riskklass
forekommande regelbundet behéva revideras. Eventuellt bade avrinning till
grur ochy
57 |Industrier, kommersiell verksamhet Nedlagda deponier Gvriga nedlagda deponier MIFO-klass 4 Inom Pite& kommun Lakvatten Trolig/ Forsumbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Vid eventuella fordjupade undersokningar kan riskklass
férekommande regelbundet behéva revideras. Eventuellt bade avrinning till
grur in och
58 |Industrier, kommersiell verksamhet B schakt i jordlager [Allmant inom inventeringsomradet Fororeningsspridning (sulfidjordar, fororenade Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklassen representerar arbete inom na adet till av pa annat satt an genom
omréden), grumling intaget i Svensbyfjarden. P okat avstand fran intaget |skyddsforeskrifter
minskar konsekvensen av riskhandelsen
59 [Industrier, kommersiell verksamhet O A iberg [Allmént inom inventeringsomradet Fororeningsspridning (sulfidhaltigt berg, Trolig/ Forsumbara 2 Lag risk, men bor 6vervakas och foljas upp Generell bedémning Hanteras av kommunen pa annat satt an genom
sprangamnen), grumling forekommande regelbundet skyddsforeskrifter
60 [Industrier, kommersiell verksamhet O belaggningsarbete [Allmént inom inventeringsomradet Fororeningsspridning, petroleumprodukter Majlig Marginella 2 Lag risk, men bor 6vervakas och foljas upp Generell bedémning, risker med arbetsmaskiner
regelbundet fattas av riskobjekt " iner vid storre
byggarbetsplatser”
61 [Industrier, kommersiell verksamhet vid stérre [Allmant inom g - Inkl p och andra Trolig/ Kannbara 3 [Risk som bér analyseras vidare [Riskklassen representerar arbete inom naromradet till |Skyddsforeskrifter 2§
forekommande intaget i Svensbyfjarden. P& okat avstand fran intaget
minskar konsekvensen av riskhandelsen,
62 |Industrier, kommersiell verksamhet Anlaggningsarbete r vid storre byggar Allmént inom inventeringsomrédet Petroleumprodukter, transporter (avser risk i Trolig/ Kannbara 3 Risk som bér analyseras vidare Riskklassen representerar arbete inom naromrédet till  |Skyddsforeskrifter 28,38
samband med olycka, spill och lickage) forekommande intaget i Svensbyfjarden. P& okat avstand fran intaget

minskar konsekvensen av riskhandelsen,
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Nr |Kategori Typ Riskobjekt Kommentar Risk for vattentakt Sannolikhet Konsekvens Riskklass Riskvardering Motivering riskklass Forslag pa riskreducerande atgard skyddsforeskrift

63 |Bebyggelse Avioppsreningsverk Lillans avioppsreningsverk Minireningsverk, ca 20 pe anslutna Lackage, braddning Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklassen forutsatter att det ar relativt hog Forbattringsatgarder i syfte att begransa eller eliminera

sannolikhet for braddning braddning, tillsyn.

64 |Bebyggelse Avioppsreningsverk [Arnemark avioppsreningsverk Miljofarlig verksamhet Lackage, i ants Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklassen forutsatter att det ar relativt hog Forbattringsatgarder i syfte att begransa eller eliminera

sannolikhet for braddning braddning, tillsyn.

65 Avioppsreningsverk Sikfors avloppsreningsverk Miljofarlig verksamhet Lackage, ing, antering Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare forutsatter att det ar relativt hog Forbattringsatgarder i syfte att begransa eller eliminera

sannolikhet for braddning, baserat pa historiska data braddning, tillsyn.

66 |Bebyggelse Avioppsreningsverk Alvsbyns avioppsreningsverk Miljofarlig verksamhet Lackage, ing, Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklassen forutsatter att det ar relativt hog Kommunikation Alvsbyns kn

sannolikhet for braddning, baserat pa historiska data
67 |Bebyggelse med ing i eller nara Ursviken Braddning Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare baseras pa Atgarder dar nya |Fortsatta forbattringsatgarder i syfte att begransa eller
forekommande pumpstationer forsetts med extra magasin for att eliminera braddning
forebygga braddning samt stor sump vid éldre
pumpstation i Vitsand. Ingen braddning har skett de
senaste &ren. Konsekvensen bedémd utifrén en storre
braddning som bedoms kunna ge en allvarlig
mikrobiologisk paverkan.
68 |Bebyggelse med i eller nara 6vriga Braddning Aterkommande Kannbara 7 Risk som bér reduceras eller elimineras Detaljerad analys av de specifika pumpstationerna ej _|Fortsatta forbattringsatgarder i syfte att begransa eller
Svensbyfjarden gjord utan riskklass 4r satt utifran "worst case”. eliminera braddning.
Riskklassen forutsatter att det ar relativt hog
sannolikhet for braddning, baserat pa historiska data.
Konsekvensen bedémd utifrén en stérre braddning som
bedoms kunna ge en allvarlig mikrobiologisk paverkan.

69 med bré <12 h rinntid [Rinntid fran intag, uppstréms Svensbyfjarden Braddning Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklassen forutsitter att det &r relativt hog Fortsatta forbattringsatgéarder i syfte att begrénsa eller

sannolikhet for braddning, baserat pa historiska data  |eliminera braddning.

70  |Bebyggelse 1 med ing 12-24 h rinntid Rinntid fran intag, uppstréms Svensbyfjarden Braddning Aterkommande Forsumbara 2 L&g risk, men bor 6vervakas och féljas upp Riskklassen forutsatter att det ar relativt hog Fortsatta forbattringsatgarder i syfte att begransa eller

regelbundet sannolikhet for braddning, baserat pa historiska data, eliminera braddning
konsekvens reducerad pga. stort avstand till intag

71 |Bebyggelse Avloppsledningar Avioppsledning éver Svensbyfjarden Lackage Majlig Kritiska 3 Risk som bor analyseras vidare Ny ledning som trycktestats vilket ger en lag Plan for kontroll finns framtagen. Utveckla rutin for

sannolikhet for lackage kontinuerlig trycktestning

72 |Bebyggelse Avioppsledningar Kommunala avioppsledningar i direkt anslutning till Lackage Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklass baserad pa generella erfarenheter av Besiktning av avioppsledningarnas status och hantering av

Svensbyfjarden forekommande status, ej bedomd 4 , fortsatt av at for
separering av dagvatten och spillvatten samt tétning av
spillvattenbrunnar.

73 |Bebyggelse Enskilda aviopp Enskilda aviopp nara intaget (Vitsand) samlad belastning Lackage, diffus belastning Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Planerad omvandling till med tillsyn, omvandling till verksamhetsomrade |6 §

kommunalt VA annu inte genomford. Riskklass bedémd
utifran samlad effekt av flera avioppsanlaggningar.
Enligt tidigare inventering av enskilda aviopp var det
endast ca en femtedel av kommunens avlopp som vara
av god status.

74 |Bebyggelse Enskilda aviopp Ovriga enskilda aviopp Svensbyfjarden samlad belastning |Perudden, Nasudden, Durrudden, On mil Lackage, diffus belastning Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare RiskKlass bedomd utifran samlad effekt av flera Skyddsforeskifter, tillsyn, eventuell omvandling till 6§

avioppsanlaggningar. Enligt tidigare inventering av verksamhetsomréde
enskilda avlopp var det endast ca en femtedel av
kommunens avlopp som vara av god status
75 |Bebyggelse Enskilda aviopp Enskilda aviopp uppstroms Svensbyfjarden Lackage, diffus belastning Trolig/ Forsumbara 2 L&g risk, men bor overvakas och foljas upp Riskklass bedomd utifran samlad effekt av flera
forekommande regelbundet ) pga. stort
avstand till intag

76  |Bebyggelse Dagvattenutslapp Dagvattenutslapp Ohns industriomrade (Storstrand) [ T Diffus belastning,fordonstvatt (belastning i samband Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Konsekvensen reduceras av att den generella Fordjupad dagvattenutredning inklusive provtagning samt 68§
med olycka hanteras under riskkategori industrier, ytvattenstromningen i Pitedlvens huvudféra ar riktad  |framtagning av dagvattenpolicy. Efterfoljande skyddsatgarder
kommersiell verksamhet) soderut mot Inre fjarden vid behov, antingen risk- eller skadereducerande.

Skyddsforeskrifter.

77 Dagvattenutslapp Dagvattenutslapp Hedens industriomrade Diffus belastning,fordonstvétt (belastning i samband Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare 1sen av att den generella Fordjupad dagvattenutredning inklusive provtagning samt 68§
med olycka hanteras under riskkategori industrier, ytvattenstromningen i Pitedlvens huvudféra ar riktad  |framtagning av dagvattenpolicy. Efterfoljande skyddsatgarder
kommersiell verksamhet) soderut mot Inre fjarden vid behov, antingen risk- eller skadereducerande.

Skyddsforeskrifter.
78 |Bebyggelse Dagvattenutslapp Ovriga dagvattenutslapp Svensbyfjarden Diffus belastning, fordonstvatt Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Generell 3] och itet |Fordjupad tredh inklusive samt 65
pa dagvattenflsden ej utredda i detalj. framtagning av dagvattenpolicy. Efterfoljande skyddsétgéarder
vid behov, antingen risk- eller skadereducerande.
Skyddsforeskrifter.
79 |Bebyggelse Dagvattenutslapp D tslapp upp: Diffus belastning, fordonstvatt Aterkommande Forsumbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Generell bedomning, konsekvens reducerad pga. stort
avstand till intag

80 |Bebyggelse D. D Y Vid ing pumpas direkt uti Braddning Aterkommande Marginella 3 Risk som bor analyseras vidare Riskklassen forutsatter att det ar relativt hog Forbattringsatgarder i syfte att forhindra eller eliminera 6§

sannolikhet for braddning braddning. Skyddsforeskrift.

81 |Bebyggelse Vattenreningsverk Degerangets vattenreningsverk Ojebyn Kemikaliehantering, slam Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor 6vervakas och foljas upp Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§ 108§

regelbundet nuvarande riskklass

82 |Bebyggelse Oljecisterner Oljecisterner vid Svensbyfjarden inom sand- Lackage Mojlig Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§

/grusaviagringar regelbundet nuvarande riskKlass

83 |Bebyggelse Oljecisterner Oljecisterner 6vriga omraden inom inventeringsomradet Lackage Mojlig Forsumbara 1 Ingen risk foreligger Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§

nuvarande riskklass

84 |Bebyggelse Energianlaggningar Jord- och bergvarme vid Svensbyfjarden inom sand- Ol oljespill vid ) Mojlig Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Upplysning/information kring risker avseende anlaggning och

/grusavlagringar lackage regelbundet drift i samband med anmalan

85 |Bebyggelse Energianlaggningar Jord- och bergvarme ovriga omraden inom o oljespill vid Majlig Forsumbara 1 Ingen risk foreligger Upplysning/information kring risker avseende anlaggning och

inventeringsomrédet lackage drift i samband med anmalan

86 |Bebyggelse Energianlaggningar Vtvattenvarme inom Svensbyfjarden ol oljespill vid Trolig/ Kannbara 3 Risk som bor analyseras vidare Stora volymer (denatureringsmedel | ifter EB
lackage koldmedium férekommande etanol utgsrd huvudfororeningen) och sarbart lage néra

intag. Anlaggningsarbete i strandzon.

87 [Bebyggelse Energianlaggningar Ytvattenvarme ovriga omraden inom inventeringsomradet O oljespill vid Trolig/ Forsumbara 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Upplysning/information kring risker avseende anlaggning och

lackage forekommande regelbundet drift i samband med anmélan
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Nr |Kategori Typ Riskobjekt Kommentar Risk for vattentakt Sannolikhet Konsekvens Riskklass Riskvardering Motivering riskklass Forslag pa riskreducerande atgard 3'(“33; eskrift
88 [Jord- och skogsbruk Djurhalining Djurhalining | nara anslutning till Svensbyfjarden Spridning av mikrobiologiska fororeningar Majlig Kannbara 2 Lag risk, men bor dvervakas och foljas upp Begransad omfattning. Betydande belastning fran Tillsyn i syfte att bibehalla nuvarande riskklass
regelbundet djurhalining kan ej ses i historiska ravattenanalyser.
89 |Jord- och skogsbruk Djurhalining Djurhalining <12 h rinntid Uppstroms Svensbyfjarden Spridning av mikrobiologiska fororeningar Mojlig Marginella 2 Lag risk, men bor overvakas och foljas upp Begransad omfattning. Betydande belastning fran Tillsyn i syfte att bibehalla nuvarande riskklass
regelbundet djurhalining kan ej ses i historiska ravattenanalyser.
90 |Jord- och skogsbruk Djurhélining Djurhélining évriga omraden inom inventeringsomradet Pl ing av mil i i ing: Majlig Marginella 2 L&g risk, men bor évervakas och féljas upp Tillsyn i syfte att bibehélla nuvarande riskklass
regelbundet
91 |Jord- och skogsbruk Jordbruk Jordbruk i nara anslutning till Svensbyfjarden Spridning bekampningsmedel, spridning Mojlig Kannbara 2 L&g risk, men bor overvakas och foljas upp Generell stor variation i mar ing krifter, samverkan med intresseorganisationer, |2§,38,48§,58, 10§
naringsamnen, lickage arbetsmaskiner regelbundet och hur jordbruksmark avvattnas. Betydande tillsyn
belastning, avseende bekampningsmedel och
mikrobiologisk paverkan, fran jordbruk kan ej ses i
historiska ravattenanalyser.
92 |Jord- och skogsbruk Jordbruk Jordbruk <12 h rinntid Uppstroms Svensbyfjarden Spridning bekampningsmedel, spridning Mojlig Marginella 2 LAg risk, men bor overvakas och foljas upp Generell stor variation | mar ing krifter, samverkan med intresseorganisationer, |2§,38,48§,58, 10§
naringsamnen, lackage arbetsmaskiner regelbundet och hur jordbruksmark avvattnas. Betydande tillsyn
belastning, avseende bekampningsmedel och
mikrobiologisk paverkan, fran jordbruk kan ej ses i
historiska ravattenanalyser.
93 |Jord- och skogsbruk Jordbruk Jordbruk 6vriga omraden inom inventeringsomradet Spridning bekampningsmedel, spridning Mojlig Marginella 2 LAg risk, men bor overvakas och foljas upp Skyddsforeskrifter och tillsyn syftar till att bibehalla eller 2§ 36 486,658,108
naringsamnen, lackage arbetsmaskiner regelbundet sinka nuvarande riskklass
94 |Jord- och skogsbruk Skogsbruk. i ndra ing till i Lackage skogsmaskiner, diffusa fororeningar vid Mojlig Kannbara 2 LAg risk, men bor overvakas och foljas upp Generell bedomning, skogsmark med varierande &lder |Skyddsforeskrifter, samverkan med intresseorganisationer, |28, 4 §, 5§
gallring, avverkning och aterplantering regelbundet pé bestand. tillsyn
95 |Jord- och skogsbruk Skogsbruk. Skogsbruk <12 h rinntid Uppstroms Svensbyfjarden Lackage skogsmaskiner, diffusa fororeningar vid Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor overvakas och foljas upp Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 25 4858
gallring, avverkning och aterplantering regelbundet nuvarande riskklass
96 |Jord- och skogsbruk Skogsbruk. Skogsbruk ovriga omraden inom inventeringsomradet Lackage skogsmaskiner, diffusa fororeningar vid Mojlig Marginella 2 L&g risk, men bor overvakas och foljas upp Skyddsforeskrifter syftar till att bibehalla eller sanka 2§ 4858
gallring, avverkning och aterplantering regelbundet nuvarande riskklass
97 |Extremvader/Klimatforandringar Oversvamning Dammbrott Kan medfora forhojd riskniva pa vissa riskobjekt Extrema floden och 6versvamningar som ger B - - Riskklassas ej d omfattning och frekvens ar svar att _ |Analys av klimateffekter och efterfoljande Atgardsprogram for
forsamrad ravattenkvalitet eller skador p& forutsaga Klimatanpassning
anlaggningen
98  |Extremvader/Klimatforandringar Oversvamning Oy & vid extrem neder 0 al g Kan medfora forhojd riskniva pa vissa riskobjekt Extrema floden och éversvamningar som ger - - - Riskklassas ej da omfattning och frekvens ar svar att Analys av klimateffekter och efterfoljande &tgardsprogram for
forsamrad ravattenkvalitet eller skador p& forutsaga klimatanpassning
anlaggningen
99 Skred, erosion Skred, erosion Kan medfora forhojd riskniva pa vissa riskobjekt Forsamrad ravattenkvalitet - - - Riskklassas ej d& omfattning och frekvens &r svar att (Analys av klimateffekter och efterféljande atgardsprogram for
forutsaga klimatanpassning
100 ingar ytvatten Forsamrad ravattenkvalitet - - - Riskklassas ej d& omfattning och frekvens ar svar att [Analys av klimateffekter och efterfoljande &tgardsprogram for
forutsaga klimatanpassning
101 |Sabotage, kris och krig Sabotage, kris och krig Sabotage, kris och krig B - - Riskklassas ej da omfattning och frekvens ar omojlig att |Kommunal beredskapsplan for krishantering

forutsaga
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Bakgrund

SMHI har fatt i uppdrag att ta fram underlag for bestamning av skyddszoner for

ytvattentakt i Svensbyfjarden, Pited. Pited Kommun har ett ytvattenintag belaget i

Svensbyfjarden, vilket forser merparten av Piteda Kommuns befolkning med

farskvatten.

Intaget &r belaget i Ursviken, cirka 60 meter fran land med koordinaterna ||
. Vid intagspunkten finns tva intag vid djupen 4-5 respektive 12-14 meter.

SMHI har utfort en analys éver den tid det tar for olika fororeningar att na intaget i
Svenshyfjarden som underlag for en bedémning av vattenskyddsomrade.

Metodik

SMHI har foljt skyddsomradesanvisningarna i Naturvardsverkets Handbok 2003:6
med allménna rad. | den nya forfattningen anvands beteckningarna primar, sekundar
och tertiar zon. Den nya forfattningen poangterar att — férutom en strandzon pa 50
respektive 100 meter —ytvattendrag och sjéar med en rinntid av 12 respektive 24
timmar till intagspunkten skall inga i zonerna.

Svensbyfjarden

De tva processer som framst paverkar transport av fororeningar i Svensbyfjarden ar
genomstromning orsakad av tillfléden fran alvar och aar samt vindgenererad strém.
Vid berékning av transporttider i Svensbyfjarden har den sammanlagda effekten av
dessa tva processer beaktats.

Vindtransport

Vindstatistik fran Pited under aren 1961-1986 har anvants som underlag for val av
lampliga berékningsfall. Den vindstyrka som valts kan anses vara ett fall med hdg
vindhastighet som intraffar nagon gang per ar och redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Vindstyrka som har anvants for berakning av transporttid.
Medelvindhastighet fran Pitea, 1961-1986.

Vindfdn N NO O SO S SV \% NV

m/s 125 9 9 10 14 10 13 12

Berédkningarna géller for transport av 16sta &mnen jamnt fordelade i ett 1 meter tjockt
ytskikt. En oljefilm pa ytan skulle i teorin kunna transporteras med ca 3 % av
vindhastigheten. Eftersom det 6vre intaget ligger pa 4-5 meters djup kréavs det dock
att ett &amne kan blandas ned i vattenmassan for att det skall na intaget. Vi anser det
darfor rimligt att titta pa medeltransporthastigheterna av ett valomblandat &mne i den
Oversta metern.
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Enligt teori for vinddrift har den vindgenererade medelstrommen i ett ytskikt av
bestdmd tjocklek réknats ut fér en viss vindhastighet och bottendjup. I berdkningarna
har antagits en ytskiktstjocklek pa 1 m, ett bottendjup pa 10 m samt de
vindhastigheter for olika vindriktningar som anges i Tabell 1. Framraknade
stromhastigheter i ytskiktet blir med dessa antaganden ~0.8 % av vindhastigheten, se
Tabell 2.

Tabell 2. Framraknad vindstrém i ett ytskikt med tjocklek 1 m.

Strém mot S SV \Y NV N NO O SO

m/s 0.10 0.07 0.07 0.08 0.11 0.08 0.10 0.09

Genomstromningstransport

Berédkningarna av transporttider i Svensbyfjarden géller under antagandet att fjarden
bestar helt av sétvatten, d.v.s. ingen salthaltsskiktning forekommer. Vid instromning
av saltvatten lagger sig detta skikt underst, varvid sétvattnet far en mindre
genomstromningsyta vilket i sin tur ger en hdgre hastighet.

Tillflode till Svenshyfjarden sker huvudsakligen via Pitedlven, Lillpitealven, Rokan
och Svensbyan. Dessa tillfloden skapar en genomstromning i fjarden.

Vid berékningarna av transporttid har efterstravats att hitta en ogynnsam situation vid
hogflode, da transporttiderna ar korta. En sadan antas kunna uppkomma pa varen, i
samband med varflod. Vid denna tid har islossning intraffat och varomblandning i
fjarden har skett. Pa grund av det instrommande vattnets densitet kommer tillflodena
att skikta in sig inom ett begrénsat djupintervall i Svensbyfjardens vattenmassa. Efter
varomblandningen haller bottenvattnet en temperatur av ca +4 grader medan de 6vre
lagren haller en hogre temperatur. Med antagande av att det vatten som rinner till
fran alvar och aar ar varmare an +4 grader kommer detta darfor att skikta in sig
ovanfor bottenvattnet. Det &r med andra ord inte troligt att det tillstrdommande vattnet
breder ut sig anda ner till botten. Den mest ogynnsamma situationen som ger de
kortaste transporttiderna uppkommer da vattnet huvudsakligen breder ut sig inom ett
tunt skikt narmast ytan. Utan tillgang till uppgifter dver vattnets densitet och
eventuell temperaturskiktning i fjarden ar det dock svart att uppskatta hur djupt
alvvattnet skiktar in sig. For att forsoka illustrera det mest ogynnsamma scenariot har
det vid berdkningarna antagits att vattnet fran Pitedlven breder ut sig fran ytan och
ner till 6 meters djup. Fran 6vriga alvar/aar dar flodena ar lagre har en utbredning
fran ytan ner till 4 meters djup antagits. Om vattnet i sjalva verket breder ut sig
djupare blir transporttiden langre.

Transport nedstroms fran omradet 6ster om Furuholmen har inte beaktats, da det
kraver mer avancerade berakningar dar man bl.a. tar hansyn till havsvattenstand,
nagot som inte rymts inom kostnadsramen for detta arbete. Sannolikheten att vatten
letar sig in i Svensbyfjarden den har vagen borde vara begransad pa grund av att
utflodet fran fjarden i de allra flesta fall dominerar. Om man teoretiskt bortser fran
utflodet ur fjarden kan en mycket grov uppskattning av transporttider nedstroms ifran
goras utifran enbart vinddriven strom. En sydostlig vind pa 10 m/s skulle da ge en
strom riktad mot nordvast i det Gversta 1m-skiktet pa ca 0.08 m/s. Detta &r detsamma
som att en fororening skulle transporteras ca 300 meter pa en timme. Det ar dock
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sannolikt att inflodet till Svenshyfjarden pa grund av vind i de allra flesta fall
kommer att motverkas av utflédet ur densamma. For att skapa underlag for
faststéllande av granser for skyddszoner mot Inrefjarden bor en kompletterande
utredning goras.

Resultaten av berékningarna galler endast under de forutsattningar som presenterats
ovan. Resultaten galler t.ex. inte da Svensbyfjarden &r islagd. Vintertid har i
allmanhet sj6vattnet under isen hogre densitet &n det instrommande alvvattnet.
Alvvattnet rinner da i ett skikt narmast under isen. Dock kommer inte vinden att ha
nagon inverkan pa transporttiden i Svensbyfjarden da sjon ar islagd.

Vattendrag

For de storre vattendrag som mynnar i Svensbyfjarden, inklusive deras storre
bifléden, har SMHI beréknat rinntiderna vid en hogflodessituation och bestdmt
priméra och sekundara skyddszoner med 12- repektive 24-timmarsgrans. De delar av
vattendragen dar den totala transporttiden till vattenintaget understiger 12 respektive
24 timmar har inkluderats i den priméra respektive sekundara skyddszonen. De
vattendrag som arbetet omfattar ar Pitedlven, Lillpitedlven, Rokan och Svensbyan
tillsammans med bifloden. Pitedlvens bifléden har begransats till att omfatta de som
har en minsta avrinningsyta av 300 km? och langd av minst 40 km dé& uppdragets
storlek ej medgivit storre noggrannhet. Det flode som valts att representera en
hogflodessituation har en aterkomsttid av 10 ar. | tabell 3 nedan anges denna for de
olika vattendragen tillsammans med respektive avrinningsyta.

Tabell 3. 10-arsfléde och avrinningsyta.

Vattendrag 10-arsflode (m?3/s) Avrinningsyta (km?)
Pitealven 859 11285
Lillpitealven 68 619
Rokan 34 229
Svensbyan 16 106

Vid bestdmning av rinntider i Pitedlven har den endimensionella hydrauliska
modellen HEC-RAS anvints, i vilken vattendraget delas upp i delstrackor atskilda av
tvarsektioner. Vattenforing och vattenhastighet for de olika delstrackorna berdaknas
iterativt med hjalp av strackornas lutning, form och rahet. Som berékningsresultat i
HEC-RAS fas medelhastigheten i varje delstracka. Transporthastigheten for den
forsta fororeningsfronten kan dock vara hogre, uppskattningsvis 1.1-1.5 ganger
medelhastigheten i de varsta fallen. Hur mycket hogre transporthastigheten blir
varierar med vattendragets geometri, lutning och rahet langs vattendraget. |
verkligheten innebér dock en lang transportstracka att forsta fororeningsfronten
kommer att blandas upp och erséttas av en ny front under upprepade tillfallen langs
vagen, vilket forlanger den totala transporttiden.

For Pitedlvens bifloden samt for Lillpitedlven, Rokan och Svensbyan har ingen
hydraulisk modell satts upp. Transporthastigheten har har uppskattats med hjalp av
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generella empiriska metoder. Transporthastigheten har bestamts ur
regressionssamband fran sparamnesforsok beroende av avrinningsomradets storlek,
vattendragets lutning, medelvattenféring samt aktuell vattenforing.

Resultat

| Figur 1-2 redovisas de framréknade skyddszonerna. Den primara skyddszonen
omfattar de vattendrag och sjoar fran vilka den totala rinntiden till vattentakten
beréknas vara mindre an 12 timmar. Kring vattendragen och sjoarna ingar dessutom
en 50 meter bred strandzon i den priméra skyddszonen. Den sekunddara skyddszonen
omfattar pA motsvarande sétt vattendrag och sjoar dar rinntiden ar 12-24 timmar.
Aven hir finns en 50 meter bred strandzon, som da ligger utanfér den primara
skyddszonen. | Figur 3 redovisas den tertiara skyddszonen (hela tillrinningsomradet)
for ytvattentékten i Svensbyfjérden.

Referenser

Ref.1. Vattenskyddsomrade — Handbok med allménna rad. Handbok 2003:6,
Naturvardsverket.

SMHI - Skyddszoner for ytvattentékt Svensbyfjarden 4



Teckenférklaring

. Intag

Vattendrag 0-12 tim

m Vattenyta 0-12 tim

Vattendrag 12-24 tim
Vattenyta 12-24 tim

Vattendrag >24 tim

|:| Vattenyta >24 tim

Zongrans mot Inrefjarden
ej faststalld

0 05 1 2 3 4 5
Kilometer
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Bakgrund

SMHI har fatt i uppdrag att ta fram underlag for bestamning av skyddszoner for

ytvattentakt i Svensbyfjarden, Pited. Pited Kommun har ett ytvattenintag belaget i

Svensbyfjarden, vilket forser merparten av Piteda Kommuns befolkning med

farskvatten.

Intaget &r belaget i Ursviken, cirka 60 meter fran land med koordinaterna ||
. Vid intagspunkten finns tva intag vid djupen 4-5 respektive 12-14 meter.

SMHI har utfort en analys éver den tid det tar for olika fororeningar att na intaget i
Svenshyfjarden som underlag for en bedémning av vattenskyddsomrade. Denna
rapport ar en komplettering till tidigare utford berékning av rinntider i
Svenshyfjarden, Pitealven, Lillpitealven, Rokan och Svensbyan, redovisade i SMHI-
rapport 2005-72.

Metodik

SMHI har foljt skyddsomradesanvisningarna i Naturvardsverkets Handbok 2003:6
med allméanna rad. | den nya forfattningen anvands beteckningarna primar, sekundar
och tertiar zon. | den primara respektive sekundara skyddszonen ingar ytvattendrag
med en rinntid av 12 respektive 24 timmar till vattenintaget. Dessutom ingar en 100
respektive 50 meter bred strandzon kring sjoar och vattendrag inom skyddszonerna.

Vattendrag

For vattendragen Lappbécken, vattendrag som passerar sjon Viken samt
Frangesbécken, Angsbacken och Lévgrensbacken har SMHI beraknat rinntiderna vid
en hogflédessituation och bestdmt priméra och sekundara skyddszoner med 12-
repektive 24-timmarsgréns. De delar av vattendragen dar den totala transporttiden till
vattenintaget understiger 12 respektive 24 timmar har inkluderats i den primara
respektive sekundara skyddszonen. Det flode som valts att representera en
hogflodessituation har en aterkomsttid av 10 ar. | tabell 1 nedan anges denna vid
mynningen av de olika vattendragen tillsammans med respektive avrinningsyta.

Tabell 1. 10-arsflode och avrinningsyta.

Vattendrag 10-arsflode (m3/s) Avrinningsyta (km?)
Lappbéacken 0.9 8.1
Vattendrag gm Viken 1.8 5.7
Frangesbacken 3.1 0.8
Angsbécken 3.1 3.7
Lovgrensbécken 3.2 4.4

Transporthastigheten har uppskattats med hjélp av generella empiriska metoder och
ur generella regressionssamband fran sparamnesforsok beroende av
avrinningsomradets storlek, vattendragets lutning, medelvattenféring samt aktuell
vattenforing.
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Resultat

| Figur 1-3 redovisas de framréknade skyddszonerna. Den primdra skyddszonen
omfattar de vattendrag och sjoar fran vilka den totala rinntiden till vattentakten
berdknas vara mindre dn 12 timmar. Kring vattendragen och sj6arna ingar dessutom
en 50 meter bred strandzon i den priméra skyddszonen. Hér blir den totala
strandzonen darmed 100 meter. Den sekundara skyddszonen omfattar pa
motsvarande satt vattendrag och sjoar dar rinntiden ar 12-24 timmar. Aven har ingar
en strandzon om totalt 50 meter. Figur 4 visar en dversiktskarta 6ver omradet.

Referenser

Ref.1. Vattenskyddsomrade — Handbok med allméanna rad. Handbok 2003:6,
Naturvardsverket.
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Bakgrund och syfte

PIREVA har ltit ta fram ett underlag for omradesindelning avseende ytvattentransport for
vattentakten i Svensbyfjarden. Indelningen baseras pa ett examensarbete och pa
rinntidsberakningar utférda av SMHI. Kommunen har ocksa tillhandahallit digitalt
topografiskt underlag och jordartskartan.

Swecos uppdrag &r att med stod av ovanstaende information och relevant
referenslitteratur samt erfarenhet utféra bedémningar och dversiktliga berdkningar som
kan ligga till grund for vidare arbete med att faststalla skyddsomradet for Svensbyfjardens
vattentékt. Fokus i arbete ligger pa att visa forutsattningar for hur stort landomrade som
bor inga i skyddsomradet for den foreslagna priméara och sekundara skyddszonen.

2 Metod

Vart arbete omfattar en sammanfattad tolkning av topografiska, geologiska och bedémt
hydrogeologiska aspekter. De hydrauliskt bestimmande egenskaperna har ansatts
utifrdn uppgifter i referenslitteratur i kombination med information angiven i erhallna
jordartskartor.

Gradienterna har antagits utifrdn topografiskt information, erfarenhetsvarden och
hydrogeologiska bedémningar, dar jordartskartans angivelse av materialférekomst varit
styrande. Generellt beddms ocksa grundvattnets rorelseriktning sammanfalla med
fallriktningen enligt hojdkurvorna, vi vet dock att detta sannolikt inte géller for grusasens
strackning langs Piteaalven, se mer under avsnittet osékerheter nedan.

Med stod av valda materialegenskaper och bedémda gradienter (lutningar pa
grundvattnet) har sedan berékningar avseende transportstracka for 100-dygns
uppehallstid utforts, varvid de hydrauliska materialegenskaperna har varierats inom
beddémda max- och minvarden.

For att berdkna grundvattnets transporthastighet anvands féljande formel:
V =k * gradient/effektiv porositet
dar:

e Hastigheten erhalls i m/s

e Den hydrauliska konduktiviteten for jordmaterialet baseras pa generella k-varden
for respektive jordart, detta baseras i huvudsak pa jordartsangivelser pa
jordartskartan och eventuella andra i bakgrundsmaterialet tillhandahalina
noggrannare jordartsbestamningar.

e Gradienten baseras pa en sammanvagd tolkning av topografin och en
beddmning av den aktuella jordartens egenskaper (sammanséttning, genes etc).
Randvillkor ar satta till mellan 0,5 — 3 % for glasifluviala material och svall- och
alvsediment som inte angivits som finkorniga. F6r morén och finkorniga jordarter
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har topografin varit vagledande fér angivelse av gradienten men ett maxvillkor
avseende gradienten har anda satts till 5 %, vilken baseras pa erfarenheter.

o Effektiv porositet i jordmaterialen ar satta till 4% for silt, mellan 5 och 10% for
moran och mellan 15 och 20% fér sand och grus.

Metoden innefattar &ven en GIS-analys vilka redovisas i bilagorna 2.1-2.3. Den
omfattande datamangden har gjort att vi av praktiska skél valt ett utsnitt av det
topografiska kartunderlaget motsvarande 300 meter av landomradet utanfor den i
examensarbetet angivna sekundéra skyddszonen. | Ovrigt har tillhandahéllina lager fran
kommunen anvants (jordarter, vattendrag, zonindelning fér skyddsomraden).

3 Resultat

Som forvantat &r den hydrauliska konduktiviteten den parameter som, vid berékningar av
skyddsavstand motsvarande 100 dygn, ger storst utslag avseende forslag till stracka. Det
medfor att vara berakningar ger en stor variation avseende féreslagna skyddsavstand for
olika delar av omradet. Overlag anser vi att det inom olika delomré&den finns motiv till
avvikelser avseende skyddsavstand jamfort med handbokens generella férslag (NV
2010:5). Kortare skyddsavstand (allt fran strandlinje till jamna tiotal meter upp till den
generella rekommendationen om 100 meter) kan 6vervagas for omraden som ligger langt
frén vattenintaget, i naturmark eller dar jordarterna i strandzonen utgors av moran eller
finkorniga jordar. P& motsvarande séatt bor stérre skyddsavstand dvervagas dar grova
jordar och &smaterial finns- har ar dock osakerheterna storst.

Inom de strandnara delarna av det studerade omradet och dar jordarterna angivits som
lera, silt, moran har vi angivit ett k-varde for respektive material i vara berakningar. Den
hydrauliska konduktiviteten har bedémts enligt ovan, se avsnitt 3, samt Trafikverkets
rapport rorande fororening av vattentakt vid végtrafikolyckal.

| jordarter med hdg konduktivitet utiamnas vattennivaskillnaderna latt vilket ockséd medfor
flacka gradienter i sddana jordar. | detta arbete har gradienten maximerats till 0,5 % for
de mest genomslappliga jordarterna sdsom grus, isalvssediment och &ven i viss man
grovsand. | bilaga 1 ses resultatet fran berakningen. Dar ar de gradienter som inte
beddmts Gverstiga de mojliga, givet de naturliga férhallandena inom det studerade
omradena, markeratde med gratt. For dessa grovre jordar har tva olika k-varden ansatts
vilket motsvarar en bedémning av vara min- och maxfall. Vi menar att verklighetens
forhallanden sannolikt aterfinns mellan dessa. Ett undantag galler dock for de
komplicerade férhallanden som galler langs Pitealvens assystem, se vidare under
rubriken "osakerheter” nedan.

For organiska jordarter, berg och fylining som finns angivna i jordartskartan, ar det
mycket svart att bedoma konduktiviteten (k — vardet). Ingen information om

! VV. Férorening av vattentékt vid vagtrafikolycka — Riskhantering vid petroleumutslapp. Publikation nr
1998:064
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3.1

materialegenskaperna erhalls heller via jordartskartan for omraden angivna som
"fyllning”.

Da berakningarna som gjorts utgér 6verslagsberakningar har de effektiva porositeterna
angivits i jamna multiplar av 5, undantagsvis for lera.

Primart- och sekundart skyddsomrade

Jordarter som moran, organiska jordarter, tunt jordtacke, finsand, silt och lera visar pa
transportavstand som ligger avsevart under 50 meter for en 100-dygns period, se tabell 1
nedan.

Vi foreslar att kommunen, for de finkornigare jordarterna, i sitt fortsatta arbete antingen
gar pa de generellt féreskrivna avstanden enligt handboken eller 6vervager att tillampa
en tolkning som baseras pa vara berakningar. Ett sddant arbete skulle kunna innebéara att
skyddszonen runt stranderna skulle kunna séttas till ca 20-30 meter i perifera omraden
dar storre forekomst av sddana jordarter finns. | de mest perifera omradena som utgors
av naturmark med fa riskobjekt anser vi ocksa att strandlinjen b6r kunna 6vervagas som
grans.

Pa motsvarande satt erhalls en variation i skyddsavstand for Grusig silt pa mellan knappt
10 meter vid en gradient p& 0.5 % respektive ca 85 meter vid en gradient pa 5 %. Detta
innebar att omraden med grusig silt val tacks in i det som foreslagits i examensarbetet for
den sekundara skyddszonen (50 — 100 meter fran strandlinjen).

De jordarter som bedéms vara relevanta att tillampa utokade skyddsavstand &an de
generella som foreskrivs i Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomrade (2010:5),
ar som vantat de jordarter som har hog hydraulisk konduktivitet (grus, isalvsediment och
sand). Bedomningen i detta arbete ar att en utdkning till 200 meter skulle kunna tacka in
merparten av de behov som finns utifrdn beraknade transporttider.

For de grovsta jordarterna kan grundvattnets rorelsehastighet vara sadan att ett
skyddsavstand pa uppat 1000 meter kan vara aktuell enligt berédkningarna. Osékerheten
om detta &ar dock stor vilket preciseras ytterligare nedan. | bilagorna 2:1 till 2:3 redovisas
de omraden som bedéms relevanta att 6vervaga ett skyddsavstand stérre an de generellt
angivna i handboken, markerade som rod-vita streckade linjer pa kartorna.

Skyddszonsutbredningen ska aven vara mdjlig att hantera rent praktiskt vid t.ex.
tillstdndsarenden och tillsyn och darfor ar det befogat att generalisera de avstand som
anges i det fortsatta arbetet, exempelvis tillampning av jamna tiotal meter for olika
delavsnitt.

5(9)
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Tabell 1: Skyddsomrade, transportavstand (m) fér 100 dygns uppehallistid

Antalet meter (m)

Vid gradient 0,5% 1,0% 2,0% 3,0% 4,0% 5,0%

Mordn

grsaMn 0,432 0,864 1,728 2,592 3,456 4,32

siMn 0,00432 0,00864 0,01728 0,02592 0,03456 0,0432

Sand

Sag 216 432 864 1296

Saf 2,16 4,32 8,64 12,96

Grus

Grf 216 432 864 1296

Gr 1080 2160 4320 6480

Silt

Sig 8,64 17,28 34,56 51,84 69,12 86,4

Sim, Sif 0,0864 0,1728 0,3456 0,5184 0,6912 0,864

Lera

ler 0,0216 0,0432 0,0864 0,1296 0,1728 0,216

8,64E-

Organiska jordarter  4,3E-09 09 1,728E-08 2,592E-08 3,456E-08 4,32E-08

Fyllning 28,8 57,6 115,2 172,8 230;4 288

Berg och tunt

jordtacke 0,00216 0,00432 0,00864 0 0,01728 10,0216

Isalvssediment, sand-

block 1080 2160 4320 6480 8640 10800
3.2 Specialfall

For vissa delomraden galler sarskilda forutsattningar vilka inte avspeglas i dessa
beréakningar. Detta galler fér omraden dar strandlinjen utgérs av berg, torvmark eller dar
strandlinjen utgors av tattbebyggt omrade och fyll.
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Dar strandlinjen utgors av berg i dagen foreslar vi att den landbaserade skyddszonen
antingen interpoleras mellan de foreslagna avstand som angivits pd émse sidor om
berget eller att skyddsomradet far sammanfalla med strandlinjen.

Dar tatbebyggt omrade finns ar det andra saker som paverkar hur stort
grundvattenomrade som &r relevant att ta med utifran transporttider. Strdmningsmaonster
och transporttider i tatbebyggt omrade kompliceras av att det férekommer
draneringsledningar, dagvattenledningar som snabbt kan avleda yt- och draneringsvatten
till recipienten och VA-ledningar vars ledningsgravar kan fungera som snabba
transportvagar for grundvatten mm. Vid sidan av detta forekommer ofta manga potentiella
fororeningskallor inom en tétort. Den landbaserade delen av skyddsomradet bor darfor
avgoras utifran fordjupade studier av topografiska forhallanden (helst med hog
upplosning), befintliga ledningsnat, befintliga vagnat etc.

Oséakerheter

Véara bedémningar baseras pa en kombination av topografisk information,
jordartsegenskaper som i huvudsak baserats pa information fran SGU:s jordartskarta for
omradet och generella varden avseende hydraulisk konduktivitet hamtat fran
erfarenhetsvarden. Jordartskartan ar en generalisering av utfoérda inventeringar av de
ovre jordlagren (ned till 0,5 meter) och speglar darfér endast till liten del de faktiska
jordartsforhallandena pa de nivaer dar grundvattentransport sker. Overensstammelsen
bedoms dock vara relevant i flacka omraden, omraden med moranmark och omraden
som utgdrs av storre falt av fluvialt avsatta sediment (deltabildningar mm). Den generella
bilden av avlagringar langs Piteélven redovisas i bild 1 nedan.

&\ Morn Alvse{omenl Isalvsedment I.in:im
\ \ \ \

Bild 1: Redovisar den generella lagerfoljden i ett tvarsnitt langs Piteélven (SGU —Beskrivning till kartan dver
grundvattnet i Norrbottens lan, Serie Ah nr24, 2005)

I anslutning till de stora &sformationerna ar bilden avsevart mer komplicerad, se narmare
bild 2 nedan, och det kan forekomma dubbla grundvattenytor dar asen ar dverlagrad av
isdlvs- och svallsediment dar finare material kan fungera som askappor. | sddana
omraden forekommer i de djupare liggande, glacifluviala materialen, ofta en
grundvattentransport som sammanfaller med alvens rinnriktning. Beroende pa den lokala
topografin, dlvens erosionsmonster i fornallande till &skarnans langsstrackning mm, kan
grundvattnets tryckyta bade var hogre och lagre an nivan i alven.

Ofta forekommer ocksa ett 6vre grundvattenmagasin i svall- och alvsediment som avsatts
over asen. Generellt bedoms att vara berakningar kan vara vagledande och ha
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tillampbarhet for dessa 6vre grundvattenstrommar. Eftersom vara beraknade
skyddsavstand for de grévre materialen blir stora (ca 1000 meter) ar dock sannolikheten
stor att det i verkligheten férekommer formationer som paverkar strémningsriktningen
inom vart beraknade avstand (till exempel att en langs asen riktad grundvattenstrom finns
i alvsediment som avsatts pa den sida av &sen som inte vatter mot &lven, styrd av hojden
pa den inbaddade &sen och svallkappans 6verkant). Vi bedémer att vara berakningar har
storst relevans i de dlvndra omrédena och att osékerheten tilltar med avstandet fran

Mindre goda uttagsmofighster i
Poor exploitation potential in the bedvock

stranden.
f Mycket stor grundvattentiiging Finkomiga sadiment. Vattenitrande sand och grus eller
| morén kan iorekomma | allar under dessa sediment
Vary good groundwatar resources b iy
Liten eler ingan grundvatientilgang or 6l may oceur in or under these sedvments
Limitad or no grouncwater resowces
I’:’ Timligen goda ustagsmEligheter i berggrunden
Mychet stor grundvattentiiging under Fakly good expiollation potential bn the bedrock
finkormiga sedimant

0 500 1000 !5'(nrr

= (sand, grus, sten Finkorniga sediment TR

och block) med grundvattenyta L= == mo~lema, med tryckyta ;1. Krista/lint barg med spricizon
daposit (sand, gravel, Fine-grained ssd\ments, /YA | Crystaline rocks with fracture

stones and bowiders) with sill-clay, wilh piezomedric 7 - zone

groundwatar fevel lavel

Svallsand med grundvattenyia < a’,8 Mordn med gruncvettenyta Be

Wanve-washed and redepasited - ra

e e % TI with grouncwater level \\ Bedrock surtace

Brunn med grundvattenyta 4 Kalla

Wel with groundwater lsvel Spring

Bild 2: lllustrerar hur komplext grundvattnets férekomst och rérelsemonster &r i delar av de alvnara omradena.
(SGU —Beskrivning till kartan éver grundvattnet i Norrbottens lan, Serie Ah nr24, 2005)

| den aldre beskrivningen (SGU, SER Ca nr 39, 1965) av de nedre delarna av Pitedlvens
dalgang beskrivs att lagerfoljden generellt utgérs av ett 6vre skikt av grévre, sandiga
sediment, ett mellanparti av leror och ett undre skikt som utgors av grovmo och sand som
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kan kopplas till isdlvsavlagringarna. Lerlagret bildar tadtande skikt och detta leder till att det
forekommer kallor pa platser dar leran genombrutits, en del med ansenliga floden
(Sikfors).

Vi foreslar att kommunen later utféra fordjupade studier avseende forhallandena langs
asstrackningen i Pitedlven i syfte att fa en battre underbyggd skyddsomradesgrans for
dessa delar.

Ovrigt

Inom ramen for vart arbete har vi konstaterat att underlagsmaterialet (avgransningen av
skyddsomradet) forefaller vara pa placerat pa land for delar av omradet, medan gransen i
vissa delar forefaller ligga i vattnet. Detta stammer inte Gverens med kraven pa
utformningen av skyddsomrade.

Hojddata som erhallits fran kommunen uppvisar en rad markliga monster som inte ar att
betrakta som randeffekter, efter att vi utfort terrangmodellering via FME. Hur har
kommunen sakerstallt kvaliteten i héjddatat?

Inom omradet finns ett mycket stort antal mindre vattendrag som ansluter till
skyddszonerna som angivits i underlagsmaterialet. Det ar uppenbart att manga av dem
maste inga i det omrade som definieras av rinntider for ytvatten enligt SMHI:s modell. Om
det ar kommunens avsikt att inte ta med dessa sa bor argument tydliggoras i samband
med framskrivandet av skyddsomradet. | kartbilaga 3 redovisas en grov illustration om
vilka landomraden som skulle vara relevanta att ha med om backarna beaktades.
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1654828-000
Vattenskyddsomrade

Berdkning av grundvattnets transporthastighet

SWECO ﬁ

. Bilaga 1

Pitea kommun Skyddsomrade avstand (m) (100 dygn)

Permeabilitet Effektiv  Antalet meter (m)

(k) (m/s) porositet  Vid gradient 0.5% 1.0% 2.0% 3.0% 4.0% 5.0%
Moran
grsaMn 1.0E-06 10% 0.432 0.864 1.728 2.592 3.456 4.32
siMn 1.0E-08 10% 0.00432 0.00864 0.01728 0.02592 0.03456 0.0432
Sand
Sag 1.0E-03 20% 2.2E+02 432 864 1296
Saf 1.0E-05 20% 2.16 4.32 8.64 12.96
Grus
Grf 1.0E-03 20% 216 432 864 1296
Gr 5.0E-03 20% 1080 2160 4320 6480
Silt
Sig 1.0E-05 5% 8.64 17.28 34.56 51.84 69.12 86.4
Sim, Sif 1.0E-07 5% 0.0864 0.1728 0.3456 0.5184 0.6912 0.864
Lera
ler 1.0E-08 2% 0.0216 0.0432 0.0864 0.1296 0.1728 0.216
Organiska jordarter 1.0E-06 10% 4.3E-09 8.64E-09 1.728E-08 2.592E-08 3.456E-08 4.32E-08
Fyllning 1.0E-04 15% 28.8 57.6 115.2 172.8 230.4 288
Berg och tunt jordtacke 1.0E-08 20% 0.00216 0.00432 0.00864 1.3E-02 0.01728 0.0216
Isdlvssediment, sand-block 5.0E-03 20% 1080 2160 4320 6480 8640 10800

Bladl
2011-04-13

1(1)

P:\1584\1654828_Pireva Svensbyfjarden\000\19 Original\Ytvattenskydd - Sammanstélining 2011-04-13.xls
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inrattande av skyddsomrade for Svensbyfjardens ytvattentakt padgar. Som riktlinje anvands Naturvardsverkets
Handbok om vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2011).

Rinntidsberékningar gallande ytvatten utférs av SMHI.

Ravattenintaget ligger i Svensbyfjarden och utifran tillrinningen i ytvatten till intaget delas ytvatten i
avrinningsomradet in i

— Priméra: inom 0-12 timmar

— Sekundéra: 12-24 timmar.

Tillrinning av ytvattentill
- e — — — — — ravattenintagetinom 0-12 h

‘_.____‘ T T~ réd) och 12-24 h [orange)
\ —— - r

Figur 1. Schematisk bild 6ver priméra och sekundara vatten (kélla: Pireva).

Utifran denna primara och sekundara indelning av vatten ska preliminara skyddszoner tas fram. Primara vatten
ska ha en priméar skyddszon och en sekundéar, dvs. 50 + 50 = 100 m. Sekundéra vatten ska enbart ha en priméar
skyddszon pa 50 m.

Utover ytvatten ska zongranserna anpassas utifran grundvattentillrinningen till sjéar och vattendrag modelleras.
Denna beror pa jordarternas genomslapplighet (rinntid). Zoner som innebar att grundvattnet nar ytvattnet inom
100 dygn for sekundara vatten eller 200 dygn, for primara vatten ska identifieras.

Zonbredden for priméara eller sekundara vatten kan inte understiga den utifran ytvattentillrinningen ursprungligen
tilldelade, dvs. 100 m for priméra respektive 50 m for sekundara.

| den man zonerna baserade p& grundvattentillrinning stracker sig langre ut 4n sa ska zonerna anpassas
(breddas) men i 6vrigt behalla sin ursprungliga bredd, jfr. Figur 2.

Beakmndeav

e — grundvattertilrinning i

strandzonerna samt minst

50m+50m
—

Figur 2. Schematisk bild dver primdra och sekundéara skyddszoner efter modellering av ytvatten och rinntid i
jordarter (kalla: Pireva).
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2 Uppdragsbeskrivning

2.1 Bestéllare
Pite& renhallning & vatten AB, Pitea, nedan benamnt "Pireva”.

Referens: Maria Widman

2.2 Uppdraget

Syftet med projektet ar att utifrdn indata fran bestallaren i form av
— jordartskarta (skala 1:50 000),
— etturval av vattendrag och vattenytor (sjéar och dubbeldragna vattendrag) fran datstighetskartan och
— information om teoretisk rinntid for vatten i olika jordarter vid medellutning 5 %

modellera en teoretisk rinnstracka i mark till de ytvattenférekomster i form av sjéar och vattendrag som finns i
projektomradet.

Modelleringen ska utga fran strandzonen och ta fram tva zoner, som motsvarar
- rinntid i mark till vattenytor/vattendrag i urvalet pa 100 dygn och
— rinntid i mark till vattenytor/vattendrag i urvalet pa 200 dygn.

2.3 Avgransningar

Modellen for analys av rinntid/rinnstracka ar en férenklad modell. Den anvander ett varde for rinntid for olika
jordarter baserat pa en medellutning pa 5 %. Den tar inte hansyn till markytans faktiska lutning i omradet, som
skulle kunna réknas fram ur t.ex. Lantméteriets NNH (Ny nationell héjdmodell). Den tar inte heller hansyn till
faktiska grundvattennivaer och -fléden i omradet eller till ytvattendelare/delavrinningsomraden.

I Avsnitt 11 fors en diskussion resultatet av modelleringen och ges forslag till hur modellen kan forbattras med
avseende pa bl.a. indata.
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3 Indata och programvara
3.1 Dokument

Inlevererade dokument fran Pireva.

e Naturvardsverkets handbok 2010_5.pdf (Naturvardsverket, 2011: Handbok om vattenskyddsomrade.

Handbok 2010:5, Utgava 1)

e Jordarter_rinntider mm.xls: fil for berakning av rinntid i olika jordarter, se Figur 3.

KALKYLBLAD FOR BERAKNING AV BUFFERTZON

ron ruta om 100 dygn
V = k = gradient/effektv wverskrids, Rott om 100
1 dygn - 86 400 sek omradet bestd
av samma
-, jordart
J BAS|) BAS TEXT k-virde eff porositet |1 dygn (m) [100 dygn (m) iAntal dygn
1|Organisk jordart 0,000001 10% 0,0432 4 1157
2|Lera 0,00000001 2% 0,00216 ] 23 148
3|Silt 0,00001 5% 0,864 86 58
4[5and 0,001 20% 2,16 216 23
3|Grus 0,005 20% 10,8 1080 3
6|Sten-block 0,005 20% 10,8 1080 5
7|I1sdlvssediment, sand-block 0,005 20% 10,8 1080 5
9|Maoran 0,000001 10% 0,0432 4 1157
10|Tunt jordtécke 0,00000001 20%| 0,000216 ] 231481
11|Berg 0,00000001 20%| 0,000216 1] 231481
12|Fyllning 0,0001 15% 2,88 288 17
Max 3 % lutning for
VARIABLER: fylining \
Medellutning 5,0%
Antal meter av resp jordart 50

Figur 3. Inlevererad Excelfil for rinntid i jordarter, kalkylblad “formel fér berékning”.

3.2 GIS-data

Inlevererade data fran Pireva.

Indata — GIS bakgrundsdata — 2012-02-14:
o Jordart (SGU Lokal).lyr — lyrfil jordartsdata

e Buffer1200_VdragVatten_fk.shp — buffertzon 1 200 m till vattendrag (inte anvand i projektet)

Indata — GIS projektdata — 2012-02-14 — version 02:

e Primar_skyddszon_Project.shp — priméar skyddszon (inte anvand i projektet)

e Sekundar_skyddszon_Project.shp — sekundar skyddszon (inte anvand i projektet)

e Urval Vatten_fastighetskartan.shp — urval av klassen vattenytor i fastighetskartan, polygonskikt. | denna
klass i fastighetskartan ingar sjéar och dubbeldragna vattendrag.

e Urval Vattendrag_fastighetskartan.shp — urval av vattendrag, fastighetskartan, linjeskikt

Indata — GIS bakgrundsdata — 2012-05-03:

e SGU _Jord_Lokal_Jordarter.shp, skala 1:50 000, vektorformat.
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| Figur 4 framgar utbredningen av urvalet av vattenytor och vattendrag fran fastighetskartan. | Figur 5 framgar
jordarternas foérdelning i omradet.

3.3 Diskussion jordartskartan

Jordartskartan ar i skala 1:50 000. Den ar generaliserad och klass "14. Vatten” innehaller t.ex. inte vattendrag
(linjeskikt) och inte alla vattenytor (sjoar och dubbeldragna vattendrag) som ingar i fastighetskartan (skala 1:10
000). Eftersom vattenavgransningarna i modellens jordartskarta behéver 6verensstimma med inlevererade
vattendata fran fastighetskartan sa har jordartskartan i modelleringen forst justerats med avseende pa vatten.
Metodiken for detta beskrivs i detalj i Steg 4 (Avsnitt 8).

| s6dra delen av projektomradet upptacktes en anomali som sannolikt &r en kartskarv, se Figur 6. Denna
kartskarv har inte atgardats utan modelleringen av rinntider for jordarter foljer jordarternas avgransningar i
omradet (jfr. Figur 31).

Jordartsklassernas avgransningsytor i kartan har “rundade” former vilket gor att slutresultatet i modelleringen
ocksa far denna form.
3.4 Programvara

GlS-analyserna har utférts i Esri:s programvara ArcGIS Desktop, version 10.1, med tillagget Spatial Analyst.
Modellerna for de olika analysstegen har byggts i ArcGIS-applikationen ModelBuilder

| 6vrigt har Microsoft Excel anvants for foljdbearbetning av inlevererade data for rinntider i olika jordarter.

35 Projektomrade

Projektomradet ar en del av i tillrinningsomradet till Svensbyfjardens ytvattentakt. Omradet framgar av Figur 4,
dar ytvattenférekomster i form av sjdar och vattendrag i fastighetskartans urval utgor det egentliga
projektomradet. For att genomfora rasteranalyserna har ett storre utsnitt skapats som motsvarar 101 rutor i
GSD Terrangkartans rutnat, motsvarande 45 x 55 km. Jordarternas fordelning i omradet framgar av Figur 5.

’ b [ e I f \\ G s \ S e W

Figur 4. Oversikt dver projektomradet. Inlevererat urval av vattenytor och vattendrag fran fastighetskartan i blatt.
Det utokade projektomradet dar analyserna genomfors ar en ruta motsvarande 101 rutor i Terrangkartans rutnat
(55 x 45 km).
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Jordartskarta (1:50 000)
Jordart
Organisk jordart
Lera
Silt
- Sand
B Grus
- Sten-block

Isalvssediment, sand-block

Morénlera
Moran
Tunt jordtacke
- Berg
| I Fytining
- Ovrigt
- Vatten

Figur 6. Sannolik kartskarv i jordartskartan (se kommentar i texten).
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4 Metodik

4.1 Oversikt

Indata ar vektordata,
— jordarter (polygonskikt) och
— vattenytor/vattendrag fran fastighetskartan (polygon resp. linjeskikt)

Modelleringen gors pa rasterdata och indata i vektorformat gors darfor om till raster for vatten
respektive jordarter. En pixelstorlek (cellstorlek) pa 2 x 2 m har valts. Detta motsvarar den uppldsning
(pixelstorlek) som t.ex. Lantmateriets nya hojddata har. Andra skal for valet av en sa liten cellstorlek ar
att fa battre formade polygoner och att t.ex. Moran och Organisk jordart har en flodesstracka under
100 dygn pa ca 4 m. Det gor att vatten i dessa jordar far en zon pa 2 pixlar nar 100 dygn modelleras.

For att underlatta och styra upp rasteranalyserna skapas ocksa en rasteryta med samma uppldsning
over projektomradet med vardet 0 i samtliga pixlar. Rasterskiktet anvands i miljdinstaliningarna i
ArcGIS néar analyser/modeller kors for att satta t.ex. analysomradets avgransning och s.k.
shappningsraster.

Slutresultatet fran modelleringen &r rasterdata i form av tv& zoner for rinntid 100 dygn respektive 200
dygn i projektomradet. Dessa zoner vektoriseras sedan.

Databearbetning och analys genomfors i flera steg, se 6versikten i Figur 7.
Dessa steg ar:

¢ skapa rasteryta 6ver projektomradet

e rastrera den vektoriserade jordartskartan

e rastrera fastighetskartans vektoriserade vattenytor (sjoar och dubbeldragna vattendrag) och
vattendrag

e justera jordartskartans generaliserade vatten (se Avsnitt 3.3)
e modellera zoner for rinntid i mark100 dygn respektive 200 dygn till vattendrag/vattenytor
o vektorisera slutresultat frdn modelleringen

Utleveransen bestar av tva stycken polygonskikt
— modellerad zon for rinntid (rinnstréacka) 100 dygn
— modellerad zon for rinntid (rinnstracka) 200 dygn.

| Bilaga 1 beskrivs kortfattat en majlig féljdbearbetning av slutresultaten, ndmligen buffring av
vattenytor/vattendrag och sammanslagning av buffertzoner med modellerade zoner for rinntid (detta
projekt).

4.2 Antaganden

Foéljande forenklade antaganden har gjorts vad galler grundvattnets fléde i jordarter. Den modell som
anvands ar férenklad och bygger pa varden i inlevererad Excelfil vad géller rinntiden i olika jordarter.
Dar gors en skattning av flodeshastigheten i mark som baseras pa medellutning 5 %. Modellen tar
alltsa inte hansyn till markytans faktiska lutning i omradet, till grundvattennivaer och -fléden i omradet
eller till ytvattendelare/delavrinningsomraden.

En mer sofistikerad modell kraver kompletterande indata i form av t.ex. mer detaljerad jordartskarta,
héjddata och detaljerad information om ytvattnets och grundvattnets flodesvagar.

Jordartskartan ar generaliserad vilket gor att sjdar och vattendrag (klass "Vatten”) i jordartskartan inte
Overensstammer med fastighetskartans vatten, som ar det indata for vattenférekomster som anvands.
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For att kunna géra en modellering utifran fastighetskartans vatten (vattenytor och vattendrag) har
jordartskartan justerats sa att vatten i jordartskartan “ersatts” med vatten fran Fastighetskartan och
generaliserade omraden med vatten i jordartskartan har "atits upp” av omgivande jordarter. Metoden
for detta beskrivs i Avsnitt 8.

Projektomrades- Steg 1
avgrénsning Skapa rasteryta dver projektomradet (cellstorlek 2 m)

(anvands som miljdinstaiining inte i sjalvarasteranalyserna)

Indata Vattendrag & vatten-
Jordartskarta y':::tfrt(m f:tstlzh:t;-
(vektordata) ot
Steg 3 Steg 2
Rastrera Rastrera
(cellstorlek 2 m) (cellstorlek 2 m)

Steg4 Ev. f6l'|d-

Justera bearbetning
jordartskartans I <
generaliserade Steg7 Steg 8

vatten Buffra Buffra

l vattendrag vattenytor
50m & 100 m 50m & 100 m
Steg5 I |
Modellera zon fér rinntid, lr

max 100 dygn resp. 200

Steg9
dygn:Rasterskikt Sla ihop buffertzoner for
l vattendrag resp. vattenytor, tva
zoner 50 m resp. 100 m
Steg 6 - slutresultat => tva polygonskikt
Gor om raster till vektor, J,
tva zoner 100 dygn resp.
.|  Sldihop buffertzoner med
"|  zoner for 50 m & 100 dygn
resp. 100 m & 200 dygn
Utdata VL
b
Tva polygonskikt, zoner Tva polygonskikt, zoner for 50
for rinntid 100 dygn m & 100 dygn respektive 100 m
respektive 200 dygn & 200 dygn

Figur 7. Schematisk bild éver bearbetnings- och analysflddet. Flodet i den gra rutan till hoger beskriver
en tankbar foljdbearbetning, metoderna for detta redovisas i Bilaga 1.




Projektrapport Dok.beteckning:

Projekt: Pireva GIS-analys Version 1.0 @ esri Sve rige

2012-05-16 Sida 12 (52)

5 Steg 1 - skapa rasteryta over projektomradet
o Syfte: skapa en analys- och snappningsmiljo for rasteranalyser, pixelstorlek 2 x 2 m

¢ |Indata:
— Enruta bestaende av pa 101 utvalda rutor fran terrangkartans rutnat som losts upp till en
sammanhangande polygon med verktyget Dissolve.

Det utokade projektomradet ar ett omradde som motsvarar 101 rutor i Terrangkartan, se Figur 4. Det
tacker gott och val det egentliga projektomradet dar inlevererat urval av vattendrag och vattenytor fran
fastighetskartan aterfinns.

Verktyget Feature to raster anvands for att géra om projektomradets avgransning till ett raster med
pixelstorlek 2 x 2 m.

¢ Utdata:
— Rasterskikt med véarde 0 i samtliga pixlar.

6 Steg 2 - gor om jordarter till raster

o Syfte: inlevererad jordartskarta ar i vektorformat. F6r modelleringen av rinntid behdver den
konverteras till rasterformat.

e Indata:
— SGU_Jord_Lokal Jordarter_1, vektor — jordarter (inlevererat)
— LYR-fil (dvs. inlevererad fil med symbolsattning av jordartskartan)

Verktyget Feature to raster anvands for att gora om projektomradets avgransning till ett raster med
cellstorlek 2 x 2 m. Som vardefalt vid konverteringen anvands attributfalt "J_BAS” i indata, dvs.
overgripande jordartsklasser i jordartskartan som har klassats med avseende pa rinntid i indata, se
Figur 3.

For att kunna rita ut rasterkartan med likartad symbologi som vektorkartan justeras darefter
rasterskiktets attributtabell sa att faltet "J_BAS_TEXT” laggs till genom en tabellférening mellan vektor-
och rasterdata.

o Utdata:
— Jordartartskartan i rasterformat med pixelstorlek 2 x 2 m, se Figur 8.
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Figur 8. Jordarter, rasterformat 2 m-pixlar, inom det utékade projektomradet (101 toporutor).
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7 Steg 3 - gor om vattenytor och vattendrag i vektorformat till
raster

e Syfte: inlevererade data for vattenytor (sjéar och dubbeldragna vattendrag) och vattendrag fran
fastighetskartan ar i vektorformat. Dessa behover konverteras till raster. En pixelstorlek pa 2 x 2 m
anvands. Tva olika rasterskikt kravs i paféljande analyssteg:

— For justeringen av jordartskartans vatten behover data konverteras till raster dar pixlar som
inte &r vatten har véarde 0.

— For modelleringen av rinntid i mark (verktyget Cost Distance) behéver data konverteras till
raster dar pixlar som inte ar vatten ar NoData.

e Indata:
— urval_vattendrag_FK_2 — vattendragsnat (inlevererat) fran FK
— urval_vatten_FK_2 — vattenytor (inlevererat) fran FK
— Rast0_TKrutor_AOI_2m

Ett nytt falt 1aggs till i attributtabellerna till respektive vektorskikt. Detta anvands sedan som vardefalt
vid konvertering till raster med verktyget Feature to raster. De tva "vattentyperna” (ytor och linjer) slas
darefter ihop till ett gemensamt raster.

¢ Utdata, se Figur 9:
— Rasterskikt med fastighetskartans vatten, 2 x 2 m pixlar, och dvriga pixlar har varde 0
— Rasterskikt med fastighetskartans vatten, 2 x 2 m pixlar, och dvriga pixlar har NoData

Figur 9. Rasterskikt med fastighetskartans vatten(2 x 2 m pixlar), till vanster med 6vriga pixlar = varde
0, till hdger ar dvriga pixlar NoData.
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8 Steg 4 — justera jordartskartans generaliserade vatten
¢ Indata:

- Rasterskikt fran Steg 3, dvs. vattenpixlar for utvalda vattendrag och vattenytor i
fastighetskartan, dar vatten har varde 1 och dvriga pixlar varde O
— jordarter i rasterformat, 2 m-pixlar

8.1 Bakgrund och syfte

Jordartskartan &r generaliserad. Det innebér att
— vattendrag som inte ar dubbeldragna, dvs. linjeskiktet i fastighetskartan, inte ar med,
— vissa vattenytor (sjéar och dubbeldragna vattendrag) fran fastighetskartan inte finns med (har
generaliserats bort) och
— de vattenytor som ar med har generaliserade avgransningar, jamfor Figur 10, Figur 11 och
Figur 12.

Analysen av rinntid i mark gors i rasterdata. Ovanstaende far till foljd att i narheten av dubbeldragna
vattendrag (vattenytor) dar jordartskartan ar generaliserad s& kommer vattnets avgransning inte att
stamma med fastighetskartans vattenavgransning.

| vissa lagen s& kommer exempelvis

a. strandzonen (granspixlarna) till vattenytor i fastighetskartan att hamna i jordarten *Vatten” eller
sa

b. riskerar vattenytor i fastighetskartan att éverlagra pixlar i jordskartan som INTE &r vatten utan
mark, se Figur 12.

| fall b sa kanske problemet inte &ar sa stort eftersom rasteranalysen modellerar fram till
fastighetskartans vattenavgransning och sedan stannar dar.

Nar det géller fall a, ar skillnaderna marginella i vissa fall och en alternativ justering kan vara att satta
ett mycket hogt varde for rinntiden genom klassen "Vatten” och darigenom lata pixlarna inga i analysen
som vanligt. | exemplet i Figur 14, ar skillnaden stor och klassen "Vatten” i jordartskartan ligger da
l&ngt fran det verkliga vattnet trots att de borde sammanfalla. Modelleringen av rinntid i mark blir i det
fallet missvisande.

Det ar vidare sa att vissa vattenytor som finns i jordartskartan inte &r med i det urval av vattenytor och
vattendrag i indata som &r féremal for modelleringen, se Figur 13. Detta fall leder inte till ndgon
sarskild atgard. Vattenytorna i jordartskartan tas bort i samband med den bearbetning av
jordartskartan som genomfors i detta steg. De vattenytor som &r med i jordartskartan men inte i urvalet
for modelleringen paverkar sannolikt inte analysen. De ligger for langt frdn ndgot vattendrag eller sj6 i
urvalet i fastighetskartan eller ar valdigt sma.

Jordartskartan justeras i detta steg med geobearbetningsverktyg pa sa satt att
— fastighetskartans vattendrag och vattenytor (urval i indata) fors over till jordartskartan och
— pixlar i jordartskartan som varit "Vatten” och som inte sammanfaller med vatten i
fastighetskartan, fylls igen med omkringliggande jordarter.

Den justerade jordartskartan i rasterformat har darigenom fatt en klass "Vatten” som dverensstammer
med fastighetskartans vatten, dvs. innehaller

— vattendrag och

— vattenytor (sjoar och dubbeldragna vattendrag)
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Figur 10. Jordartskartan, generaliserad vattenyta.

Sjoar och vattendrag i
urvalet frin
fastighetskartan

Figur 11. Vattenyta i fastighetskartan.
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Pixlar som kommer att
vara "Vvatten" i
jordartskartan

Pixlar som &r jordart men
som dverlagras av vatten fran
fastighetskartan

Figur 13. Sjoar i jordartskartan som inte &r med i urvalet av vattenytor i fastighetskartan.
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. 4

Jordartskartans vatten
Fastighetskartans vatten

Figur 14. Skillnad mellan vattenyta i jordartskartan och i fastighetskartan.
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8.2 Vald metod

For att justera jordartskartan och uppdatera den med fastighetskartans vattendrag och vattenytor
(sjoar och dubbeldragna vattendrag) kréavs bearbetning i flera steg.

Som indata anvands den rastrerade jordartskartan fran Steg 2 och fastighetskartans vatten i
rasterformat fran Steg 3.

Kortfattat gar modellen ut pa att:
— Erséatta befintliga vattenpixlar i jordartskartan med vattenpixlar fran fastighetskartan.
— Fylla ut pixlar i jordartskartans "gamla” vattenklass med omgivande jordarter.

Detta genomfors i flera steg med t.ex. omklassning (Reclassify), villkorsfunktioner (Con),
berakningsfunktioner och NoData-hantering. Verktyget Nibble anvands fér att fylla igen "gamla”
vattenpixlar. Resultatet ar ett rasterskikt med utfyllda vattenpixlar, jfr. Figur 14 med Figur 15.

Bearbetningsflodet framgar av modellen skapad i ModelBuilder i Figur 23.

Granskning genomfors av del- och slutresultaten, se vidare Avsnitt 8.3 for att kontrollera
— att arealen vatten (antalet vattenpixlar) i den justerade jordartskartan & samma som i
rasterskiktet med vatten fran fastighetskartan
— i vilken omfattning de olika jordartsklassernas areal i projektomradet utokats.

Modellkdrningen &r tidskravande eftersom hela projektomradet analyseras och rasterdata har en
pixelstorlek p& 2 x 2 m.

e Utdata:
— Rasterskikt med jordarter justerad med avseende pa lage och areal vatten, se exempel i
Figur 15.

Figur 15. Jordartskartan med justerat vatten. Obs! Fargskalan skiljer sig nagot fran Figur 5 eftersom
jordartsdata i detta fall &r rasterskiktet.

Esri Sverige AB  Tel: +46 771 98 48 00 esri.se
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8.3

Antal pixlar med vatten i den justerade jordartskartan ska stdmma med rasterskiktet fér
fastighetskartans vatten. Jamfoérelsen gors mellan rasterskiktet for vatten dar évriga pixlar har varde =
0 eller NoData och med det jordartsraster med justerat vatten, se Figur 16.

Kontroller

Antal pixlar med olika jordarter ska ocksa stamma mellan
— mellanresultatet Jordarter_AOI_2m_nyvatten_2 (efter Nibble) och
— slutresultat Jordarter_AOI_2m_nyvatten_2_vatten101lochNoD.

QBJECTID* | Walue Count OBJECTID* | Value | / Count
» j? 3 ;'%s_au:z%&; » 1 1]] 8942613
A. \__.}'\ B.
OBJECTID= | Value Count
L4 1 1 92300583
2 2| 13865491
3 3| 35458154
4 4 | ZF304270
5 5 4473505
i3 ] 1214578
T 7| 18344573
] 5 [ 315056307
5 10 3854870
10 11 98111859
11 12 2173103
12| —ia o
13[[ 101] =942813
C.

Figur 16. Jdmférelse mellan antalet "vattenpixlar” i rasterskikt for vatten A. dér évriga pixlar har vérde
0, B. dar dvriga pixlar har NoData och jordartskartan juserad med avseende pa vatten, bild C. Pixlar i
ursprungliga jordarskartans rasterskikt har *atits upp” av omgivande jordarter med verktyget "Nibble”.

Darefter jamfors arealen jordarter i mellanresultatet efter verktyget Nibble i modellen men innan
fastighetskartans vattenpixlar aterfors i jordartsrastret, for att kontrollera att arealen av olika jordarter &ar
densamma (att inte aterféringen av vattenpixlar gatt fel), se Figur 17.

QBJECTID * Value Count J BAS TEXT OBRJIECTID = Value Count
1 1 92300583 | Organigk jordart 4 1 1 92300583
2 2 13865491 | Lera 2 2 13865491
3 3 35458154 | Silt 3 3 35458154
4 4 27304270 | Sand 4 4 27304270
5 =) 4478995 | Grus 5 5 4478995
[ [ 1214578 | Sten-block [ [ 1214578
7 7 18344573 | Isdivssediment, sand-block 7 7 18344573
2 9 319056307 | Mordn 2 ) 319056307
9 10 3854870 | Tunt jordtdcke 5 10 3854870
10 1 8311189 | Berg 10 11 0311189
11 12 2173103 | Fylining 11 12 2173103
12 13 4235143 | Gvrigt 12 13 4235143
13 101 8942613 | Vatten 13 100 25652744

Figur 17. Till vanster antal pixlar med olika jordarter i slutresultatet och till hdger i mellanresultatet i
modellen, innan fastighetskartans vattenpixlar aterfors i jordartskartan.
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Slutligen jamfors darefter rasterskiktet med ursprungliga indata for jordarter inom projektomradet med
slutresultatet (justerad jordartskarta, efter Nibble och infogade pixlar for fastighetskartans vatten).
Skillnaden indikerar hur manga pixlar som respektive jordart utékats i och med justeringen av
vattenpixlar, se

OBJECTID® | Vale | Count | ] BAS TEXT ] W | Coumt | J BAS TEXT ]

- 1] 1] 92300583 | Organisk jordar | * 1 1] SO0SBLEE | Organisk jrdart
|| z] 2 13882451 [Lera | 2| 2| 13550095 | Lera
|| 3] 3| 35458154 | | 3| 3| 33430114 Sa |
| | 4] 4 27304270 | Sand [ | 4] 4| 157374 | Sand
- 5 5| S4TEFSS | Grus | 5] 5 4463325 | Grus
| Gl & 1214578 | Sten-block | 6| B 1212585 | Sten-biock
- Tl T 18344573 | mdbssadiment, sand-block | | T) Tl 1ET4AB16E | Bihasadimenl sand-biack
| | -] ] ] ] A BOCEAGT | Mordin o g ] & 1 AN2BE1148 | kgrén
|| Al 10 | 3554870 | Tund jordtacke | 5| 10| 3821275 | Tunt jordtacke
] 10 1] 8311189 | Berg u 10 1] AT445E1 | Berg
- 11| 12| 2173103 | Fylning | 11| 12 | B2T07 | Fylning
| | 12 | 13 4235143 | Qvnigh [ | 12| 13 4220239 | Ovrigt
u 13 1 | BO42613 | WVanen | 13 | 14| 34014682 | Vaten |

Jordartskarta efter justering av vatten Jordartskarta fore justering av vatten

Figur 18.
OBJECTID® | Vale | Count | L BAS TEXT ] w | Coumt | 1 BAS TEXT ]

- 1] 1] 92300583 | Organisk jordard | * 1 1) SO0SBLEE | Organisk prdart
|| Fl 2] 13365451 |Lern || Fl 2] 13550059 | Lera |
|| 3| 3| 35458154 |k | 3| 3| 33430114 | Sa |
| 4] 4| 27304270 |Sand ] 4] 4] 28197374 | Sand |
| | 5 5| S4TESSS | Grus | 5] ] 4463325 | Grus |
[ Al 6| 1214578 | Sten-block u [l Bl 1212585 | Sten-block |
- Tl 7] 18344573 | mdbssadiment, sand-block | | il Tl 1ET4B166 | Bihssediment sand-biock |
| | -] ] =] ] I 50CE0T | Mordin | g ] g 1 ANDEE 1145 | bgrdn |
[ 8] 10| 3554870 | Tun jorgtacks [ § | 0] 3821275 | Tunt jorotacke |
u 10 11 8311189 | Berg N 10 | 1] AT445651 | Berg
- 11| 12| 2173103 | Fylning | 11| 12 | B2T07 | Fylining
| | 12| 13 4235143 | Gvnigh [ | 12 | 13 ] 4220235 | Ovrigt
|| 13 1| BS42613 | Vatlen | L] 13| 14| 34014692 | Vaten |

Jordartskarta efter justering av vatten Jordartskarta fore justering av vatten

Figur 18. Jamforelse mellan den med vattenpixlar justerade jordartskartansareal av olika jordarter (till
vanster) och den ursrpungliga jordartskartans areal av olika jordarter (till hoger), se forklaring till
skillnaderna i texten.

Observera:

Det urval av sjoar och vattendrag som inlevererades tacker inte hela det modellerade omradet om 101
rutor fran Terrangkartan som anvants for att klippa jordartskartan, se Figur 4. Det innebér att ganska
stora ytor av ursprungligt vatten i jordartskartan, utanfér sjalva projektomradet med
vattenytor/vattendrag fran fastighetskartan, har ersatts av andra jordarter, eftersom inga
ersattningspixlar fran fastighetskartans vatten finns att lagga in.

Klassen fylining har t.ex. utokats kraftigt pa bekostnad av vattenyta sydost om Pited pa grund av att
dessa vattenytor i jordartskartan inte & med i fastighetskartans urval av sjéar och vattendrag och de
"atits upp” av klassen fyllning, jfr. Figur 19 - Figur 22.

Detta paverkar dock inte slutresultatet av modelleringen av rinntid i sjalva projektomradet
eftersom den ska kopplas till det mer avgransade omradet dar sjéar och vattendrag aterfinns och det
ar i det omradet som vattenpixlarna maste stamma 6verens med fastighetskartans urval.

Detta galler &ven i viss utstrackning vattenytor i andra delar av omradet, dar andra jordarter utdkat sin
areal. De var ursprungligen klassade som vatten i jordartskartan men eftersom urvalet ur
fastighetskartan varit styrande sa har vattenytor i jordartskartan "tagits bort”.

En lamplig efterjustering av slutresultatet av sjalva modelleringen, dvs. zonerna for rinntid i mark, ar att
klippa dessa med t.ex. ytvattentaktens tillrinningsomrade eller annan lamplig grans for projektomradet.
Se vidare diskussionen i Avsnitt 11.
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Figur 20. Terrangkarta samt urval av vatten fastighetskartan. Urvalet av vattenytor/vattendrag técker
inte hela det modellerade omradet.
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Figur 21. Jordartskartan, fore justering.
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Figur 22. Jordartskartan efter justering for fastighetskartans urval av vattenytor/vattendrag. | hogra
delen av kartutsnittet har vissa vattenytor’atits upp” av omkringliggande jordarter (t.ex. klassen Fyllning
i brun farg). Detta sker eftersom urval av vattendrag och vattenytor i fastighetskartan inte gjorts (i
inlevererade data).

Detta paverkar dock inte slutresultatet av modelleringen av rinntid. Omradet ar utanfor
tillrinningsomraden for ytvattentakten och modellen ska kopplas till det mer avgransade omrade i
vaster dar fastighetskartans sjoar och vattendrag faktiskt aterfinns (jfr. Figur 4). Det ar i det omradet
som vattenpixlarna maste stamma 6verens med fastighetskartans urval. Se vidare kommentarer i
texten.
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Figur 23. Modell som anvands i steg 4 for justering av jordartskartans vatten. Verktyget "Nibble” i mitten av “fyller igen” omraden med vatten i ursprungliga
jordartskartan med omgivande jordarter.
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9 Steg 5 — modellera rinnstracka/zon for rinntid i mark 100 dygn
och 200 dygn

o Syfte: utifrAn jordarternas fordelning i projektomradet modellera zoner runt ytvattenforekomster som
motsvarar rinntid i mark 100 dygn respektive 200 dygn.

¢ Indata:
- Utdata fran steg 3, rasterskikt med fastighetskartans vatten, 2 m-pixlar, dar pixlar med vatten =
1, évriga ar NoData. Anvands som s.k. "Source cells” i analysen Cost Distance.
— utdata fran Steg 4, justerat jordartsraster, 2 m-pixlar, dar jordartskartans vatten ersatts med
fastighetskartans utvalda vattendrag och vattenytor (se Avsnitt 8 och Figur 23)
— Exceltabell dar vardet for rinntid i olika jordarter anges, alternativet med medellutning anvands.

Metoden ar en forenklad metod (enligt 6verenskommelse med Pireva). Den tar inte_hansyn till faktisk
lutning i terrangen, faktiska grundvattennivaer/-fléden, ytvattendelare/delavrinningsomraden etc. (se
diskussionen i Avsnitt 2.3 och 11.2).

Resultatet ar ett rasterskikt med véarde i varje pixel som visar totala rinntiden i mark till narmaste pixel
med vatten, med maxvarde satt till 200 dygn. Beroende pa jordartens "genomslapplighet” sa blir zonen
kring sjoar och vattendrag darigenom olika bred. For moran t.ex. nar flddet ca 4 m pa 100 dygn,
medan vardet for grus ar ca 1 km (se Figur 24).

Beroende pa jordarternas fordelning i narheten av sjoar och vattendrag s& gor detta ocksa att
"flodesriktningen” inte nddvandigtvis gar vinkelratt mot ett vattendrag. Finns en moranrygg ”i vagen” sa
raknar modellen fram den "lattaste” flodesvéagen till vatten vid sidan av denna, sa lange inte maxtiden
200 dygn 6verskrids.

| analysen anvands indata for rinntider for olika jordarter fran inlevererad Excel-fil dar en medellutning
pa& 5 % antas, se Figur 24. Klassen "13. Ovrigt” finns ocksa i jordartskartan, denna ar en blandad klass
och har fatt samma varde som ”9. Moran” (enl. Pireva). Klassen ”14. Vatten” i jordartskartan har
behandlats enligt steg 4 i Avsnitt O.

KALKYLELAD FOR BERAKNING AV BUFFERTZON
Om hela
omrddet besedr
av samma

SO —
J_BAS [1_BAS_TEXT 1 dygn (m) _."IDID dygn (m) tal dygn
1| 0rganisk jordart 0,0433 a\ 1157
2Lera 0,0021 o[\ 23148
5|5l 0,864 B& 58
415%and 2,16 216 25
5(Grus 10,8 1080 5
&|5ten-block 10,8 1 080 5
7|Isdlvssediment, sand-block 10,5 1 080 5
[Moran 0,0432 4 1157
10]Tunt jordtacke 0,000218 0 231 481
11|Berg 0,00021 0 231 481
12|Fylining 2,88 288] 17
"\._____‘__,/
VARIABLER:
Medellutning 5,0%
Antal meter av resp jordart 50

Figur 24. Utsnitt ur inlevererad Excel-fil med data for rinntid i olika jordarter (stracka i m per dygn).
Medellutningen 5 % tillAmpas.
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Bearbetning och analys sker i flera led. Som indata anvands jordartskartan i rasterformat fran Steg 4
(Avsnitt 8), och fastighetskartans vattendrag/vattenytor i rasterformat (’kallraster”). Hela analysflédet
skapades i ModelBuilder och visas i Figur 31.

Jordartskartan innehdller jordartsklasser. Den bearbetas i flera steg for att ta fram ett raster med
pixelvis rinntid i dygn/m for olika jordarter. Detta rasterskikt anvdnds som "kostnadsraster” i sjdlva
modelleringen av rinnstracka i mark.

Sjalva modelleringen av rinnstracka gors i form av en kostnads-avstands-analys med verktyget Cost
distance. Verktyget raknar fram den minst “kostsamma” vagen fran varje cell 6ver namnda
“kostnadsraster” till narmaste pixel i en annan rasteryta ("kallraster”), i detta fall vatten.

Verktyget anvander sdledes namnda "kostnadsraster” i form av rinntiden i respektive jordart (jfr. Figur
24) som indata tillsammans med ett "kallraster” som i detta fall &r rasterskiktet for vatten som skapas i
Steg 3 (Avsnitt 7). Darefter raknar analysen fram ett "avstand” i antal dygn till ndrmaste vattenpixel for
varje pixel i ’kostnadsraster”.

| verktyget kan ett maxavstand anges som gor att analysen begransas (mindre tidskravande). | det har
fallet satts ett maxavstand pa 200 dygn sa att bara pixlar inom denna zon finns med utdata. Resultatet
ar ett rasterskikt med pixelvarden for rinntid i mark till vatten. Zonens bredd runt vattendrag/vattenytor

varierar utifran jordartsférdelningen i omradet.

Ur rasterskiktet skapas darefter en zon for max rinntid 100 dygn och en fér 200 dygn. Dessa
vektoriseras darefter till polygonskikt i ndsta steg, Avsnitt 10.

Modellkérningen ar tidskravande.

Utdata:
- Rasterskikt med pixelvarde som anger total rinntid fran respektive pixel till nArmaste pixel
med vatten. Maxvardet for rinntid &r satt till 200 dygn.

Resultatet visas i Figur 25 och Figur 26, samt inzoomat i bildsekvensen Figur 27 - Figur 30.
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Figur 25. Resultat efter modellering med verktyget Cost Distance. Ett rasterskikt som anger
jordartspixlarnas rinntid till vatten med maxvarde 200 dygn (zonens yttre avgransning).
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Figur 26. Resultat modellering for 200 dygn, med symbologi for <= 100 dygn (rod) respektive > 100
dygn men <= 200 dygn (orange).
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Figur 27. Inzoomat exempel, jordartskartan med fastighetskartans vattenytor/vattendrag inlagda i den
justerade jordartskartan (Steg 4).
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Moran, zonens bredd
ca 2 celler (dvs. 4 m)

Lera, ingen zon skapas pa
grund av for lang rinntid

Figur 28. Inzoomat exempel. Jordartskarta i bakgrunden, med vattenytor/vattendrag. Modellerad zon
for rinntid 100 dygn (zonens yttre avgransning). Moran har en rinnstracka pa ca 4 m pa 100 dygn (vid
medellutning 5 %, jfr. tabellen i Figur 24) vilket ger en zonbredd pa 2 pixlar. Lera har en rinnstracka pa
ca 0,2 m pa 100 dygn vilket gor att ingen zon skapas (nedre hdgra hornet).
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Moran, zonens bredd
ca5 celler (dvs. 10 m)

Lera, ingen zon skapas pa
v for lang rinntid

A il 1Km

Figur 29. Inzoomat exempel. Jordartskarta i bakgrunden, med vattenytor/vattendrag. Modellerad zon
for rinntid 100 dygn (zonens yttre avgransning). Moran har en rinnstracka pa ca 10 m pa 200 dygn (vid
medellutning 5 %, jfr. tabellen i Figur 24) vilket ger en zonbredd pa 5 pixlar. Lera har en rinnstracka pa
ca 0,2 m pa 100 dygn vilket gor att ingen zon skapas (nedre hogra hérnet).
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Figur 30. Inzoomat exempel, modellerad zon for rinntid 100 dygn (ljusgrd) respektive 200 dygn
(morkgra).
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Figur 31. Modell som anvands i Steg 5 for att bearbeta jordartsraster och darefter med verktyget Cost
Distance modellera rinnstracka till vattendrag/vattenytor i fastighetskartan.
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10 Slutbearbetning — skapa vektordata av raster for modellresultat
e Syfte: att vektorisera resultatet frAn modellering av rinnstracka for rinntid 100 dygn respektive 200 dygn.

¢ Indata:
— Utdata fran Steg 5, dvs. modellerat raster for rinntid 200 dygn som dven anvands for att ta fram 100
dygn.

Rasterskikt bestar av pixlar (celler). Rasterskikten i modelleringen av zoner for rinntid har samtliga en
pixelstorlek pa 2 x 2 m.

Vid konverteringen av raster till vektor anvands verktyget Raster to polygon. Har man omraden i ett raster dar
pixlarna har samma varde sa skapas da polygoner for varje omrade. Pixlarnas yttre avgransning i omradet
bildar da polygonens kantlinjer. Pixlar med NoData i rasterdata blir inte polygoner.

| verktyget kan man valja om man vill jamna ut granserna (Simplify polygons). Valjer man detta s foljer inte
polygonens kantlinje strikt de kvadratiska pixlarna utan skar dem snett, vilket ger jamnare kanter p& polygonen.

Indataraster i detta fall &r det modellerade rasterskiktet fér 200 dygns rinntid. Det ar ett flyttalsraster (med
decimalvarden) vilket inte kan anvandas av verktyget Raster to polygon (det kraver heltal som pixelvéarden for
att zoner ska kunna avgransas). Vidare sa behover vardena klassas om sd att alla varden i rastret som har
rinntid <= 100 dygn far varde 100 och alla pixlar i rastret med rinntid <= 200 dygn far varde 200 (vilket &r
samtliga pixlar). Till detta anvands verktyget Reclassify som med automatik genererar ett raster med
heltalsvarden.

Déarefter kors verktyget Raster to polygon for 100 dygn respektive 200 dygn.

e Utdata ar tva polygonskikt for zon runt vattendrag/vattenytor i fastighetskartan som
— rinntid 100 dygn, se Figur 32
— rinntid 200 dygn, se Figur 33.

Figur 32. Fastighetskartans vatten och zon fér 100 dygns rinntid som polygonskikt (ljusgra).
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Figur 33. Fastighetskartans vatten och zon fér 200 dygns rinntid som polygonskikt (morkgra).
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11 Diskussion

11.1  Justering av jordartskartans vatten

Jordartskartan ar generaliserad och klassen Vatten har inte samma detaljeringsgrad eller lagesnoggrannhet
som fastighetskartans vatten. Det &r fastighetskartans vatten som anvands av Pireva i det dvriga arbetet med
att faststalla skyddsomrade for ytvattentakten och det ar darfor nédvandigt att anpassa jordartskartans vatten
efter den mer detaljerade informationen i fastighetskartan. Modelleringen av rinntid/rinnstracka i mark skulle inte
fa ett fullgott resultat om jordartskartans ursprungliga klass "Vatten” ligger med i data.

Inlevererade vattendrag och vattenytor (sjoar och dubbeldragna vattendrag) fran fastighetskartan ar ett urval.
Det tacker inte hela det omrade jordartartskartan tacker utan ett mindre, mer avgransat projektomrade. Vissa
sjoar och vattendrag i fastighetskartan ar inte med i urvalet trots att de ligger inom det omrade som
modelleringen ska tacka.

Den metodik som anvands med justering av jordartskartans generaliserade vatten genom inlagring av
fastighetskartans vatten kommer darigenom att innebéra att ytor som ar klassen "Vatten” i jordartskartan och de
vattendrag/vattenytor i fastighetskartans originalskikt som inte &r med i urvalet av vattendrag/vattenytor gérs om
till omgivande jordarter i Steg 4 (Avsnitt 8).

Det innebar att den med avseende pa vatten justerade jordartskartan i detta fall blir "projektspecifik”, dvs. den ar
justerad utifran de indata som géller i detta projekt.

Metoden for justering gar dock att anvanda pa kompletta indata.

11.2  Modellering av rinnstracka/rinntid i mark

Metoden bygger pa en forenklad modell som inte tar hansyn till markytans faktiska lutning, grundvattnets
flodesvéagar, ytvattendelare etc. | analysen har anvants indata for rinntider i olika jordarter fran inlevererad
Excel-fil dar en medellutning pa 5 % antas. Metoden &r en kostnads-avstands-analys dar pixlar i jordartskartan
far ett varde for rinntid beroende pa jordart och verktyget Cost Distance darefter raknar fram ett "avstand” till
narmaste vattenpixel fran varje jordartspixel. | metoden sétts ett maxavstand pa 100 respektive 200 dygn for att
pixlar ska finnas med i den zon som skapas i utdata.

Resultatet &r ett rasterskikt med varde i varje pixel som visar totala rinntiden till n&rmaste pixel med vatten, med
maxvarde satt till 200 dygn. Beroende pa jordartens "genomslapplighet” sa blir zonen kring sjéar och vattendrag
darigenom olika bred. For moran t.ex. ar nar "flédet” ca 4 m pa 100 dygn, medan vardet for grus ar ca 1 km.

En mer komplex modell kan utvecklas om mer och férfinade indata anvands, t.ex. data 6ver grundvattenfléden
och markytans faktiska lutning.

11.3  Foljd- och efterbearbetning av slutresultat
Avrinningsomradesgransen kan lampligen anvandas for att klippa resultatskikten.

Som namns i Avsnitt 11.1 ovan och i Avsnitt 8.3 s& gor avgransningen av urvalet av vattenytor/vattendrag i
fastighetskartan i forhallande till jordartskartans utbredning att justeringen av jordartskartans vatten och
modelleringen av rinntid utanfér omradet med utvalda vattenytor/vattendrag blir missvisande. Det paverkar dock
inte modellresultaten i sjalva projektomradet runt de utvalda ytvattenférekomsterna.

Ett satt att justera resultatskikten ar att med hjalp av t.ex. vattendelare/delavrinningsomraden eller annan
avgransning klippa modellresultatets polygonskikt sa att bara det omrade som ska vara med i det fortsatta
arbetet med ytvattentaktens avgransning blir kvar.

En annan typ féljdbearbetning ar att buffra sjdar och vattendrag for att skapa primara och sekundéara
skyddszoner runt vattenytor/vattendrag och darefter sla samman dessa med modellresultaten for
rinnstrackor/rinntid i mark till en kombinerad zon. Det motsvarar den schematiska bild som aterges i Figur 2.
Metoder for detta beskrivs i detalj i Bilaga 1.
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12 Utleverans
Resultatet av modelleringen levererades till Pireva 2012-05-11. Leveransens innehall beskrivs i Bilaga 2.

De tva slutresultaten ingick i leveransen, dvs.
— Polygonskikt (shape) for modellerad zon 100 dygn
— Polygonskikt (shape) for modellerad zon 100 dygn

Utover dessa ingick aven shapefiler som exempel pa foljdbearbetning, samt bildfiler (bildsekvenser) som
illustration.
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Bilaga 1 — Exempel pé folijdbearbetning —
metodbeskrivning for att buffra sidar och vattendrag &
sla samman buffertzoner med zoner for rinntid i mark

1 Syfte

Nedan beskrivs stegvis en metod fér att skapa buffertzoner runt vattenytor (sjdar och dubbeldragna vattendrag)
och vattendrag, sl& samman dessa och darefter sla samman resultatskiktet med slutresultat fran modelleringen
av rinnstracka i mark runt sjoar/vattendrag.

Metoden beskrivs i tre steg:
o Buffra vattenytor (polygonskikt) och vattendrag (linjeskikt) och sl& samman dessa till ett polygonskikt

e Sla samman buffertzoner for vatten med slutresultatet frAn modelleringen av rinnstracka i mark (zoner for
maxstracka i antal dygn)

Eftersom indata for sjoar och vattendrag i projektet inte har attribut som definierar om de ar priméra och
sekundéra sa beskriver Steg 1 hur man for alla sjdar och vattendrag skapar tva olika sammanhangande
skyddszoner:

e 50 m fran strandkant
e 100 m fran strandkant
| Steq 2 beskrivs sedan hur dessa buffertzoner slas samman med modellresultaten:

e En primér skyddszon "50100” som kombinerar 50 m buffert fran strandzonen med rinnstracka i mark 100
dygn.

e En sekundar skyddszon "100200” som kombinerar 100 m buffert fran strandzonen med rinnstracka i mark
200 dygn.

Metoden bygger pa verktygen Buffer och Union i ArcGIS.

Dessa zoner har alltsa skapats for alla sj6ar och vattendrag. Har man tillgang till information om vilka vattendrag
och sjoar som ska klassas som priméara och sekundédra kan dessa véljas ut ur indata (fastighetskartans
vattendrag och vattenytor) och metoden tillampas pa dessa.

Vill man justera zonerna utifrdn andra indata som paverkar skyddszonernas slutliga utformning, kan de efter
sammanslagningen redigeras manuellt eller med hjalp av olika geobearbetningsverktyg (t.ex. Clip, Erase,
Intersect).

2 Indata

Fran fastighetskartan (se Figur 34)
e Vattendrag, linjeskikt
e Vattenytor, sjdar och dubbeldragna vattendrag, polygonskikt

Slutresultat fran detta projekt
e Zon for rinnstréacka 100 dygn runt alla vattendrag och sjbar, polygonskikt
e Zon for rinnstracka 200 dygn runt alla vattendrag och sjoar, polygonskikt
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Figur 34. Jordarter som bakgrund med vattenytor (polygonskikt) och vattendrag fran fastighetskartan (utsnitt ur
projektomrédet).
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Figur 35. Modellering av stracka till strandkant max rinntid 100 dygn (utsnitt ur projektomradet).
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Figur 36. Modellering av stracka till strandkant max rinntid 200 dygn (utsnitt ur projektomradet).
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3 Skapa buffertzoner runt vattenytor och vattendrag och sla samman
dessa (for 50 m resp. 100 m)

3.1 Buffra vattendrag
1. Oppna verktyget Buffer i ArcToolbox > Analysis tools > Proximity.
2. Ange som nedan:

— Input features: linjeskiktet med vattendrag

— Output feature class: lampligt namn pa utdata

— Distance > Linear unit: 50 meter

— Side type: FULL — gor att buffertskapas pa bada sidor om vattendraget

— End type: ROUND - gor att bufferten blir rundad i slutet av linjer

- Dissolve type: ALL — gor att buffertzonerna slds samman i den man de 6verlappar, jfr. Figur 37.

Figur 37. Verktyget Buffer utan tillvalet Dissolve (till vénster) och med tillval Dissolve.
3. Kaor verktyget.

4. Upprepa som i punkt 1 — 3 ovan for vattendrag, men med Distance Linear unit: 100 meter.
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Figur 38. Buffertzon 50 m runt vattendrag (utsnitt ur projektomradet).
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3.2 Buffra vattenytor (sjéar och dubbeldragna vattendrag)
1. Oppna verktyget Buffer i ArcToolbox > Analysis tools > Proximity.
2. Ange som nedan:

— Input features: polygonskikt med vattenytor (sjéar och dubbeldragna vattendrag)

— Output feature class: lampligt namn p& utdata

— Distance > Linear unit: 50 meter

- Side type: FULL — gor att den buffertzon som skapas aven innehdller sjalva vattenytan, buffert skapas
pa bada sidor om vattendraget

— End type: ROUND - gor att bufferten blir rundad i slutet av linjer

— Dissolve type: ALL — gor att buffertzonerna slds samman i den méan de éverlappar.

3. Kor verktyget.
4. Upprepa punkt 1-3 ovan for vattenytor, men med

— Distance Linear Unit: 100 m.

3.3 Sla samman buffertzoner for vattendrag och vattenytor — verktyget Union

1. Oppna verktyget Union i System toolboxes > Analysis tools > Overlay. Verktyget sl&r samman tva eller flera
lager till ett lager och alla objekt finns med fran respektive lager.

= Bl System Toolboxes
+ @ 3D Analyst Tools.thx
- @ Analysis Tools.thx
+ %: Extract
= %1 Owerlay
"r-\\, Eraze
#, Identity
"‘-Q, Intersect
N Spatial Join

""- Symmetrical Difference
T, I p!a!e

Figur 39. Verktyget Union aterfinns i verktygsladan Overlay.

INPUT OUTPUT

N

Figur 40. Verktyget Union, med tva indatalager.
2. Ange som nedan:

— Indata: buffertzon 50 m fér vattendrag och buffertzon 50 m fér vattenytor




Projektrapport Dok.beteckning:

Projekt: Pireva GIS-analys Version 1.0 @ es ri Sve I‘ige

2012-05-16 Sida 45 (52)

— Output feature class: ange lampligt utdatanamn

— Join attributes: 1t vara default = ALL

— XY Tolerance: Iat vara default

— Gaps allowed: se till att denna ruta ar ikryssad (vilket den ar som default), annars skapas
polygoner pa stallen dar buffertzonerna skapats pa ett sddant satt att ett helt omrade inneslutits av
buffertpolygoner.

XY Tolerance (optonal)

| Gaps Alowed (optional)

Kor verktyget.
4. Oppna attributtabellen fér utdata.

Oppna Table Options > Add field och lagg till ett falt. Faltet ska anvandas i nasta steg nar verktyget
Dissolve kors, valj

— Namn: t.ex. BuffDiss
— Field type: Short integer
- Lat dvriga vara default.

6. Kor Calculate field pa faltet och ange varde 50 (for att sedan kunna identifiera buffertpolygonen for 50 m vid
behov).

7. Upprepa 1 - 6 for skikten med buffertzoner 100 m runt vattendrag och vattenytor, ange varde 100 i moment
6 (Calculate field).
§

W

Figur 41. Buffert 50 m runt vattendrag och vattenytor (utsnitt ur projektomradet).
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3.4 ”Los upp” polygonernas granser i respektive buffertskikt — verktyget Dissolve
1. Oppna verktyget Dissolve i System toolboxes > Data managment tools > Generalization.
2. Ange som nedan:

— Input: skiktet med sammanslagen buffertzon 50 m runt vattenytor och vattendrag.
— Output: ange lampligt namn

— Dissolve field: ange det nya falt som skapades tidigare (moment 3.3 - 6)

— Statistics field: tomt

— Create multipart features: ikryssad per default, se till att den inte ar ikryssad

Metoden att inte skapa Multipart features gor att separata polygoner skapas i den man de inte fysiskt
sammanhanger med &vriga. Det kan t.ex. rora sig om solitdra sjoar eller vattendragsstrackor som omges av
t.ex. myrar (inte ar natverksbildade) som har en buffertzon som inte har kontakt med andra zoner runt
vattendrag eller vattenytor.

3. Kaor verktyget.
4. Upprepa 1 — 2 for skiktet med buffert 100 m runt vattenytor och vattendrag.

3.5 Utdata Steg 1
e Polygonskikt med sammanslagen buffertzon 50 m for vattenytor och vattendrag.

e Polygonskikt med sammanslagen buffertzon 100 m for vattenytor och vattendrag.

|

L

Figur 42. Gemensam buffert 50 m runt vattendrag och vattenytor efter Union och Dissolve (utsnitt ur
projektomradet).
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Add Field Calculate Field

Figur 43. Exempel pa flodesschema for Steg 1 (skapat i ModelBuilder), dvs. buffra vattenytor och vattendrag,
sld samman med verktyget Union, lagg till attributfalt och kor slutligen Dissolve.

Esri Sverige AB Tel: +46 771 98 48 00 esri.se
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4 Kombinera buffertzoner (50 m/100 m) runt vattendrag och
vattenytor med modellerade zoner for rinntid (100 dygn/200 dygn)

4.1 Sla samman buffertzoner med modellerade zoner for rinntid — verktyget Union
1. Oppna verktyget Union.
2. Ange som nedan:

— Indata: buffertzon 50 m for vattendrag och modellerad zon fér rinntid 100 dygn

— Output feature class: ange lampligt utdatanamn

— Join attributes: valj ONLY_FID (for att inte f& med 6verflodiga attribut)

— XY Tolerance: Iat vara default

— Gaps allowed: se till att denna ruta ar ikryssad (vilket den ar som default), annars skapas
polygoner pa stallen dar buffertzonerna skapats pa ett sadant satt att ett helt omrade inneslutits av
buffertpolygoner.

XY Tolerance (optonal)

| Gaps Alowed (optional)

Kor verktyget.
4. Oppna attributtabellen.

Oppna Table Options > Add field och lagg till ett falt. Faltet ska anvandas i nasta steg nar verktyget
Dissolve kors, valj

— Namn: t.ex. DissFld

— Field type: Long integer
— Lat dvriga vara default.

Obs! Satt falttyp till Long Integer, eftersom lampliga varden i faltet sedan ar 50100 resp. 100200 (beroende pa
indata) som ska laggas in har 6 vardesiffror. Faltvarianten Short integer klarar bara 5 vardesiffror.

6. Kor Calculate field pa faltet DissFld och ange t.ex. vardet 50100, s& kan polygonens indatakombination
identifieras.

7. Upprepa 1 — 6 for indata:

— Buffertzon 100 m runt vattendrag och vattenytor
— Modellerad zon for rinntid 200 dygn

Obs! Ange t.ex. varde 100200 i moment 6 (Calculate field), s& kan polygonens indatakombination identifieras.

4.2 ”Los upp” polygonernas granser i respektive kombiskikt — verktyget Dissolve
1. Oppna verktyget Dissolve.
2. Ange som nedan:

— Input: skiktet med den kombinerade zonen 50 m och 100 dygn

— Output: ange lampligt namn

— Dissolve field: ange det nya falt som skapades tidigare (moment 4.1 - 6)

— Statistics field: tomt
— Create multipart features: ikryssad per default, se till att den inte &r ikryssad

Metoden att inte skapa Multipart features gor att separata polygoner skapas i den man de inte fysiskt
sammanhanger med 6vriga. Det kan t.ex. réra sig om solitira sjoar eller vattendragsstrackor som omges av
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t.ex. myrar (inte &r natverkshildade) som har en buffertzon som inte har kontakt med andra zoner runt
vattendrag eller vattenytor.

3. Kor verktyget.

4. Upprepa 1 — 2 for skiktet med den kombinerade zonen 100 m och 200 dygn.

X

™

Figur 44. Kombinerad zon, buffert 50 runt vattenytor och vattendrag samt modellerad strécka for rinntid 100
dygn efter Union och Dissolve (utsnitt ur projektomradet).

Esri Sverige AB Tel: +46 771 98 48 00 esri.se
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Figur 45. Kombinerad zon, buffert 100 runt vattenytor och vattendrag samt modellerad stracka for rinntid 200
dygn efter Union och Dissolve (utsnitt ur projektomradet).

"\
Dissolve

Figur 46. Exempel pa flodesschema for Steg 2 (skapat i ModelBuilder), dvs. sla samman zonen for modellerad
rinntid 100 dygn med buffertzon 50 m runt vattendrag/vattenytor med verktyget Union, lagg till attributfalt och kor
slutligen Dissolve.

Esri Sverige AB Tel: +46 771 98 48 00 esri.se



Projektrapport Dok.beteckning:

Projekt: Pireva GIS-analys Version 1.0 @ es ri Sve I‘ige

2012-05-16 Sida 51 (52)

Bilaga 2 — leveransbeskrivning utdata 2012-05-11

Slutresultat fran modelleringen i projektet levereades till Pireva 2012-05-11. Den innehdll foljande:

e

i

oL

i

Oversikt dver projektomradet, ruta motsvarande 104 rutor i Terrangkartans rutnat. Inlevererade vattenytor och
vattendrag fran fastighetskartan i blatt. Analyserna har genomforts inom rutan.

Shapefiler i leveransen, i samtliga fall koordinatsystem Sweref99 TM, samtliga tacker projektomradet

Namn i shapeformat (utleverans) | Kommentar

RinnZon100dygn.shp Zon fér modellerad rinntid 100 dygn.

RinnZon200dygn.shp Zon fér modellerad rinntid 200 dygn.

BuffZonVatten50m Exempel pa foljdbearbetning, sammanslagen buffertzon, indata buffertzon 50 m for
linjeskikt vattendrag och buffertzon 50 m for vattenytor (sjoar och dubbeldragna
vattendrag)

BuffZonVatten100m Exempel pa foljdbearbetning, sammanslagen buffertzon, indata buffertzon 100 m for
linjeskikt vattendrag och buffertzon 100 m for vattenytor (sjdar och dubbeldragna
vattendrag)

Kombizon50m100dygn.shp Exempel pa foljdbearbetning, kombinerad/sammanslagen zon for buffertzon 50 m
vattenytor/ vattendrag och zon for rinntid 100 dygn

Kombizon100m200dygn.shp Exempel pa féljdbearbetning, kombinerad/sammanslagen zon fér buffertzon 100 m
vattenytor/ vattendrag och zon for rinntid 200 dygn

Utlevererad dokumentation

Namn p& dokument Beskrivning

Pireva_Bilagal_v02.docx Bilaga till slutrapport (levereras senare). Bilagan ger exempel pa metod for att
buffra sjéar och vattendrag, sla samma buffertzoner och sla samman buffertzoner
med zoner for rinntid (not: ingdr som Bilaga 1 i detta dokument)
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Utlevererade bilder som inte ar med i dokumenten.

Namn pa bildfil

Beskrivning

Svensbyfjarden, klipp med ytvattendelare.JPG

Visar modelleringens resultat nedstroms Svensbyfjarden.

Eftersom inleveransen av vattenytor och vattendrag fran fastighetskartan inte
inkluderar sjoar och vattendrag nedstréms fjarden, s& har metoden for
modelleringen inte haft vattenytor att ta hansyn till.

Omradet nedstroms fjarden kan klippas bort, t.ex. med ytvattendelare.

1. Vatten fran fastighetskartan.JPG

Hela projektomradet.
Inlevererat urval av vattendrag och vattenytor fran fastighetskartan

2. Vatten fran FK & buffertzon 50 m.JPG

Hela projektomradet.
Exempel pa foljdbearbetning, buffertzon 50 m runt vattenytor och vattendrag

3. Vatten fran FK & buffertzon 100 m.JPG

Hela projektomradet.
Exempel pa foljdbearbetning, buffertzon 100 m runt vattenytor och vattendrag

4. Vatten frAn FK & zon for rinntid 100

Hela projektomradet.

dygn.JPG Modellerad zon for rinntid 100 dygn
5. Vatten fran FK & zon for rinntid 200 Hela projektomradet.
dygn.JPG Modellerad zon for rinntid 200 dygn

6. Vatten fran FK & skyddszon 50 m 100
dygn.JPG

Hela projektomradet.
Exempel pa foljdbearbetning, kombinerad skyddszon 50 m och 100 dygn

7. Vatten fran FK & skyddszon 100 m 200
dygn.JPG

Hela projektomradet.
Exempel pa foljdbearbetning, kombinerad skyddszon 100 m och 200 dygn

101. Inzoom - FK vatten och jordarter med
label med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Fastighetskartans vattenytor och vattendrag samt jordartskartan med etiketter

102. Inzoom - FK vatten, jordarter &
buffertzon 50 m vatten med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Buffertzon 50 m runt vattenytor och vattendrag

103. Inzoom - FK vatten, jordarter &
buffertzon 100 m vatten med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Buffertzon 100 m runt vattenytor och vattendrag

104. Inzoom - FK vatten, jordarter &
buffertzon 50 & 100 m vatten med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Buffertzon 50 m och 100 m i samma kartbild

105. Inzoom - FK Vatten, jordarter, zon rinntid
100 dygn, med kommentarer med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Modellerad zon for rinntid 100 dygn

106. Inzoom - FK Vatten, jordarter, zon rinntid
200 dygn, med kommentarer med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Modellerad zon for rinntid 200 dygn

107. Inzoom - FK Vatten, jordarter, zon rinntid
polygon 100 dygn och 200 dygn med
skala.JPG

Inzoomat omrade.
Modellerade zoner for rinntid 100 dygn och 200 dygn i samma kartbild

108. Inzoom - FK Vatten, jordarter,
kombinerad skyddszon 50 m & 100 dygn med
skala.JPG

Inzoomat omrade.
Kombinerad skyddszon 50 m och 100 dygn

109. Inzoom - FK Vatten, jordarter,
kombinerad skyddszon 100 m & 200 dygn
med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Kombinerad skyddszon 50 m och 100 dygn

110. Inzoom - FK Vatten, jordarter,
kombinerade skyddszoner 50 m & 100 dygn,
100 m & 200 dygn med skala.JPG

Inzoomat omrade.
Kombinerade skyddszoner 50 m/100 dygn och 100 m/200 dygn i samma
kartbild
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