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1 Nulage och forutsattningar

Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning till Pited kommun till
deras arbete med att ta fram en FOP éver Munksund. Syftet med utredningen
ar att belysa de 6vergripande férutsattningarna fér dagvattenhantering inom
FOP-omradet, med avseende pa bland annat markférhallanden, befintlig och
framtida markanvandning samt den samlade paverkan fran omradena till
recipient.

Arbetet omfattar en genomgang av berdérda recipienter och vattenomraden,
samt en redovisning av avrinningsomraden och dominerande markanvandning.
Utifran detta analyseras hur de planerade utredningsomradena bidrar till
paverkan pa mottagande vattenomraden samt 6vergripande atgarder som ar
mojliga fér dagvattenhantering inom FOP-omréadet.

Resultat fran genomford skyfallsmodellering integreras i
dagvattenutredningarna for att peka ut riskomraden och sakra skyfallsvagar.
Vidare tas 6versiktliga och principiella férslag fram for lamplig
dagvattenhantering samt forslag pa ytor lampade for kompensatoriska
dagvattenatgarder och sakra skyfallsvagar.

Som en del av uppdraget tas aven forslag fér Iamplig metod for
provtagningsplan fram. | uppdraget har det aven ingatt en anpassning av
modellen for utslappsutrymme sa att dven vattendrag omfattas.

1.1 Underlag

Tillhandahallet underlag fran Pited kommun:

Gransdragning fordjupad 6versiktsplan fér Munksund och Bergsviken
Dagvattenledningsnat

Utvecklingsomraden

Samréadshandling FOP Munksund

LST Yttrande om fordjupning av éversiktsplan fér Munksund

Rapport kompensationsatgarder Pitea 2024

Inhdmtat underlag:

o Riktlinjer for inrattande av verksamhetsomraden fér dagvatten och
dagvattenhantering Pited kommun.

e  Skyfallsmodell, kopplad 1D-2D i TUFLOW 6ver Munksund, februari
2026.

e SGU:s Jordartskarta

o SLU Markfuktighet — klassad

e VISS - Vatteninformationssystem Sverige
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e Scalgo Live
o Markanvandning
o Ortofoto, Lantmateriet
o Avrinningsomraden och flodesvagar
o Lagpunkter

1.2 Dagvattenhantering idag inom omradet

Planomradet avvattnas i nulaget framst genom infiltration, ytavrinning och, dar
dagvattenledningar finns utbyggda, via ledningssystem. Dagvattenledningsnat
finns i de centrala delarna av Munksund, Furunaset och Furundsberget.
Skuthamn har inget utbyggt dagvattenledningsnat och avvattnas ytledes mot
narliggande recipienter, se Figur 1.
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Figur 1 Dagvattenledningsnat i Munksund

Dagvattnet avleds till ytvattenférekomsterna Inrefjarden och Yittrefjarden samt
till grundvattenférekomsten Pitholmsheden.

Vid utredningsomraden som i nulaget avvattnas mot befintligt ledningsnat och
som aven vid framtida exploatering beddéms aktuellt for att anslutas till detta, ar
ledningsnétets flddeskapacitet ofta dimensionerande fér behovet av
flodesfordrojning. Enligt uppgifter fran Pited kommun ar det befintliga
ledningsnatet dimensionerat fér ett 10-arsregn under nuvarande férhallanden.
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1.3 Markforutsattningar

1.3.1 SGU:s Jordartskarta

SGU:s jordartskarta utgor ett tillforlitligt dversiktligt underlag for att beskriva
markens geologiska forhallanden. Kartan ar framtagen av Sveriges geologiska
undersokning (SGU) och baseras pa en sammanstallning av faltobservationer,
borrdata, flygbildstolkning och geologisk tolkning.

Det ar dock viktigt att beakta att jordartskartan &r generaliserad och
skalberoende. Jordartsgranser ar i manga fall tolkade och lokala variationer kan
forekomma, sarskilt inom mindre omraden. Tunna jordlager, omrérda massor
samt paverkad mark fran verksamheter redovisas normailt inte i kartan.

Mot denna bakgrund bedéms SGU:s jordartskarta vara lamplig for 6versiktliga
beddmningar, exempelvis i tidiga planeringsskeden eller som stdd for regional
och kommunal planering. For platsbundna bedémningar, sasom grundlaggning,
geotekniska analyser eller hantering av férorenad mark, kravs kompletterande
undersokningar i falt.

Enligt SGU:s jordartskarta domineras jordarten inom planomradet av moran,
postglacial sand och berg i dagen vilket innebar varierad majlighet for infiltration
och darmed aven varierade forutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD), se Figur 2.
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Figur 2 Jordarter inom FOP-omrade

1.3.2 SLU:s Markfuktighetskarta

SLU:s Markfuktighetskarta ar ett hdgupplést, modellbaserat underlag som
beskriver markens relativa fuktighetsférhallanden. Kartan baseras pa artificiell
intelligens dar en modell har tranats mot faltdata frdn Riksskogstaxeringen och
kombinerar information om topografi, klimat och jordarter for att uppskatta hur
markfuktigheten varierar i landskapet.
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Den klassade versionen av kartan redovisar markfuktighet i tre dvergripande
klasser: blot—fuktig, fuktig—frisk samt frisk—torr, se Tabell 1. Klassindelningen
bygger pa den kontinuerliga markfuktighetskartan (skala 0—100), men ar
framtagen av SLU som ett eget bearbetat underlag fér att ge en mer robust och
lattolkad indelning. Enligt SLU rekommenderas den klassade kartan framfor
egen omklassificering av den kontinuerliga versionen.

Tabell 1. Markfuktighet — klassad.
Torr-Frisk mark
Frisk-Fuktig mark

Fuktig-Blét mark
Oppet vatten

Markfuktighetskartan ska tolkas som en beskrivning av langsiktiga och naturliga
fuktmdnster snarare an som ett matt pa aktuella markvattennivaer vid ett
specifikt tillfalle. Farg- och klassévergangar ar medvetet mjuka, vilket speglar att
markfuktighet normalt varierar gradvis i terrangen och paverkas av arstid,
nederbdrd och snésmaltning. Lokala férhallanden sasom drénering,
markarbeten eller fylinadsmassor kan darfér innebara att verkliga
fuktforhallanden avviker fran kartbilden.

Underlaget ar i forsta hand framtaget for skogsplanering, men kan aven
anvandas i andra sammanhang dar en oversiktlig forstaelse av markens
fuktighetsforutsattningar ar relevant, exempelvis vid tidig planering eller
landskapsanalys. For tillampningar dar exakta eller aktuella fuktférhallanden ar
avgorande, sasom teknisk projektering, geotekniska bedémningar eller
dimensionering av dagvattenlésningar, kravs kompletterande
platsundersékningar och lokala data (SLU Markfuktighetskarta, Institutionen fér
skoglig ekologi och skétsel, Sveriges lantbruksuniversitet). Se foljande figur av
klassad markfuktighet éver planomradet.

Figur 3 Markfuktighetskarta (SLU) éver FOP-omradet inklusive utredningsomraden.
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2 Avrinningsomraden och
recipienter

Inrefjarden och Yttrefjarden utgér slutrecipient for dagvatten fran FOP-omréadet.
Inom deras respektive avrinningsomrade finns av vattenmyndigheten, i VISS,
bade klassade och ett antal oklassade recipienter. Vattendraget som gar fran
Angestrasket genom Ringiusviken och ut i Stromssundskanalen (som &r en del
av Inrefjarden) ar idag oklassad, men kommer troligtvis att klassas i nasta
forvaltningscykel.

Inrefjarden och Yttrefjarden ingar inte i kommunens provtagningsprogram fér
recipienter.

Vid utslapp av dagvatten till oklassade recipienter eller recipienter som inte
ingar i provtagningsprogrammet sker bedémning rérande utslapp och paverkan
fran fall till fall utifran en dagvattenutredning. Generellt galler ett resonemang
om ickeférsamring for oklassade recipienter om det rader osékerhet om
paverkan av féroreningar fran dagvatten.

- Teckenférklaring

=3 FoP Munksund

Ytvattenrecipienter
Munksund

- Inrefjarden
D Inrefijgrdens ARO

ARO Inrefjardern
inom FOP
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Figur 4 Avrinningsomraden
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For Inrefjarden ligger endast 10% av avrinningsomradets hardgjorda yta inom
FOP omradet. For Yttrefjarden ar det 51%. For att uppskatta effekten av
dagvattenatgarder inom ett avrinningsomrade pa en specifik recipient ar det
viktigt att beakta andelen hardgjord yta.

Exempelvis kan férbattrande atgarder inom FOP-omradet med avrinning mot
Yttrefjarden ge battre effekt pa recipientens status da hela 51% av den
hardgjorda ytan som avvattnar mot recipient aterfinns inom FOP-omradet.

Tabell 2 Férdelning av hardgjorda ytor inom avrinningsomradet (ARO) till de olika recipienterna i
jamforelse med avrinningsomradenas storlek och andelen inom FOP-omradet.

Inrefjarden Yttrefjarden
Avrinningsomradets yta 1100 ha 2600 ha
Yta hardgjort inom ARO 330 ha 170 ha
Hardgjord yta inom FOP-omradet 32 ha 87 ha
Andel av recipientens hardgjorda yta som 10 % 51%

ligger inom FOP-omrade

Fororeningar i dagvatten fran hardgjorda ytor (t.ex. vagar, tak, och
parkeringsplatser) uppstar nar regn eller smaltvatten skoljer av ytor utan
infiltrationskapacitet. Dagvattnet transporterar da med sig @&mnen som
ansamlats pa ytan eller lakas ur material. Vanliga fororeningar ar, metaller,
naringsamnen, suspenderat material och organiska féroreningar vilka
transporteras till recipienter.

2.1 Inrefjarden
Inrefjarden - WA65006613

Inrefjarden ingar i dagslaget inte i kommunens provtagningsprogram for
recipienter. Inget berdknat utslappsutrymme finns.

Tabell 3 Inrefjarden, hamtat fran VISS 2026-02

Status Statusklassning Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027

Hydromorfologiska parametrar

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med senare

R i o malar 2027
Gransvarden Overskrids for

Antracen, Bromerade
difenyleter, Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar, dioxiner
och dioxinféroreningar

Paverkanskallor Punktkallor:

. Industri (risk for sankt status for zink, &mnesgrupp metaller
e  Fororenade omraden (risk for sénkt status for metaller, dioxin och

andra férorenande &mnen samt PFOS)
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(innebar att vattenférekomsten kan ha betydande paverkan fran
dagvatten for metaller (SFA))

Diffusa kallor:

e  Urban markanvandning

e  Transport och infrastruktur

(innebar att vattenférekomsten kan ha betydande paverkan fran
dagvatten)

e  Atmosfarisk deposition

Forandring av konnektivitet:

e Dammar, barriarer och slussar — for turism, industri, sjéfart och
annat

Foérandring av hydrologisk regim

o Sjdfart

Férandring av morfologiskt tillstand:

e  Sjofart och annat

Teckenforklaring

" @ Munksund FOP

Ytvvattenrecipienter

B nrefiarden

X D Inrefjardens ARO
ARO Inrefjarden

inom FOP
-0 0,8 1,6 km
|

Figur 5 Inrefjarden med avrinningsomrade. Markerat i gult ar den del av avrinningsomradet som
aterfinns inom FOP-omradet

Sweco | FOP Munksund Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30098811

Datum 2026-06-17 Ver 1
Dokumentreferens FOP Munksund_260617.docx

(J
SWECO ﬁ

10/46



2.2 Yttrefjarden

Yttrefjarden - WA98837905

Yttrefjarden ingar i dagslaget inte i kommunens provtagningsprogram for

recipienter. Inget berdknat utslappsutrymme finns.

Tabell 4 yttrefjarden, hamtat fran VISS 2026-02

Status

Statusklassning Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status

God God ekologisk status 2027

Hydromorfologiska parametrar

Kemisk status

Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med senare

.. N N . . malar 2027
Gransvarden 6verskrids for

Antracen, Bromerade
difenyleter, Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar, dioxiner
och dioxinféroreningar

Paverkanskallor

Punktkallor:

. Industri (risk for sankt status for zink, &mnesgrupp metaller, fosfor)
(innebar att vattenférekomsten kan ha betydande paverkan fran
dagvatten fér metaller (SFA))

e  Fororenade omraden (risk for sénkt status for dioxiner och
dioxinliknande féroreningar samt @mnesgruppen PAH er )
(innebar att vattenférekomsten kan ha betydande paverkan fran
dagvatten for PAHer))

Diffusa kallor:

e  Atmosfarisk deposition

Férandring av konnektivitet:

. Dammar, barridrer och slussar — for turism och rekreation, industri,
sjofart och annat

Férandring av hydrologisk regim
. Sjofart och annat

Foérandring av morfologiskt tillstand:

. Sjofart och annat
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Figur 6 Yttrefjarden med avrinningsomrade. Markerat i gront ar den del av avrinningsomradet som
aterfinns inom FOP-omradet

2.3 Grundvattenforekomst

| FOP-omradets finns en klassad grundvattenférekomst, Pitholmsheden
WA99341890.

Grundvattenférekomsten ar utpekad reservvattentakt och omfattas av
vattenskyddsomrade.

Tabell 5 Grundvattenférekomst, hamtat fran VISS 2026

Status Statusklassning Miljokvalitetsnorm

Kvantitativ status God God ekologisk status 2027
Kemisk status God God kemisk ytvattenstatus 2027
Paverkanskallor Punktkallor

. Fororenade omraden (kadmium, bly, nickel, kvicksilver, krom,
PFAS, fosfat
. Industri (PAH, bekampningsmedel)

Grundvattenférekomsten bér ses som skyddsvard och ska beaktas i samband
med dagvattenhantering. Vattenforekomsten ar regionalt prioriterad enligt den
regionala vattenférsdrjningsplanen.
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| samband med férandrad markanvandning i eller vid en grundvattenférekomst
ska utdver ovriga riktlinjer for dagvatten féljande beaktas:

Foérekommer grundvattenuttag och i sa fall for vilkket andamal?
Omfattas grundvattenférekomsten av vattenskyddsomrade?

Vad ar den kumulativa belastningen i grundvattenférekomsten?

Finns naturligt férhdjda bakgrundshalter av nadgot &mne i grundvattnet?
Hur ser eventuella trender ut?

e Kan utslapp av dagvatten till grundvattenforekomsten paverka
narliggande terrestra ekosystem (ex vatmark) negativt?

o Vilka féroreningar férvantas i dagvattnet? Vilka egenskaper har
féroreningarna?

o Varinfiltrerar dagvattnet, hur snabbt transporteras det och vart hamnar
det?

Teckenforklaring

=3 FoP Munksund

Degerberget D Grundvattenférekomst
Munksund

817.

Trollbackeh,

o
Slammermaren

40, )
Ostigérc}'e

\\

0 1 2 km
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Figur 7 Grundvattenférekomst Pitholmsheden

2.4 Provtagningsplan for recipienter

Kommunen har mellan 2021-2023 provtagit ytvattenrecipienter i syfte att folja
upp deras status och hur de paverkats fran exempelvis dagvatten. De
recipienter som ingar i dagslaget ar:

Bastafjarden
Bartnasfjarden
Bonddfjarden
Brandofjarden
Davids stenar
Hakansofjarden
Javrefjarden
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Mjoofjarden
Nordfjarden
Réavahavet
Haraholmsfjarden
Svensbyfjarden

| dagslaget finns inget beslut om provtagningen ska fortsatta eller om antalet
recipienter ska utdkas. Kopplat till paverkan fran FOP-omrade Munksund finns

anledning att utreda om Yttrefjarden borde inkluderas med tanke pa den mangd

dagvatten som leds dit direkt eller indirekt via andra recipienter inom
avrinningsomradet. Av 6vriga recipienter, klassade i VISS eller oklassade,
bedéms vattendraget genom Angestrasket/Ringiusviken @ven kunna utredas.

For klassning enligt kommunens modell kravs provtagning enligt
Provtagningsplan fér bedomning av utslappsutrymme fér dagvatten.
Provtagningen omfattar provtagning under minst ett ar dar arsmedelvarden
berdknas utifran prover tagna under arstiderna vinter, var, sommar och host.

Exempel pa provtagingsschema:

Sasong

Vinter 2026 2027

Var 2026 2028

Sommar 2026 2029

Host 2026 2030

Parametrar provtagning SFA:

Arsenik (As)
Bly (Pb)
Kadmium (Cd)
Koppar (Cu)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Zink (Zn)

Stodparametrar som ska
provtas:

pH*
L&st organiskt kol (DOC)
Kalcium (Ca)

Magnesium (Mg)
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provtagning Kust:

Vinter totalfosfor (Tot-P)
Vinter totalkvave (Tot-N)

Lost oorganiskt kvave
(NO3-N + NO2-N + NH4-N,
DIN)

Ldst oorganiskt fosfor
(PO4, DIP)

Sommar totalfosfor (Tot-P)

Sommar totalkvave (Tot-N)

Parametrar naringsamnen
provtagning Sjo:

Totalfosfor (Tot-P)
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3 Skyfall

Skyfall kan orsaka 6versvamningar nar dagvattensystemet inte racker till. Vid
intensiva regn blir ledningsnatet snabbt fullt och éverskottsvatten rinner i stallet
pa markytan. Detta leder dels till staende vatten i lagpunkter samt héga fléden
och vattenhastigheter. Det i sin tur kan ha paverkan pa bebyggelse,
samhallsviktiga funktioner och framkomlighet samt utgéra en fara fér manniskor
som vistas i omradet. Risker till foljd av skyfall behdver hanteras i planeringen
genom att identifiera riskomraden och sakra skyfallsvagar.

Pited kommun har tagit fram en kopplad 1D-2D modell i TUFLOW 6&ver
Munksund. Modellen har anvénts i arbetet med att identifiera skyfallsrisker.
Modellen har belastats med ett skyfall med en statistisk aterkomsttid om 100 ar
(SMHI). For att beakta forvantade klimatférandringar har en klimatfaktor om 1,4
adderats till det statistiska regnet, vilket motsvarar att regnet forvantas 6ka med
40% i enlighet med rekommendationer i Myndigheten for civilt férsvars (MCFs)
vagledning (Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB), numera
MCF, 2023). Vattennivan i fjarden ar satt till +1,01 m, i enlighet med MCF:s
oversvamningskartering. Scenariot representerar ett framtida, klimatjusterat
skyfall i kombination med en hég men rimlig vattenniva i recipienten. Bade
klimatfaktor och vattenniva har beslutats i samrad med Pited kommun.

Riskomraden har identifierats som omraden med en skyfallsproblematik (héga
fléden och/eller vattendjup) och studeras utifran fara fér manniskors liv.
Skyfallsstrak har ocksa identifierats for att kommunen i detaljplaneskede ska ta
vara pa skyfallsstraken och inte bygga in nya risker i infrastrukturen.
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3.1 Riskomraden

Riskomraden utgoérs framst av instdngda lagpunkter och andra platser dar
vatten kan bli stdende eller dar ytvattenfléden koncentreras vid kraftig

nederbdrd. Fem riskomraden har identifierats inom FOP Munksund, se Figur 8.
MCFs vagledning for skyfallskartering har anvants for att identifiera omraden
med fara fér manniskors liv (Metod for skyfallskartering av tatorter: vagledning.
2023). Flux ar en produkt av vattenhastighet och vattendjup for att férevisa var
skyfallsrisker féreligger.
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Figur 8 Oversikt riskomraden fér skyfall
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Riskomrade 1 ar vattenansamlingen som bildas intill jarnvagssparet nedanfor
Pitholms hogstadieskola. | lagpunkten bildas stdende vatten vid skyfall med risk
for vattendjup pa éver en 1 m. Rinnvagen mot ansamlingen av vatten ar ocksa
utpekat som skyfallsstrak med risk for hoga vattenhastigheter.
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Figur 9 Skyfallsrisk Lovholmsvagen/Pitholms hogstadieskola

Fran skyfallsstraket I1angs med Furunasbacken (Riskomrade 2) samlas vatten i
korsningen mot Furunasvagen med vattendjup upp mot 1 m innan det rinner
vidare mot recipient.
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Figur 10 Skyfallsrisk korsningen Furunasbacken/ Furunasvagen

Sweco | FOP Munksund Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30098811

Datum 2026-06-17 Ver 1
Dokumentreferens FOP Munksund_260617.docx

(J
SWECO ﬁ

17/46



(J
SWECO ﬁ

Fran Borevagen och mot Humlevagen (Riskomrade 3) bildas staende vatten i
lagpunkter. Vattnet rinner sedan inte vidare utan blir staende intill vagar och
byggnader.
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Figur 11 Skyfallsrisk Borevagen/Humlevagen

Intill Munksunds skola samlas vatten i en lagpunkt med upp till 80 cm staende
vatten vid skyfall (Riskomrade 4). Omradet ar markerat med risken Fara for de
flesta.
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Figur 12 Skyfallsrisk 1angs Munksundsvagen, Munksunds skola
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Inne pa SCAs omrade uppstar staende vatten mot byggnader samt hogre
vattenhastigheter som kan innebara en fara for manniskor och byggnader
(Riskomrade 5). Omradet ar privat mark utanfér kommunal radighet.
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Figur 13 Riskomrade 5, Skyfallsrisk pa SCAs omrade (Privat mark) i Munksund
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3.2 Sakra skyfallsstrak

Vid skyfall bildas skyfallsstrak genom bebyggelsen som riskerar att utgéra fara
foér manniskor och bebyggelse. Dessa ytor utgor riskomraden vid skyfall med
avseende pa hoga floden och héga vattenhastigheter. Riskomradena i
ovanstaende avsnitt ar framfér allt riskomraden som uppstar till féljd av vatten
som samlas i lagpunkter.

Sékra skyfallsstrak ar ytor och korridorer dar ytavrinning kan ledas kontrollerat
vid skyfall, s& att bebyggelse och samhallsviktiga funktioner inte skadas. Dessa
strak bor kopplas till var vattnet tar vagen (recipient) och planeras sa att de
fungerar aven nar ledningssystemet ar fullt.

Markerade skyfallsstrak bor anvéandas som underlag for:

e prioriterade skyfallsstrak som ska sakras som “icke byggbar yta/teknisk
korridor”

e platser dar hojdsattning i detaljplan blir avgérande (for att styra ytfloden
bort fran bebyggelse)

Fem omraden har pekats ut som riskfyllda skyfallsstrak som ar lampliga att se
over och planera som sakra skyfallsstrak, se Figur 14.
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Figur 14 Utpekade skyfallsstrak som utgor en risk och ar 1ampliga att gora till sakra skyfallsstrak

Sweco | FOP Munksund Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30098811

Datum 2026-06-17 Ver 1
Dokumentreferens FOP Munksund_260617.docx

20/46



(J
SWECO ﬁ

Skyfallsstrak (1) samlar skyfallsfldde mot byggnaderna pa Pitholmsskolan.
Rinnstraket gar langs med Furubergsvagen ner mot Jarnvagsgatan och in pa
skolans omrade, se Figur 15. Skyfallsflddet ansamlas sedan mot
jarnvagsbanken, vidare mot Ringiusviken och sedan vidare mot Inrefjarden.
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Figur 15 Skyfallsstrak 1, Pitholms hégstadieskola
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Hoga flodeshastigheter bildas vid skyfall langs Furunasvagen och genom
tunneln under Munksundsvagen, se Figur 16. Flodet rinner fran
bostadskvarteret langs Solhemsvagen och fortsatter ner mot utredningsomrade
1 och Inrefjarden. Mdjlighet finns nar utredningsomradena exploateras (gront)
att minska vattenhastigheterna langs med skyfallsstraket genom att bryta upp
flodet.
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Figur 16 Skyfallsstrak 2. Furunasbacken

Skyfallsfléden bildas vid Furundset med hogre flédeshastigheter langs Hampas
gréand, se Figur 17
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Figur 17 Skyfallsstrak 3. Furunaset
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Ett storre skyfallsstrak med fléden fran tva hall bildas éver rondellen langs med
Munksundsvagen. Skyfallsfloden kommer norrifran mot rondellen langs med
Munksundsvagen samt Osterifran langs med Tistelvagen, se Figur 18 . Hoga
vattenhastigheter bildas mot rondellen fran Tistelvagen och Berggatan och en
stor del av det skyfallsflodet samlas upp fran Utredningsomrade 7. Videvagen.
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Figur 18 Skyfallsstrak 4. Rondellen, Munksundsvagen/Tistelvagen.
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En rinnvag bildas ned mot Utredningsomrade 9 vid Munksunds bathamn. Den
storre delen av flodet gar langs Masvagen den sista biten ner mot recipient men
uppifran Bergvagen och nedat gar rinnvagen mellan husen i bebyggelsen. Det
kan innebara en risk for skador pa hus eller erosion, se Figur 19.
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Figur 19 Skyfallsstrak 5. Munksunds bathamn
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4 Dagvattenhantering

Nar mark exploateras och anvandningen andras, exempelvis fradn naturmark till
bebyggelse, okar andelen hardgjorda ytor. Dessa ytor ger:

- Okade dagvattenfléden
- Okad féroreningsbelastning
- Dagvatten med hogre flodestoppar och kortare rinntider

Exploatering medfér 6kad belastning pa dagvattenledningsnat och recipienter
samt en hogre risk for dversvamning och erosion. Kommunen maste for varje
exploatering hantera dagvatten i enlighet med kommunens riktlinjer. For att
hantera dagvattenfragan med en helhetssyn behdver dven recipienten av
dagvatten bedémas och skyfallsrisker hanteras.

Riktlinjer for dagvattenhantering
Pitea anger foljande dvergripande principer for dagvattenhantering i sina
riktlinjer:

o Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt (LOD) pa den fastighet
dar det uppkommer. | andra hand i néra anslutning till kallan i dppna
system. | sista hand ska avledning till rérledningssystem nyttjas.

o En dagvattenutredning ska utforas i ett tidigt skede i
planeringsprocessen och beroende pa specifika forutsattningar och
behov styrs omfattningen pa utredning.

e En planerad héjdsattning ur ett dagvattenperspektiv ar nédvandigt for
att minimera risken fér skador pa bebyggelse vid handelse av kraftiga
regn. Vid behov regleras markhdjder i detaljplan eller vid
bygglovsprévning. Anvand aktuell planbestammelsekatalog.

e Beakta och ta ansvar for skyfall vid planlaggning. Analyser av
skyfallsrisker och skyfallsatgarder sker utifran ett
avrinningsomradesperspektiv.

e Ta fram en kommundvergripande ambitionsniva for
Oversvamningsrisker i planeringsarbetet (vattentjanstplan).
Aterkomsttiden 100-arsregn (inkl. klimatfaktor pa 1,25) ska vara
vagledande for bedémning av 6éversvamningsrisken i samband med
skyfall eller hojda vattennivaer.
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¢ Vid planlaggning av samhallsviktig verksamhet ges en hdgre
sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid
o6versvamning i samband med skyfall eller héjda vattennivaer.

e | omraden dar dagvattensystemet riskerar att Gverbelastas far
dagvattenflodet inte 6ka i samband med exploatering. | samband med
exploatering maste det sakerstallas att dagvattenhanteringen optimeras
utifran omradesspecifika forutsattningar och behov.

e Dagvatten ska renas om det innehaller hogre halter av naringsamnen,
tungmetaller och andra miljéstérande amnen an vad recipienten klarar.

o Skotselaspekter av dagvattenanlaggningar ska beaktas redan i plan-
och projekteringsskedet. En skotselplan ska tas fram av
verksamhetsutdvaren senast under detaljprojekteringsfasen och
uppdateras I6pande vid behov utifran drifterfarenheter.

e Dagvatten ska ses som en grundlaggande resurs som kan nyttjas pa ett
positivt satt i samhallsplaneringen. | den man det &r mojligt ska
omhandertagande av dagvatten bygga pa gestaltande Iésningar.

Pitea kommun har tagit fram en modell som ar uppbyggd for att kunna bedéma
utslappsutrymmet for féroreningar i dagvatten baserat pa statusklassning i
recipient. Utslappsutrymmet beréknas for utvalda féroreningar (SFA och
naringsamnen) och kopplas mot dessa @mnens gransvarden enligt
miljokvalitetsnormer. Gransvarden och berakningar for utslappsutrymme i
recipienten utgar fran Havs- och Vattenmyndighetens senaste publikation,
(HVMFS 2019:25, 2019).

Syftet med att bedéma utslappsutrymmet fér en recipient ar att kunna uppskatta
dess kanslighet for utslapp av dagvatten i forhallande till MKN. Med en samlad
beddmd kanslighet for varje recipient ges en bild av vilken typ av rening som
kravs for utslapp av dagvatten till recipienten, bade vid ny-exploatering och vid
atgard av befintliga direktutslapp.

Utifran utslappsutrymme for varje ingaende bedémningsparameter gors en
samlad bedémning kring recipientens kanslighet.

Resultatet fran modellen nyttjas vid dagvattenutredningar tillsammans med
ovrigt underlag sasom uppgifter fran VISS eller lokalkdnnedom samt
erfarenheter om en recipients kanslighet.

Genom att bedéma utslappsutrymmet fran ett recipientperspektiv kan insatser
riktas och prioriteras for att forbattra och/eller bibehélla status i kommunens
recipienter utifran MKN. For att effektivisera insatser sa att de utfors for att ge
sa stor positiv inverkan som majligt pa recipient ar det viktigt att ta en
helhetssyn pa recipienten. Exempelvis ar det viktigt att ta i beaktande vilka
utslappskallor som finns till recipienten och hur stor del av recipientens
avrinningsomrade som aterfinns inom planerat utvecklingsomrade. Som
exempel kan man titta pa andel hardgjordyta som bidrar med
dagvattenférorening fran planerad exploatering jamfort med yta som bidrar inom
avrinningsomradet.
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For recipienter dar utslappsutrymme inte ar beraknat och dess kanslighet inte ar
beddmd rader forsiktighetsprincipen och ett icke-forsamringskrav. Vid
exploatering sakerstalls pa sa satt att utslapp av féroreningar fran dagvatten
inte paverkar recipienten negativt.

4.1 Planerade exploateringsomraden inom
FOP
Inom FOP-omréadet finns ett flertal planerade exploatering- och

utvecklingsomraden (Utredningsomraden), se Figur 20. Varje utredningsomrade
har bedomts utifran principerna att exploatering kan leda till:

- Okade dagvattenfléden

- Okad féroreningsbelastning

- Dagvatten med hdgre flodestoppar och kortare rinntider/6kad risk vid
skyfall.

Maéjligheter till dagvattenhantering vid exploatering har bedémts enligt
kommunens riktlinjer. Markanvandning och omradesutformning faststalls forst i
detaljplaneskedet, da dagvattenhanteringen ocksa planeras.

Varje utredningsomrade beskrivs enligt exempeltabell nedan for att ge en
overblick dver dagvattenpaverkan fran exploatering samt mojligheter till
dagvattenhantering.

Tabell 6 Exempel pa bedémningsmatris for respektive utvecklingsomrade

Beddmning av exploateringsomrade

Innebar exploateringen 6kade dagvattenfloden? Ja/nej

Innebar exploateringen 6kad transport av Ja/nej
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Ja/nej
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja/Nej
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns férutsattningar for LOD? Ja/nej

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja/nej

De forsta fragorna ger en bedémning pa hur en exploatering inom
utredningsomradet kommer att paverka nedstroms bebyggelse och recipienter
med avseende pa dagvatten. Beddmningen baseras pa exploatering utan
atgardsforslag eller reningsanlaggningar. Det vill siga att de flesta
exploateringar leder till en 6kad andel hardgjord mark vilket 6kar
dagvattenflodena samt transport av fororeningar. Beroende pa terrdngen kan
skyfallsrisken ocksa 6ka vid 6kade dagvattenfloden.

De tre sista fragorna bedémer oversiktligt omradets potential for att hantera
dagvatten inom utredningsomradet i linje med kommunens riktlinjer for
verksamhetsomrade for dagvatten. Om ett utredningsomrade inte har potential
for varken lokalt omhandertagande av dagvatten eller naturbaserade 16sningar
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kan kompensationsatgarder inom FOP-omradet vara aktuellt. En
kompensationsatgard kan vara en 6ppen dagvattenanlaggning som anlaggs pa
l[amplig plats for att rena dagvatten innan utslapp till recipienten, men inte
dagvatten fran utredningsomradet. En dagvattenanlaggning kan vara till
exempel en sedimentationsdamm eller en vatmarkszon.
Kompensationsatgarden syftar alltsa till att kompensera exempelvis 6kad
fororeningsbelastning via exploatering av ett utredningsomrade genom att rena
dagvatten pa en annan plats inom avrinningsomradet. | kommunens utredning
om potentiella kompensationsatgarder fran 2024 ges exempel pa vilka typer av
kompensationsatgarder som ar lampliga samt méjliga placeringar inom
Inrefjardens avrinningsomrade (inkluderar ej forslag som faller inom FOP-
omradet).
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Figur 20 Oversikt éver utredningsomraden inom FOP
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4.1.1 Furunaset, vid Noras kulle

Furunaset omfattar ca 4,1 ha och utgors i nulaget av skogsmark samt ett
sandtag. Jordarten bestar enligt SGU av postglacial sand och delvis moran,
vilket sammantaget indikerar goda forutsattningar for infiltration.

Avrinningen sker idag mot Inrefjarden. | den sddra delen finns en befintlig
dagvattenledning som sannolikt avvattnar delar av omradet; méjlig anslutning
och kapacitet behdver klarlaggas med Pireva.

Innan exploatering behdvs en utredning om omradet behdver saneras till 6ljd
av att marken delvis ar férorenad.

Vid framtida exploatering bor dagvatten i férsta hand omhandertas och renas
lokalt genom ytlig férdréjning och vegetationsbaserade I6sningar (t.ex.
svackdiken, éversilningsytor, biofilter och regnbaddar), dar reningsbehovet
anpassas efter markanvandning och fororeningsrisk. Med tanke pa narheten till
Inrefjarden bor inriktningen vara kontrollerad avledning med minst ett
reningssteg fére utlopp samt erosionssakring for att minska grumling och
paverkan pa recipienten. Fordréjning av dagvatten bedéms inte behdva vara
prioriterat i omradet pa grund av den direkta narheten till recipient.

Eftersom den norddstra delen av utredningsomradet ligger inom riskomrade 2
for skyfall behdver en framtida exploatering hojdsattas med omsorg for att
sakerstalla sakra skyfallsvagar i omradet. Uppsamlande diken léangs
Furunasvagen som leds norrut, runt omradet, och mynnar i recipienten ar
sannolikt nédvandiga for att skydda en framtida exploatering fran ytledes
avrinnande vatten fran uppstréms omraden.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen dkade dagvattenfléden? Ja

Innebar exploateringen 6kad transport av Ja
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (hdga Nej
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Ja

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja

4.1.2 Lovholmsvagen

Utredningsomradet ar ca 3,1 ha och bestar i dag framst av skogsmark med
inslag av befintlig bebyggelse. Omradet foreslas for fortatning med ett mindre
antal smahus (ca 4—20 bostader, beroende pa bostadstyp).

Marken utgors enligt SGU av moran, vilket generellt ger mattliga
infiltrationsforutsattningar. Omradet omfattar bade frisk—torr och frisk—fuktig
mark. Terrangen lutar huvudsakligen vast—0st (ca 5 %), vilket ger naturliga
avrinningsvagar genom omradet.

Avrinningen sker i nuldget mot en back/dike som ansluter till Ringiusviken och
vidare till recipienten Inrefjarden. | en tidigare utredning
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("Kompensationsatgarder dagvatten Pitea”, 2023) har mojligheter till rening
nedstréms studerats, bland annat i parkmark langs Havsbadsvagen. For att fa
en tillrackligt stor vatmarkszon for rening kan atgarder som flytt av GC-vag och
utjdmning av kuperad mark behdvas.

For den planerade exploateringen bedéms dagvatten kunna hanteras inom
omradet med lokala, 6ppna Iésningar for foérdrdjning och viss rening (t.ex.
svackdiken, regnbaddar/biofilter och gréna strak). Ytligt avrinnande vatten som
kommer fran berget vasterifran behover avledas runt omradets sodra delar sa
att bebyggelse inte skadas. Eftersom omradet ligger uppstréms bade jarnvag
och Havsbadsvagen ar det av vikt att dagvatten fordrojs sa att flodena fran
omradet inte Okar vid en exploatering.

Utredningsomradet ligger inom riskomrade 1 for skyfall dar omradets sédra
delar belastas av floden fran det narliggande skolomradet samt
Furubergsvagen. Vid en framtida exploatering behdver hansyn tas till detta vid
hojdsattning av omradet sa ytligt avrinnande vatten vid kraftig nederbord pa ett
sdkert satt leds forbi eller genom omradet.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen dkade dagvattenfléden? Ja

Innebar exploateringen ékad transport av Ja
SFA/néringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Ja
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Kanske, beror pa moranens
infiltrationsférmaga.

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja
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4.1.3 Furubergsvagen

Utredningsomradet vid Furubergsvagen omfattar ca 0,7 ha och foreslas fortatas
med ett mindre antal villor. Omradet utgoérs idag huvudsakligen av skogsmark.
Jordarten bestar enligt SGU av moran, vilket innebar mattliga
infiltrationsforutsattningar. Markforhallandena varierar mellan frisk—torr och
frisk—fuktig mark. Terrangen lutar huvudsakligen 6st—vast med ca 5 % lutning,
vilket ger tydliga naturliga avrinningsvagar.

| anslutning till omradet finns befintliga dagvattenledningar som avleder vatten
till ett dike vaster om utredningsomradet (vid Furunasbacken). Ett befintligt
rinnstrak som passerar genom norra delen av utredningsomradet behéver vid
exploatering antingen bevaras och sakras eller ledas om. Rinnstraket tar
dessutom emot patryckande dagvatten fran ett uppstréms avrinningsomrade pa
cirka 5 ha, vilket behdver beaktas i kommande skede vid hojdsattning samt
dimensionering av dagvatten- och skyfallslésningar.

Avrinningen sker idag huvudsakligen ytligt mot Inrefjarden. For planerad
exploatering beddms dagvatten kunna hanteras inom omradet med lokala,
Oppna I6sningar for fordrdéjning och viss rening (t.ex. svackdiken,
regnbaddar/biofilter och grona strak).

Om lutningen innebar att dppna, decentraliserade I6sningar blir svara att
placera eller far begransad funktion kan férdréjning istallet 16sas i en mer
samlad “end-of-pipe”-anlaggning nedstréms omradet. Efter fordréjning kan
avledning ske ytligt i befintliga avrinningsvagar i huvudsak som idag.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen dkade dagvattenfléden? Ja

Innebar exploateringen ékad transport av Ja
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Ja, fér Munksundsvéagen och
fléden/volym)? Furunasvagen

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Kanske, beror pa morénens
infiltrationsférmaga.

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja
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4.1.4 Furubergskyrkan

Utredningsomradet vid Furubergskyrkan omfattar ca 0,5 ha och foreslas
fortatas med ett mindre flerfamiljshus om cirka 12 lagenheter. Omradet bestar
idag av skogsmark i norr, medan den sddra delen redan ar exploaterad med
slutet byggnadssatt och i princip utan vegetation.

Jordarten utgors enligt SGU av moran och delvis berg, vilket ger mattliga
infiltrationsforutsattningar. Markfuktigheten anges som frisk—torr. Terrdngen
lutar huvudsakligen norr—sydvast med cirka 4 % lutning, vilket innebar tydliga
naturliga avrinningsvagar.

Den sddra, redan exploaterade delen avvattnas via befintliga
dagvattenledningar till en utloppspunkt langs Lovholmsvagen. Darifran sker
avrinning nedstrdms mot en back som ar kopplad till Ringiusviken och vidare till
recipienten Inrefjarden.

Fo6r den norra delen (dar flerfamiljshuset planeras) behdver dagvattnet i férsta
hand omhandertas lokalt. Rekommenderad inriktning ar éppna Iésningar med
fordréjning och viss rening, t.ex. svackdiken, regnbaddar/biofilter och gréna
strak. Dagvattnet kan antingen anslutas till befintlig dagvattenledning i séder
(om kapacitet finns) eller avledas ytligt i huvudsak som idag. Eftersom omradet
ligger mitt pa vattendelaren foér avrinning mot Ringiusviken alternativt Inrefjarden
ar det fordelaktigt om omradet kan hojdsattas sa att ytligt avrinnande vatten
rinner direkt mot Inrefjarden. Om ytligt avrinnande vatten rinner mot
Ringiusviken forvarrar det situationen i riskomrade 1 for skyfall.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen 6kade dagvattenfloden?

Ja

Innebar exploateringen 6kad transport av
SFA/n&ringsdmnen?

Ja, dock en valdigt liten 6kning pa
grund av omradets storlek.

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga
fléden/volym)?

Ja, om ytligt avrinnande vatten
rinner mot riskomrade 1 for skyfall

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Det beror pa hojdsattningen av
omradet.

Finns forutsattningar for LOD?

Nej

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning?

Kanske, omradet ar sa pass litet att
det kan bli svart att ymma
naturbaserade I6sningar.

4.1.5 Furuberget

Utredningsomradet omfattar ca 29 ha och bestar idag av atta flerbostadshus.
Fortatning foreslas genom pabyggnad med fler vaningar pa bostadshus.
Jordarten utgdrs enligt SGU av moran, vilket innebar mattliga

infiltrationsforutsattningar.

Dagvatten avleds via befintlig dagvattenledning till en utloppspunkt langs
Lévholmsvagen och rinner darefter nedstréms mot en back kopplad till

Ringiusviken och vidare till recipienten Inrefjarden.
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Vid pabyggnad av befintliga byggnader forandras normalt inte
avrinningsomrade eller andel hardgjorda ytor, under forutsattning att takytan
inte utdkas. Med samma dimensionerande regn (inkl. klimatfaktor) bedéms
darfér dimensionerande fléde i stort sett vara oférandrat jamfért med nulaget.
Mot denna bakgrund beddms ett krav pa ytterligare fordrojningsvolym inte
motiverat i detta dversiktliga skede. Detta ligger aven i linje med kommunens
inriktning att dagvattenfloden inte ska 6ka dar dagvattensystemet riskerar att
Overbelastas.

For att 6ka robustheten vid skyfall rekommenderas att multifunktionella
odversvamningsytor prévas i fortsatt planering, exempelvis genom att sénka

utvalda grénytor sa att tillfalliga magasin kan skapas utan att skada bebyggelse.

Sadana skyfallsytor och genomtankt héjdsattning lyfts ocksa som viktiga
atgarder i kommunens arbete med skyfall.

Om fértatningen enbart inkluderar fler vaningar pa befintliga hus bedéms det
inte bli nagon paverkan pa dagvattenflodena eller dagvattenkvaliteten.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen 6kade dagvattenfldden? Beror pa framtida hardgérande grad

Innebar exploateringen 6kad transport av Beror pa framtida hardgérande grad
SFA/naringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Beror pa framtida hardgérande grad
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Nej

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Nej
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4.1.6 Munkberga

Vid Munkberga foreslas omvandling av befintlig byggnad fran sarskilt boende till
kontor samt upp till ca 30 bostader. | detta dversiktliga skede ar det inte klarlagt
om atgarden innebar utdkad byggnadsarea eller 6kad andel hardgjorda ytor.
Om omvandlingen huvudsakligen sker inom befintlig byggnadsvolym bedéms
dagvattenflodena vara i stort sett vara oférandrade. Om exploateringen daremot
medfér nya hardgjorda ytor kan bade fléden och féroreningsbelastning 6ka,
vilket kan skapa behov av fordréjning och viss rening i enlighet med
kommunens principer om dagvattenhantering.

Markférhallandena utgérs enligt SGU av berg i dagen/berg nara markyta, med
moran i sydvastra delen, vilket sammantaget innebar begransande
infiltrationsforutsattningar. Infiltration kan dock lokalt férekomma via sprickzoner
i berget. SLU:s markfuktighetskarta anger frisk—torr mark, vilket ar férenligt med
antagandet om berggrund nara markytan och begransad jordmaktighet.

Befintlig dagvattenledning leder vattnet till en utloppspunkt langs
Lévholmsvagen och vidare nedstréms mot en back kopplad till Ringiusviken och
vidare till recipienten Inrefjarden. Vid om- eller tillbyggnad behdver
dagvattenhanteringen optimeras utifrdn omradesspecifika forutsattningar; dar
dagvattensystemet riskerar att 6verbelastas ska flédet inte 6ka, och dagvatten
ska vid behov renas sa att tillférsel av fororeningar till recipient inte dkar.

Majliga ytor for fordrdjning och viss rening bedéms finnas inom
utvecklingsomradets sddra del. Behov av fordréjningsvolym och utformning
behdver bestdmmas i kommande skede (detaljplan/projektering) utifran faktisk
exploateringsgrad, anslutningsférhallanden och VA-huvudmannens krav.
Kommunens styrning pekar ocksa pa vikten av planerad héjdsattning och att
beakta skyfall vid planlaggning.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen 6kade dagvattenfldden? Beror pa framtida hardgérande grad

Innebar exploateringen dkad transport av Beror pa framtida hardgérande grad
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Beror pa framtida hardgérande grad
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Nej

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja
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4.1.7 Videvagen

Utredningsomradet vid Videvagen omfattar ca 0,9 ha och foreslas fortatas med
tva flerbostadshus utdver planerat gruppboende i vastra delen. Omradet bestar
idag huvudsakligen av blandat gronomrade. Jordarten utgoérs enligt SGU av
moran, vilket innebar mattliga infiltrationsférutsattningar. Detta stods av SLU:s
markfuktighetskarta som visar bade frisk—torr och frisk—fuktig mark. Terrangen
lutar nordést—sydvast med ca 11 %, en relativt kraftig lutning.

Avrinning sker idag ytligt i sydvastlig riktning mot befintligt ledningsnat och
vidare mot recipienten Inrefjarden. For planerad exploatering bedéms dagvatten
kunna omhandertas inom den &stra, mer flacka delen av omradet med lokala,
Oppna lésningar for fordrdéjning och viss rening (t.ex. svackdiken,
regnbaddar/biofilter och grona strak) for att darefter ansluta till kommunalt
ledningssystem. Detta ligger i linje med kommunens princip att dagvatten i
forsta hand ska omhandertas lokalt, i andra hand i 6ppna system och i sista
hand avledas i ledningar.

Vid exploatering 6kar andelen hardgjorda ytor och darmed risken fér bade
hogre flodestoppar och 6kad transport av féroreningar. Det motiverar att
dagvatten fordréjs och ges minst ett reningssteg innan avledning, sarskilt
eftersom kommunen anger att dagvatten ska renas vid behov och att tillforsel
av férorenat dagvatten till recipient inte ska 6ka vid exploatering/ombyggnation.

Eftersom omradet ligger inom avrinningsomradet for skyfallsstrak 4 bor
befintliga lagpunkter bevaras eller kompenseras. Scalgo Live-analys vid
klimatkompenserat 100-arsregn (ca 53 mm) visar att lagpunkter inom omradet
ger en sammanlagd fordréjningsvolym pa cirka 30 m3. Den yta som idag
fungerar som uppdamningsvolym bor i méjligaste man undantas fran
bebyggelse; om ytan tas i ansprak behdver motsvarande volym sékerstallas
genom genomtankt hjdsattning.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen 6kade dagvattenfloden? Ja

Innebar exploateringen 6kad transport av Ja
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (hdga Ja
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Kanske, beror pa morénens
infiltrationsférmaga.

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja
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4.1.8 Lusthusbacken

Inom utredningsomradet vid Lusthusbacken féreslas fortatning med ett mindre
antal radhus och flerbostadshus. Utredningsomradet omfattar ca 1,3 ha och
utgdrs idag huvudsakligen av grasytor och carportar. Terrangen lutar i
huvudsak dst—vast med ca 2 % lutning, vilket ger naturliga avrinningsvagar
genom omradet.

Enligt SGU utgors jordarten av moran, vilket generellt innebar mattliga
infiltrationsforutsattningar. SLU:s markfuktighetskarta visar bade frisk—torr och
frisk—fuktig mark, vilket stddjer antagandet om mattliga men varierande lokala
infiltrationsforutsattningar.

Inom omradet finns idag inga dagvattenledningar utan avrinning sker ytligt mot
recipienten Inrefjarden. For den planerade exploateringen beddéms dagvatten
kunna omhandertas inom utvecklingsomradet med lokala, éppna I6sningar som
ger fordrojning och viss rening, exempelvis svackdiken, regnbaddar/biofilter och
grona strak. Detta ar i linje med kommunens princip att dagvatten i forsta hand
ska omhandertas lokalt, i andra hand i 6ppna system och i sista hand avledas i
ror.

Dagvatten kan darefter avledas ytligt till recipienten efter reningssteg och med
erosionsskyddade utlopp/strackor for att begransa grumling och
fororeningspaverkan. Med hansyn till narheten till Inrefjarden bor fokus ligga pa
kontrollerad avledning, rening och robusta ytvagar for stoérre regn.

Omradet beddms inte ligga inom riskzon for skyfall och har en mycket liten
paverkan pa nedstroms liggande omraden da det &r sa pass nara recipienten.

Beddmning av utredningsomrade

Innebér exploateringen 6kade dagvattenfléden? Ja

Innebar exploateringen 6kad transport av Ja
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Nej
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Nej
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Kanske, beror pa moranens
infiltrationsférmaga.

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja
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419 Munksunds bathamn

Utredningsomradet vid Munksunds bathamn omfattar ca 1,3 ha, bestar idag av
en ang och foreslas fortatas med villor. Enligt SGU:s jordartskarta utgors
jordarten av postglacial sand och isalvssediment, vilket indikerar god
infiltrationspotential. Samtidigt visar SLU:s markfuktighetskarta att delar av
omradet klassas som torr—frisk, frisk—fuktig samt fuktig—blétmark, vilket tyder pa
lokalt vatmarksliknande forhallanden (t.ex. hdg grundvattenniva, staende
ytvatten eller bristande naturlig dranering). Detta innebar att infiltration kan vara
mojlig men bor beddmas platsspecifikt i senare skede (t.ex. med avseende pa
grundvattennivaer och marksattning).

Befintlig avrinning frdn omradet sker ytligt med Inrefjarden som recipient. Vid
exploatering bor omradet hojdsattas sa att tillinnande ytvatten frdn omgivande
mark hanteras kontrollerat. Ett avskadrande dike runt utredningsomradet kan
mojliggdra forbiledning av patryckande dagvatten uppstréms, minska
belastningen pa den interna dagvattenhanteringen och minska risken for
instangda lagpunkter vid exploatering.

| utredningsomradets sodra del finns en befintlig dagvattenledning som ansluter
till utlopp i Inrefjarden. Anslutning till befintlig ledning borde kunna undvikas
med genomtankt héjdsattning och ytlig avledning av dagvatten.

Med hansyn till narheten till recipienten boér fokus ligga pa att dagvatten ges
minst ett reningssteg innan kontrollerad avledning, sa att tillférsel av férorenat
dagvatten till recipienten inte 6kar vid exploatering. Om anslutning till befintlig
dagvattenledning kan undvikas finns det inget behov av férdréjning av
dagvatten.

Ett skyfallsstrak gar idag genom omradets norra delar men med mindre
anpassningar av hdjdsattning och avskarande diken beddéms detta kunna
hanteras.

Beddmning av utredningsomrade

Innebér exploateringen 6kade dagvattenfléden? Ja

Innebar exploateringen 6kad transport av Ja
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Nej
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Ja

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja
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4.1.10 Munksunds centrum

Utredningsomradet for Munksunds centrum ar cirka 1 ha stort och utgors idag
av affarsverksamheter och bostader. Centrumutvecklingen syftar till att starka
platsens funktion som métesplats genom tydligare gang- och cykelstrak,
vistelseytor och mer sammanhangande grénytor. Jamfort med dagens situation,
dar ytan till stor del ar hardgjord och domineras av tak- och asfaltsytor, skapar
detta battre forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten och
minskade flddestoppar genom att mer nederbérd kan tas omhand néra kallan.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarten av isdlvssediment vilket indikerar
god infiltrationskapacitet.

Genom att ersétta delar av hardgjorda ytor med genomslappliga beldggningar,
planteringsytor och gréna strak kan nederbérd i stérre utstréackning infiltrera
och/eller férdréjas innan avledning. Vegetationsbaserade I6sningar sdsom
regnbaddar/biofilter och svackdiken kan integreras som gestaltande inslag och
bidra med bade férdréjning och ett reningssteg. Detta &r sarskilt viktigt eftersom
kommunen anger att dagvatten ska renas nar halter av naringsdmnen,
tungmetaller och andra miljéstdrande amnen riskerar att paverka recipienten,
samt att tillférseln av férorenat dagvatten till recipient inte far 6ka vid
exploatering eller ombyggnation.

Potentiella dagvattenatgarder bidrar &ven till minskad risk fér ytavrinning vid
intensiva regn genom att skapa tydliga och robusta ytavledningsvagar samt ytor
for tillfallig uppddmning. Kommunens styrning betonar att héjdsattning behéver
planeras ur dagvattenperspektiv for att minska risken fér skador vid kraftiga
regn, samt att skyfall ska beaktas i planlaggning och hanteras ur ett
avrinningsomradesperspektiv. Utredningsomradet ligger hdgt upp inom
avrinningsomradet for ett skyfallsstrak som passerar Munksunds skola. Med
genomtankt hojdsattning och fler gronytor skulle risken vid skolan kunna
minskas, om an marginellt.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen 6kade dagvattenfloden? Beror pa framtida hardgérande grad

Innebar exploateringen dkad transport av Beror pa framtida hardgérande grad
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Beror pa framtida hardgérande grad
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Ja
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Ja

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Nej, maste tillskapas
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4.1.11 Kurirvagen

Utredningsomradet vid Kurirvdgen omfattar cirka 0,4 ha och utgors idag av en
ang med overvaxt sly. Omradet féreslas fortatas med villor. Terrdngen har en
generell lutning pa cirka 4 %, vilket ger naturliga avrinningsvagar.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarten av postglacial sand, vilket indikerar
goda infiltrationsférutsattningar. Detta stdds av SLU:s markfuktighetskarta dar
delar av omradet klassas som torr—frisk mark, vilket sammantaget talar for att
lokalt omhandertagande med infiltration kan vara mgjligt, forutsatt att lokala
mark- och grundvattenférhallanden bekréftas i senare skede.

Befintlig avvattning fran omradet sker mot befintligt dagvattenledningsnat med
utlopp mot Skuthamnsviken med Yttrefjarden som recipient. Fér den planerade
exploateringen bedéms dagvatten kunna omhandertas inom
utvecklingsomradet med lokala, 6ppna Iésningar med férdréjning och viss
rening, exempelvis svackdiken och gréna strak.. Detta ar i linje med
kommunens princip att dagvatten i férsta hand ska omhandertas lokalt, i andra
hand i 6ppna system och i sista hand avledas i ledningar.

Omradet ar sa pass litet och exploateringsgraden relativt lag att svackdiken
borde vara tillrackligt for erforderlig rening och fordréjning ska kunna uppnas.
Utlopp for svackdiken kan ske genom trumma under vag ned mot skogsmarken
s6der om utredningsomradet.

Ingen skyfallsrisk bedéms finnas vare sig nedstréms eller uppstréms omradet.

Beddmning av utredningsomrade

Innebér exploateringen 6kade dagvattenfléden? Ja

Innebar exploateringen 6kad transport av Ja
SFA/n&ringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Nej
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Nej
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns forutsattningar for LOD? Ja

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja

4.1.12 Skuthamn

Utredningsomradet vid Sjohagevagen omfattar cirka 2,1 ha och utgors idag av
skogsmark. Omradet foreslas fortatas med villor. Terrangen har en generell
lutning pa cirka 3 %, vilket ger naturliga avrinningsvagar. Enligt SGU:s
jordartskarta utgdrs jordarten av isdlvssediment (sand), vilket generellt innebar
goda infiltrationsférutsattningar. Detta stdds av SLU:s markfuktighetskarta dar
delar av omradet klassas som torr—frisk mark. Utredningsomradet ligger inom
Pitholmsheden grundvattenférekomst, vilket innebar att dagvattenlésningar
behover utformas sa att risken for paverkan pa grundvattnet begransas (t.ex.
genom robust rening/filtrering och lamplig placering av infiltrerande I6sningar). |
omradet finns i nulaget inget ledningsunderlag att tillga, varfor
anslutningsmadjligheter och recipientvagar behdver klarlaggas i fortsatt
planering.
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Vid exploatering 6kar andelen hardgjorda ytor och darmed bade flédestoppar
och risken for transport av fororeningar till recipient. Detta motiverar att
dagvatten i forsta hand férdrojs och ges minst ett reningssteg innan avledning, i
linje med kommunens riktlinjer for dagvattenhantering.

For den planerade exploateringen bedéms dagvatten kunna omhandertas inom
omradet med lokala, 6ppna Iésningar med férdréjning och viss rening,
exempelvis svackdiken och gréna strak. Nagot patryckande dagvatten fran
stérre uppstroms avrinningsomrade bedéms inte behéva hanteras inom
omradet. Avtappning efter rening och fordrojning kan, om forutsattningar finns,
anslutas till befintligt dagvattensystem.

Omradet ligger inte inom utpekade riskomraden for skyfall eller uppstroms
tydliga skyfallsstrak. Dock kan en exploatering i omradet paverka nedstréms
liggande fastigheter negativt vid extrem nederbord sa atgarder bor vidtas for
fortsatt sékerstalla laga risker i nedstromsomradet. For skyfallshantering bér
befintliga lagpunkter bevaras eller kompenseras vid ett klimatkompenserat
100-arsregn. Vid analys i Scalgo Live bedoms en befintlig fordrojningsvolym i
lagpunkter inom omradet vara cirka 95 m?, vilket bor bibehallas genom
hojdsattning eller ersattas med lagpunkter vid exploatering.

Beddmning av utredningsomrade

Innebar exploateringen dkade dagvattenfléden? Ja

Innebar exploateringen ékad transport av Ja
SFA/néringsdmnen?

Innebar exploateringen 6kad skyfallsrisk nedstroms (héga Ja
fléden/volym)?

Ligger exploateringen inom avrinningsomradet for ett Nej
utpekat riskomrade for skyfall eller skyfallsstrak?

Finns férutsattningar for LOD? Ja

Finns kommunal grényta for naturbaserad 16sning? Ja
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4.2 Kompensationsatgarder och majliga
markansprak

| forsta hand ska rening och férdrdjning av dagvatten ske inom respektive
detaljplaneomrade i enlighet med riktlinjerna fér dagvattenhantering. Dock kan
kompensationsatgarder bli aktuellt inom ett avrinningsomrade om recipienten
beddms kanslig och att rening eller férdrdjning i tillrdcklig omfattning inte ar
majlig inom detaljplaneomradet eller for att minska féroreningsbelastning eller
minska flédestoppar.

Kompensationsatgarder anvands som ett sista alternativ nar méjlighet inte finns
inom omradet eller om hanteringen inom omradet inte ar tillracklig i férhallande
till recipienten. Detaljplaner ska foregas av dagvattenutredningar som redovisar
hur Piteda kommuns dagvattenriktlinjer uppfylls, hur hansyn tas till gallande MKN
for vatten samt hur potentiella risker fér dversvamning hanteras.

Tre storre potentiella ytor fér kompensationsatgarder har identifierats inom
FOP-omradet, se Figur 21 markerat med siffror 1-4. Omrade (1) ligger i
anslutning till utredningsomradet Lévholmsvagen och avvattnar mot
Angestrasket/Ringiusviken. Det finns &ven omraden utanfér FOP-omradet i
backen nedstroms med stdrre potential, som identifierats i rapporten om
kompensationsatgarder (2024).

Omrade (2) ligger delvis i utredningsomradet Furunaset. Omrade (3) ligger
mellan utredningsomrade Lusthusbacken och Munksunds bathamn. Omrade (4)
ligger intill Skuthamnsviken. Samtliga har Yttrefjarden som recipient.

Omrade 1-3 bedéms ha battre potential att rena dagvatten &n omrade 4.
Omrade 1-3 ligger pa kommunal mark medan omrade 4 ligger delvis pa
kommunalmark.
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Figur 21 Mgjliga ytor for kompensationsatgarder (rétt), kommunal mark (orange)

4.3 Sammanfattande bedomning
utredningsomraden

Generellt leder en 6kad grad av hardgjorda ytor till bade hogre dagvattenfloden
och 6kad transport av féroreningar och naringsdmnen, sarskilt i avsaknad av
planerade atgarder i samband med exploatering. Det innebar att samtliga
utredningsomraden, med undantag fér omraden avsedda for centrumutveckling,
beddms bidra till en 6kad belastning pa recipienten om dagvattenhantering inte
integreras i exploateringen. For centrumomradena kan effekten daremot bli den
motsatta, forutsatt att planférslaget medfor en minskad andel hardgjord yta,
vilket i sa fall kan resultera i en reducerad dagvattenbelastning.

Beddmningen av magjligheterna till en effektiv dagvattenhantering, i linje med
kommunens riktlinjer, visar att det i princip samtliga utredningsomraden finns
goda foérutsattningar for att implementera lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) eller naturbaserade lI6sningar inom kommunal mark for férdréjning av
floden och reducera féroreningshalter. Den praktiska genomférbarheten ar dock
direkt beroende av exploateringsgraden. En central dimensioneringsprincip ar
att cirka 5 % av den hardgjorda ytan behover avsattas for dagvattenatgarder.
Om denna yta inte sakras, sarskilt i lagpunkter dar vatten naturligt samlas,
kommer kompensationsatgarder att kravas, vilket kan innebara bade 6kade
kostnader och lagre systemeffektivitet.

Den dvergripande miljdbedémningen baseras pa nu kadnda férutsattningar
snarare an detaljerad utformning, eftersom omfattning och lokalisering av
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exploatering annu inte ar faststalld. Val av tekniska lésningar kommer darfor att
optimeras i senare skeden genom detaljerade dagvattenutredningar, vilket
ytterligare starker mojligheten att anpassa atgarderna efter lokala behov och
recipientens kanslighet.

Vid analys av den kumulativa paverkan har forandringar i hardgjord yta inom
respektive avrinningsomrade kvantifierats. Antaganden om exploateringsgrad
(50 % for bebyggelse och en 6kning med 10 % for centrumutveckling) visar att
den tillkommande belastningen fran hela FOP-omradet utgér en marginell del
av den totala belastningen till Inrefjarden och Yttrefjarden, se Tabell 7. Detta ar
en central observation, da det indikerar att planférslagets bidrag ar begransat i
relation till det befintliga systemets belastning.

Tabell 7 Hardgjord yta som avvattnas mot recipient fore och efter planerad exploatering.

Inrefjarden Yttrefjarden
Nu Exploaterat | Nu Exploaterat
Avrinningsomradets 1100 ha 1100 ha 2590 ha 2590 ha
yta
Yta hardgjort inom 330 ha 333,3 ha 170 ha 173,4 ha
ARO
Hardgjord yta inom 32 ha 35,5 ha 86,7 ha 90 ha
FOP-omradet (+3,7 ha, (+3,3 ha, +4%
12% 6kning Okning inom
inom FOP) FOP)
Hardgjort inom ARO 29,8% 30,2% 6,6% 6,7%
(+0,4% (+0,1%
skillnad) skillnad)

Samtidigt rader osdkerhet kring recipienternas nuvarande status, vilket innebar
att deras faktiska kanslighet for ytterligare belastning inte kan faststallas med
sakerhet. For att hantera denna osakerhet pa ett robust satt foreslas
provtagning och berdkning av utslappsutrymme som ett styrande verktyg. Detta
mojliggor att krav pa exploatorer kan sattas i direkt relation till recipientens
faktiska kapacitet, vilket minimerar risken for negativ paverkan.

Mot denna bakgrund ar slutsatsen att med konsekvent tilldampning av
dagvattenstrategins principer, inklusive krav pa ytor for dagvattenhantering,
lokalt omhandertagande och anpassning till faststallt utslappsutrymme, bedéms
planférslaget inte medfora betydande negativ miljdpaverkan. Tvartom finns
goda forutsattningar att Iangsiktigt bibehalla eller till och med minska
féroreningsbelastningen jamfort med nuldget. Detta innebéar att planférslaget
beddms vara férenligt med miljébalkens krav pa miljdkvalitetsnormer for vatten
och att paverkan pa vattenmiljon sammantaget kan bedémas som férsumbart
negativ eller potentiellt positiv.

De krav som ar méjliga att stalla mot exploatdr beskrivs i diagram nedan. Foér att
kunna anpassa kraven som stalls mot exploatdr i férhallande till det faktiska
utslappsutrymmet som finns i recipienten bdr provtagning ske i enlighet med
provtagningsplan for faststallande av utslappsutrymme fér dagvattenférorening.
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Utredningsomrade ska exploateras

v

Dagvatten till recipient (statusklassad recipient)

Ej provtagen

Ej provtagen = vi faktiskt inte vet hur
det star till kvantitativt i recipienten

Detaljplanen maste visa pé att
statusklassningen av recipienten
inte &ndras vid exploatering = det far
ej ske dkad masstransport av
dagvattenféroreningar till recipient
(eftersom vi inte vet hur det faktiskt
&r nu i recipienten)

e M

Exploator ska utféra atgarder (i
enlighet med dagvattenriktlinjer) sa
att den totala masstransporten till
recipient inte okar

o _/

I véntan pA provtagningsresultat

Provtagning

Provtagning av recipient utifran
provtagningsplan for utslappsmodell

Utsldppsutrymme, dvs utrymme for
okad masstransport utan att paverka
statusklassificering, beraknas for
recipient (i modell)

e o
Kravet pa atgarder fér exploatér
formuleras enligt bedémningen av
utslappsutrymme i dagvattenriktlinjer
S )

Figur 22 Schematisk bild dver krav som kan stéllas mot exploatér beroende pa om provtagning

genomforts eller gj
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Tabell 8 Sammanstallining av bedémningar av utredningsomraden

SWECO

Beddmning av utredningsomrade Furunaset Lévholmsvage Furubergsvage Furubergskyrk e e Vi Lusthusbacken Mqunksunds Munksund ArEEeT Skuthamn
n n an bathamn centrum
Innebér exploateringen dkade Ja Ja Ja Ja Beror pa Beror pa Ja Ja Ja Beror pa Ja Ja
dagvattenfléden? framtida framtida framtida
hardgdrande hardgérande hardgérande
grad grad grad
Innebér exploateringen ¢kad transport av Ja Ja Ja Ja Beror pa Beror pa Ja Ja Ja Beror pa Ja Ja
SFA/néringsdmnen? framtida framtida framtida
hardgdrande hardgérande hardgérande
grad grad grad
Innebér exploateringen 6kad skyfallsrisk Nej Ja Ja Ja Beror pa Beror pa Ja Nej Nej Beror pa Nej Ja
nedstréms (héga fléden/volym)? framtida framtida framtida
hardgdrande hardgérande hardgérande
grad grad grad
Ligger exploateringen inom Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nej Ja Ja Nej Nej
avrinningsomradet for ett utpekat
riskomrade for skyfall?
Finns forutsattningar fér LOD? Ja Beror pa Beror pa Nej Nej Nej Beror pa Beror pa Ja Ja Ja Ja
moranens moréanens moranens morénens
infiltrationsfér  infiltrationsfor infiltrationsfor  infiltrationsfor
maga. maga. maga. maga.
Finns kommunal grényta for naturbaserad ~ Ja Ja Ja Ja Nej Ja Ja Ja Ja Nej Ja Ja
16sning?
Recipient Inrefjarden Yttrefjarden Inrefjarden Yttrefjarden Yttrefjarden Yttrefjarden Inrefjarden Inrefjarden Inrefjarden Yttrefjarden Yttrefjarden Yttrefjarden
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