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Sammanfattning

Denna antikvariska undersékning syftar till att utreda vilka kulturhistoriska varden och viktiga karaktarsdrag bebyg-
gelsemiljon pa Svensbyn 2:1, Fagervik, har.

Garden pé Svensbyn 2:1 bildades 1665 och har sedan dess utvecklats i takt med de olika skiftesreformerna och jordbru-
kets utveckling i stort. Under 1800-talet sker stora fordndringar i bebyggelsen dé garden gar fran sluten gardsfrom till
en dppen. Betydelsen av markens virde gér att folja med hog detaljeringsgrad i de olika skftena. Agoforhallandena péa
Fagervik blir extra intressanta i slutet av 1800-talet da frun till 4garen dor och hon far drva gaden. Dock ndmns hon
aldrig med namn i skifteshandlignarna och nar hon gifter om sig blir hennes nya man ocksa hennes malsman. Under
1900-talet moderniseras garden och 1957 kdps den av en stiftelse inom Svenska kyrkan i syfte att skapa en religios
samlingsplats. Garden far namnet Fagervik och kompletteras med flera nya byggnader, bland annat en rundloge som
gors om till kapell.

Det huvudsakliga kulturhistoriska vdrdet pa Fagervik finns i det att det visar pa jordbruksamhallets ekonomi och hur
en gard brukats i dldre tider. Fagervik ingér i Infjardenomradets mycket valbevarade landskap som bland annat bestér
av ett av Sverges storsta och bést bevarade dngsladulandskap med vélbevarade grdar. De byggnader och byggnadstradi-
on som finns bevarade pa Fagervik visar pa ett traditionellt byggande representativt for Pitea och sédra Norrbotten.

Fagervik har aven ett socialhistoriskt vdrde i det att den dr en representation 6ver kvinnans underordnade stillning i
det svenska samhallet savil som hennes enmancipation.

Som en representant for den kristna vackelserorelse som har lang tradition i Piteabygden och Svensbyn har Fagervik
ett stort kulturhistoriskt varde. Gdrden har sedan mitten av 1900-talet varit en viktig religios samlingsplats som kom-
mit att prégla platsen och dess bebyggelse.

Det karaktdrsdrag som bar upp vardet ar den tydligt avldsbara uppdelningen av olika markslag sésom dng, akermark
och skog. De vilbevarade byggnaderna och deras arkitektur, deras placering pa den hogre liggande moramarken och
de 6ppna angs- och akermarkerna. Bade i dldre och nyare tid har byggnader har placerats utifran samma principer och
infogats i landskapets och gardens struktur, antingen pa dldre husgrunder eller i skogskanterna. Den aldre tjardalen
visar pd hur gardens ekonomi dven innholl produktion av tjira.
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Bakgrund

Denna antikvariska undersokning genomférs pa uppdrag av Hotell Sports and rest AB i samband med framtagandet
av ny detaljplan for omradet. Syftet ar att att utreda vilka kulturhistoriska virden och viktiga karaktirsdrag bebyggel-
semiljon pa Svensbyn 2:1, Fagervik, har. Fagervik ingar i Norrbottens kulturmiljoprogram, Pited kommuns kulturmil-
joprogram och Programmet f6r odlingslandskapets bevarande (Vart hivdade Norrbotten - Bevarandevirda odlings-
landskap). Omradet angransar dven till Lillpitedalen BD 56 som ér riksintresse for kulturmiljovarden.

.\_

ervik
=

Karta éver Pitebygden, Infjdrdenomrdadet och Fagervik. Fagervik markerad med svart cirkel © OpenStreetMaps bidragsgivare, www. openstreetmap.
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Metod och kulturhistorisk vardering

Bebyggelsemiljon har inventerats exteriort i december 2020. Fotodokumentation har gjorts vid platsbesok. Arkivstu-
dier har genomforts dar arkivmaterial sdsom aldre kartmaterial och fotografier gitts igenom for att forsta byggnadens
historia, arkitektur, konstruktion och betydelse i landskapet. Litteraturstudier har gjorts, framst for att kunna sitta

in och bedéma Fagerviks historiska utveckling i en mer allmén generell historik kring landsbygdens bebyggelse och
jordbrukets utveckling i Pited, Norrbotten och Sverige.

I denna rapport anvénds ett objektivistiskt synsitt for att vardera och analysera byggnadernas kulturhistoriska virde
och betydelse. Denna teoribildning om kulturhistoriska vérden ar den vanligast forekommande i Sverige och andra
europeiska lander och dr grunden i internationella dokument och dverenskommelser sasom UNESCOs virldsarvskon-
vention och det s.k. Venedigdokumentet. Utgdngspunkten ar att byggnaderna ses som historiska dokument dir de
kulturhistoriska virdena 4r bundna till byggnadens autentiska material och uttryck s& som form och arkitektur. Det
innebdr att materialet i sig inte kan separeras fran det kulturhistoriska vardet. Det kulturhistoriska virdet paverkas
darfor negativt om material byts ut eller den autentiska formen och arkitekturen férvanskas.

Kulturhistoriskt skydd och forutsattningar

Planeringsunderlag och eventuella skydd f6r byggnaden ger ingangar till byggnadens kulturhistoriska virden och
utgor aven del av den grund fér bedomning av bebyggelsemijons kulturhistoriska viarden och karaktir. Fagervik ligger

inom bade Lansstyrelsens i Norrbottens och Pited kommuns kulturmiljoprogram. Det angrinsar aven till ett riksin-
tresse for kulturmiljovarden.

Riksintresse for kulturmiljovarden

Fastigheten gransar till riksintresset for kulturmijlovéard Lillpitedalen [BD 56] dir motivering och uttryck for riksin-
tresset ar:

Vil havdat odlingslandskap med ett stort antal bevarade och samlade gards- och bybildningar med ménga lokala sardrag.

(Gérdsmilj6, Bymilj6). Uttryck for riksintresset: Rik och vél hiavdad odlingsbygd med for ldnet ovanligt stort inslag av av
valbevarade dngslador och Norrbottensgdrdar.

(Riksantikvarieambetet Riksintressen for kulturmiljévarden)
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Karta over riksintresse for kulturmiljovirden. Riksintresset for Pitedlvdal, BD 56, markerad med rid rastrering, omfattar stora delar av Infjdrdenom-
rddet och grinsar till Fagervik. Fagervik markerad med svart cirkel. Virdefull vig gulmarkerad. Linsstyrelsen Norrbotten.
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Fornldmningar och dvriga kulturhistoriska lamningar

Lamningar som ar registrerade i Fornminnesinformationssystemet (FMIS) har sokts i tjansten Fornsok. Dér framgar
att det i det aktuella omrédet finns en tjardal som troligen ar yngre dn 1850. Tjardalen ar registrerad som en ovrig
kulturhistorisk limning med RAA-nummer: Pited socken 157:1. I det angrinsande omradet, pa Risnéset i ovrigt,
dterfinns ytterligare en tjardal (RA A-nummer: Pited socken 148:1), en husgrund (RA A-nummer: Pited socken 149:1),
en bytomt (RAA-nummer: Pited socken 150:1) och en offerplats (RAA-nummer:Pited socken 2:1).

Karta over fornlimningar och dvriga kulturhistoriska ldmningar registrerade i FMIS. Fagervik markerad med svart cirkel. Pd Fagervik finns en
tidrdal som troligen dr yngre dn 1850 (RAA-nummer: Pited socken 157:1). Riksantikvarieimbetet. Grundkarta Lantmiiteriet.

Tjdrdal, RAA-nummer: Pited socken 157:1. Foto: Tomas Orn 2020.
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Kulturmiljoprogram

Lansstyrelsen i Norrbotten

I Lansstyrelsen i Norrbottens kulturmiljéprogram (Norrbottens kulturmiljoprogram 2010-2020. Utvalda kulturmil-
joer Pited) ar Infjardenomradet och Svensbyn utpekade och beskrivna:

Beskrivning

Omrédet innehaller flera medeltida storbyar. Har finns en hog andel vilbevarade gardsgrupper med kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse och till stor del vdlbevarade byastrukturer. Landskapet praglas av vidstrackta odlingsmarker med
ladlandskap. Hir finns dven lamningar efter fibodar och efter forhistoriens invanare i form av gravar, skarvstensforekomst
och boplatsgropar.

Motiv for urval

Infjardenomradet har ett av landets storsta, bevarade dngsladulandskap och innehaller flera drag av den dgostruktur som
foregick dagens. En stor mangd kulturhistoriskt virdefull bebyggelse typisk for Piteomradet finns ocksa bevarad. Det ar
bl.a. Pitegardarna liksom éldre gardsgrupperingar. Omradet har hoga kulturhistoriska varden.

Skydd

Fornlamningarna skyddas av kulturminneslagen. I omradet géller skogsvardslagens bestimmelser om hansyn till kultur-
miljovardens intressen. Delar av omréadet ar ett av lanets riksintressen for kulturmiljovérden (nr 56) vilket ger skydd enligt
miljobalken. For odlingsmarkerna giller miljobalkens bestimmelser om miljohdnsyn i jordbruket. I omradet finns klass I
och klass IT objekt i bevarandeprogrammet for odlingslandskapets natur- och kulturvarden och klass IV objekt i invente-
ringen av naturliga fodermarker, nr 18. Kvarnen i Lillpite, vid Hasselgdrdet dr skyddad i byggnadsplan som kulturreservat
for befintlig kulturhistoriskt virdefull bebyggelse.

Pited kommun

Pitea kommun har ocksa ett kulturmiljoprogram (Husera, Pited kommuns kulturmiljoprogram) dar Infjardenomradet
och Svensbyn finns utpekat och beskrivet. Utéver beskrivningar och historik innehaller programmet aven férhall-
ningssitt for att bevara bebyggelsemiljloerna:

Bebyggelsestrukturen i Svensbyn préglas av Norrbottensgérdarna och det omkringliggande 6ppna odlingslandskapet.

Gaérdarna ligger pa hojder som Kriakkullen, On, Heden och Liden. Gardsplatserna har ling historisk kontinuitet och manga
av dem har varit bebyggda sedan byns etablering pd medeltiden. Pa Vallsberget och Hogberget finns forntida gravrosen. De
vittnar om att omradet kring Infjdrden varit bebott av ménniskor atminstone sedan bronsaldern [...]Byn har stora dkerare-
aler och den moderna bebyggelsen ar koncentrerad till marker som historiskt sett varit obrukad och endast delvis bebyggd.

Forhéllningssitten som foljer anger att:

For att bevara och forstirka Svensbyns karaktar bér man undvika att bebygga akermark. Ny bebyggelse bor placeras pa
ettliknande sitt som den traditionella bebyggelsen i byn. Lampliga platser ér intill befintliga gardsstéllen och pa hojder i
landskapet, i skogsbryn och i vissa fall intill befintliga vagar.

Nya hus ska byggas pa ett sitt som harmonierar med byns karaktér. Det innebar att ny bebyggelse som placeras fritt i land-
skapet ska ha en utformning som overrensstimmer med den traditionella bebyggelsens material och proportioner.

Odlingsmarken bor hindras fran igenvdxning.

Ytterligare kvartersbebyggelse i Svensbyn bor endast uppforas efter noggranna forstudier kring val av lamplig plats utifran
byns véirdefulla kulturmiljo. Enstaka smahus kan moéjligen tillféras byakérnan intill befintlig kvartersbebyggelse.

Traditionell bebyggelse som Norrbottensgardar med mangardsbyggnader och ekonomibyggnader bor underhallas sé att
dess kulturhistoriska och estetiska vdrden bevaras och forstarks.
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Karta over kulturmiljoprogrammens utbredning. Delvis dverlappar det riksintresset BD 56 men omfattar storre delar av Infjirdenomrddet och dven
fagervik. Fagervik markerad med svart cirkel. Pited kommun.

Karta over Programmet for odlignslandskapets bevarande. Fagervik markerad med svart cirkel. Pited kommun.
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Program for odllingslandskapets bevarande

I programmet Vart havdade Norrbotten - Bevarandevirda odlingslandskap har Infjardenomradet klassats som beva-
randeklass I-II. Beskrivningen av omradet foljer de som finns i kulturmijléprogram och riksintressebeskrivningarna:

Infjairdenomradet omfattar det inre av Svensbyfjarden vid utloppet av Pited dlv. I omrédet ingar delar arv byarna Lingnis,
Sjulnis, Roknis, Svensbyn och Lillpite. Omradet bestér av ett vl hdvdat odlingslandskap med relativt stort inslag av kul-
turhistoriskt vardefulla bygnadsmiljoer. Landskapet ar kuperat, mdngformigt och omvéxlande med inslag av. Blandskog,
oppna diken, lador och 16vdungar. Strandédngsbete forekommer pé flera delar av omradet, bl a vid Klumman och Bjurgér-
den. Lillpitedalen har karaktéren av ett storskaligt ladlandskap som i nord och vist avgransas av skog och bergsryggar.

Bebyggelsen dr samlad pa mordnkullar och hojdryggar i storre och mindre gards- och byabildningar med ett flertal vél be-
varade byggnader, bade stora norrbottensgardar och grupperingar med vélhallen 20-40-talsbebyggelse. Intill gardarna och
i byarna finns ett antal ekonomibyggnader i form av bagarstugor, rundlogar, hiarbren, stenladugirdar, timmerladugardar
samt ute pa odlingsmarkerna manga lador.

I det sammanfattande virdeomdomet anges att:

Omradet dr en for sodra delen av Norrbotten representativ jordbruksmiljo med gards- och byalagen av medeltida ursprung
i en kontinuitet till nutid.

Katalogdel: Pited kommun, bevarandeklass 1-Il

Bevarandeklass I-11
INFJARDENOMRADET

Namn: Infjirdenomridet

Nummer: 81-6

Areal: 2576 ha, klass | 1335 ha,
klass IT 1241 ha

Top karra: 24K SO, 24 LSV

Ekon ruta: 2j, 1a, 2a

Koordinarer: 725911753

Klass [-11, klass | sédra de-
len och Lillpite, klass [I

Bevarandeklass:

dvriga delar
Klassifikation: N/K
Angs- och
hagmarker: Pited kommun nr 18, klass
IV - Bjurgirden
Riksintresse: K56, N5, F6
Naturgeografisk
region: 29b, kustnira slitter och
dalar med finsediment
kring Bottenviken
Beskrivning

Infjirdenomrider omfattar det inre av Svensbyfjirden

Bebyggelsen 4 samlad p& mordnkullar och hjd-
ryggar i storre och mindre girds- och byabildningar
med ett flertal vill bevarade byggnader, bide stora
norrbottensgirdar och grupperingar med vilhillen
20-40-talsbebyggelse. Intill girdarna och i byarna
finns ert stort antal ckonomibyggnader i form av
bagarstugor, rundlogar, hiirbren, stenladugirdar, tim-
merladugdrdar samt ute pd odlingsmarkerna minga
lador.

Sammanfattande
vdardeomdime

Omridet iir en for sédra delen av Norrbotten repre-
sentativ jordbruksmiljé med girds- och byaligen av
medeltida ursprung i en kontinuitet till nurid.

Faksimil av Programmet for bevarandet
av odlingslandskapet, Virt hivdade Norr-
botten - Bevarandevirda odlingslandskap.
Linsstyrelsen i Norrbotten.
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Beskrivning

Fagervik, fram till 1957 bendmnt Landet, ligger i ett landskap som préglas av 6ppna dngs- och akermarker med ménga
vilbevarade dngslador. Bebyggelsen ar placerad pa hojder och ej odlingsbar mark sasom skogsmark och morénjord.

Kirnan i Fagervik bestar av tvd norrbottensgéardar, en éttsidig rundloge som tidigare fungerat som kapell, en tidigare
ladugard, ett timrat hiarbre och en timrad jordkallare. Utover dessa byggnader finns dven en dldre stuga och tre moder-
na stugor for sommarboende placerade i skogskanten. Pa garden finns dven moderna garage och nyare ekonomibygg-
nader.

En vig (eller stig) gdr som en mittaxeln frén en av norrbottensgardarna ner till den dldre delvis stensatta bryggan/pi-
ren. Ytterligare en vég slingrar sig nerat pa sidan av bostadshusen, forbi loge och ladugard, ner till stugorna. Strax invid
végen ligger den éldre tjardalen som bestar av en rund stenséttning med en 6ppning ner mot vattnet.

Ekonomibyggnaderna dr samlade i ett kluster upp mot ena skogskanten. Det som tidigare varit ladugérd byggdes 1968
om till en liten sporthall och &r idag bland annat forrad och toalettutrymmen.

Mittemot ladugarden star ett tvavanings hdrbre. Det dr timrat och rédmalat med sadeltak. En attsidig loge star i ena
skogskanten. Den har en period tjanat som kapell och har forsetts med ett kors. Kladd med rédmélad locklistpanel,
sprojsade fonster och svartmalade dorrar.
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Oversiktskarta 6ver byggnader pa Fagervik som bedéms ha ett kulturhistoriskt virde 2020: 1. Landgdrden; 2. Lidgarden; 3. f.d. ladugdrd; 4. Rundlo-
gen/kapell; 5. Hirbre; 6. "Husfarsstuga”/”Ojebystuga”; 7. sommarstugor; 8. Tjdrdal; 9. Angslada; 10. Jordkillare; 11. Brygga/pir.
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Bebyggelsen pd Fagervik ligger pd en udde, Risndset, ddr skog skiljer
garden fran de ovriga ndrliggande girdarna. Garden ligger pd en
héjd i skogskanten och domineras av den dppna dngs- och jordbruk-
smarken som skapar utsikt ut mot dngsladulandskapet pi Edet pa
andra sidan vattnet. I mitaxeln fran Landgdrden gar en stig som
leder rakt ner till den tidigare bryggan/piren.
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1. Landgarden

De tvd norrbottensgdrdarna dr pd traditionellt
vis uppforda i ett och ett halvt plan med for-
héjt vaggliv och flacka sadeltak. Huvudbygg-
naden ligger med langsidan ut mot vattnet

och det 6ppna landskapet. Pd sidan som viitter
mot skogen och parkeringen dr huvudbyggna-
den utbyggd med en vaning. Ut mot vattnet dr
dock de dldre proportionerna bibehdllna med
bland annat synliga knutlddor. Arkitektoniskt
uttryck och fasad dr forenklat och saknar den
traditionella detaljeringen och utformning-

en av fonster- och dorréverstycken. Fonster
och dorrar dr utbytta. Killare under del av
byggnaden.

Foto: Tomas Orn, 2020.
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2. Lidgarden

Den andra norrbottensgdrden, Lidgdrden, stdr i vinkel
mot huvudbyggnaden och ena gaveln viitter ner mot
vattnet. Byggnaden dr vilbevarad vad giller arkitekto-
niska uttryck och byggnadstradition. Knutlador samt
fonster- och dérroverstycken dr kraftigt markerade och
utformade med inspiration fran klassisk arkitektur.
Huvudentrén dr rikt dekorerad, pardorr med overljus.
Killare under del av byggnaden.

Foto: Tomas Orn, 2020.
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3. f.d. ladugard
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Den f.d ladugarden ligger i suterring ochir ombyggd till gymnastiksal/
samlingslokal och toalettutrymmen. Rodmadlad, vitmdlade knutar, ,
locklistpanel och pannpldt som taktickning.

Foto: Tomas Orn, 2020.
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; Rundloge, kapell. Attsidig rundloge kliadd i locklistpanel, rodmdlad. Vitmadlat kors och

‘5'- smadsprojasde fonster. Placerad i skogskanten vid vigen, mitt emot hirbre och ladugdrd (ej
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5. Harbre
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Timrat hdrbre, delvis klitt i lockpanel, rodmadlad. Star pd stolf)ar och grundsten (natursten). Foto: Tomas Orn, 2020.

6. "Husfarsstuga

"IOjebystuga”

Mindre bostadshus som inte har kunnat hittas i ildre
handingar eller kartmaterial. Mojligen dr det den s.k.
Husfarsstugan alternativ Ojebystugan som ska ha
uppforts under 1980-talet.

Foto: Tomas Orn, 2020.

Tre sommarstugor i enkelt utforande. Klidda i liggande
panel, rodmdlade. Karatdristisk placering i terrdngen.

Foto: Tomas Orn, 2020.
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9. Tjardal

S Ak Tjdrdal, RAA-nummer: Pited socken 157:1.

Foto: Tomas Orn, 2020.

- - | Timrad dngslada placerad nere vid vattnet och tidigare brygga/pir. Under

- Sy 2%
= ..w g - o T pannpldten finns dldre spantickning bevarad.
E =0 P e 3 | Foto: Tomas Orn, 2020.
Fap ¥

Timrad jordkdllare, delvis kallmurad. Rédmalad.

Foto: Tomas Orn, 2020.
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Historik
Infiardenomradet och Svensbyn

Fagervik ligger i byn Svensbyn som ar en av flera byar i det s.k. Infjairdenomradet som varit bebott sedan 4000 ar
sedan. Forst av manniskor som fiskade och jagade i den havsvik som idag ar Inre fjarden. Under medeltiden finns

de forsta sidkra sparen av fast bondebebyggelse och ett antal storbyar. Svensbyn kan ha haft bebyggelse sa tidigt som
1200-talet, annars ar det under 1500-talets forsta halft som skriftliga kdllor némner byarna. Landhéjningen skapar
bordig jord som gett bra forutsattningar for jordbruk som var huvudnaringen medan till exempel tjarbranning och
handelsman, s.k. birkarlar, var bisysslor. Byarna i Infjardenomradet fick olika karaktir beroende pa hur landskapet och
den odlingsbara marken kunde nyttjas maximalt. I Svensbyn och Langnds dr gardarna placerade pa hojder sa att all
odlingsbar mark runt kullarna av moran kan nyttjas fullt ut. I Lillpite har bebyggelsen expanderat lings med dlven och
i Roknis dr bebyggelsen placerad pa rad langs dn och den boérdiga marken dar.

Landet 1665-1957

Bebyggelsen

Garden Fagervik pa Svensbyn 2:1 har tidigare bendmnts Svensbyn 2, Landet, eller Landet 2, och ligger i byn Svens-
byn. Garden finns inte med pa den geometriska avmitningskartan éver Svensbyn fran 1643 (Lantmiteriet A27-
132:41:114-15) men ar upptagen i jordeboken ar 1665. Garden eller hemmanet, tillkom som en utbrytning av Svensbyn
1, den storre garden mot norr ut pa Risudden (Informant 1). Denna gard finns utsatt pa kartan fran 1643. Fran ar 1700
och framat aterkommer Fagervik i avmatningskartor och skifteshandlingar och gérdens dgor och bebyggelse gar att
folja fram 1897 och Laga skifte. Darefter har material som klarlagger gardens historik inte kunnat hittats férran 1957
dé garden kops av Stiftelsen Fagerviks ungdomsgérd da den ocksa byter namn till Fagervik (Informant 2, Hedstrom
2007:9). Undantaget ar den ekonomiska kartan fran 1945 (Lantmateriet J133-2411a47).

Bebyggelsen pa garden speglar den allmdnna utvecklingen av jordbruket och bondesamhillena. (Informant 1). Aren
1700-1870 slar den agrara revolutionen igenom vilket innebar en enorm omvandling av jordbruket och jordbruksam-
héllena. Omvandlingen drivs pa av andrat d4gande genom skiftesreformer och teknikutveckling (sa som béttre plogar
samt battre odlingssystem och utdikningar). Tillsammans gav detta upphov till en 6kad produktion och vilstand.
(Gadd 2008:11, Lange 2011:73). De dndrade d4goférhédllandena leder fram till ett kapitalistiskt samhaille dar 6verskott av
produktion lattare kunde aterinvesteras in i gardens verksamhet genom investering i férbattrade redskap eller siljas till
den 6kande befolkningen i staderna. (Gadd 2008).

Utvecklingen av jordbruken gick mot ett allt mer diversifierat blandjordbruk. Den tidigare dominerande spannmals-
produktionen kompletteras med djurhallning. En av idéerna bakom reformerna var exempelvis att en forbattring av

djurskotseln inte bara skulle ge mer kott och mjolk utan dven mer godsel som skulle ge 6kad produktion pa akrarna

(Lange 2011:73).

Forandringar som dessa, kompletterat av elektrifiering och typritningar pa ladugérdar, ledde till att bondesamhallets
byggnader kontinuerligt kommit att &ndras (Lange 2011:49). Under sekelskiftet 1800-1900 skedde en stor byggnation
pé landsbygden som radikalt férdndrade dess bebyggelse, inte minst ladugérden (Lange 2011:49). Sparen i arkiven och
befintlig bebyggelse av dldre ladugardar pa Fagervik indikerar att garden foljer denna generella utveckling.

P& 1897 ars karta dr utsatt en byggnad som stér pa platsen for den byggnad som sedan 1968 rymmer sporthall/sam-
lingslokal och toaletter, det som tidigare var ladugard. Det ér troligen inte samma byggnad som idag da byggnaden pa
1897-ars karta dr mindre dn dagens och dessutom markerad som boningshus pa kartan. Befintlig ladugardsbyggnad
bedoms utifran sitt byggnadssatt och sin arkitektur i 6vrigt vara byggd under forsta delen av 1900-talet. I mitten av
1950-talet hade gardens dgare Tyra och Simon Lundstrom fyra kor och en hést i ladugarden (Hedstrom 2007:29). Bygg-
naden ligger i slinten med gaveln ut mot vattnet sa att den kan fanga upp nivaskillnaderna i terrdngen. Ladugarden ar
rédmalad med locklistpanel; sadeltak klétt i pannplat och svartmalade dorrar. Sparsam ornamentik kring dorromfatt-
ningar. Nagon mer ingéende interior undersokning av byggnaden har inte gjorts men byggnaden har likheter med den
sa kallade hoghusladugérden som introducerades 1920-1930. Syftet med byggnadstypen var att rationalisera foderhan-
teringen och rymma alla funktioner under samma tak, ladugard, hoskulle och loge. (Lange 2011:140-142).
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Garden ir inritad pa den geometriska avmitningskartan frin ar 1700 (Lantmiteriet A27-132:1). Det redovisas inga
byggnader pa garden, men vil den odlingsbara marken och skogsmarken.
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§ Fagervik) styckas av frin garden Svensbyn 1, ling-
L3 re ut pd Risndsudden. dr 1665. Hir syns gardarna
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3 fran dr 1700 (Lantmiteriet A27-132:1).
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P4 Storskiftteskartan fran 1817 (Lantmateriet 25-ptj-229) finns nio stycken byggnader utsatta sa att de bildar en delvis
kringbyggd gardsplan. En av byggnaderna kan antas vara ett portlider eftersom vagen gir genom byggnaden och fort-
sdtter ner mot vattnet och en brygga/pir. Just slutna gardar var ett karaktaristiskt byggnadssatt i de norra delarna av
Sverige och kom under 1700-talet att bli ett byggnadsideal (Hall & Dunér 1995:60, Lange 2011:51).

Vid laga skiftet 1897 (Lantmaéteriet 25-ptj-736) redovisas bland annat akermark, angsmark och bebyggelse. Vid denna
tid har bebyggelsen andrats mycket fran det som syns pé 1817 érs Storskifteskarta. Den delvis kringbyggda gardspla-
nen ar ersatt av en Oppen gardsform dér bebyggelsen ligger ungefir pa samma plats som idag. Den ena byggnaden

bor vara det nuvarande boningshuset, den sé kallade Landgarden, som &r en typisk timrad norrbottensgard i ett och
ett halvt plan med forhojt vaggliv. Landgérden byggdes om 1971 och 1981, bland annat varmbonades altan och blev
kapprum och toaletter. Troligen tillkom dven da den lagre tillbyggnaden (Hedstrém 2007). Vid vattnet syns en brygga/
pir i samma ldge som dagens.

Storskiftteskartan frin 1817, detalj.
(Lantmidteriet 25-ptj-229).

Laga skifteskarta frin 1897, detalj.
(Lantmditeriet 25-ptj-736)
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Ytterligare en byggnad finns inritad dér idag den andra ditflyttade norrbottensgarden, Lidgarden, ligger. Byggnaden
som ar utsatt pa 1897 ars karta kan antas vara en ladugérd eftersom det i Gote Hedstroms skrift om Fagervik namns att
Lidgarden uppfordes pa platsen for den gamla ladugarden (Hedstrom 2007:31).

Kartan frdn 1897 visar dven en attsidig rundloge nerét vattnet till. Logen syns dven pa den ekonomiska kartan fran
1945 (Lantmateriet J133-2411a47) som i 6vrigt visar boningshus (Landgérden), befintlig ladugardsbyggnad och fyra
stycken dngslador. Rundlogen ska ha monterats ner och avyttrats nagon mellan 1945 och 1957 (Hedstrém 2007:30).
Dagens rundloge ska ha flyttats till Fagervik 1961 som en géva till ungdomslégret frdn Hortlax kyrkobrodrakér (Hed-
strom 2007:12). Dartill finns ett, eller mojligen tva ihopbyggda, hus till pa garden.

Ovrig befintlig bebyggelse 4r de tre sommarstugorna som flyttades till Fagervik 1963 och fint placerades i skogskanten.
De var avsedda att hyras ut till sommargéister (Hedstrom 2007). Boningshuset intill sommarstugorna har inte kunnat
lokaliseras i handlingarna. Det rér sig antingen om en byggnad som bendmns ”Ojebystugan” och som ska ha renove-
rats 1987 (Hedstrom 2007:19). En annan mojlighet ér att byggnaden dr den “planktimmerstomme” som koptes i Sikfors
1984 for att vara husfarsstuga” (Hedstrom 2007:18).

P4 garden ska aven ha funnits en bagarstuga som stod pa platsen for nuvarande parkering och som idag inte finns kvar
(Hedstrom 2007:30).

Ovriga ekonomibyggnader dr garage och moduler som ir tillkomna under den tid som gérden varit ligergird. Bland
annat garaget invid Lidgarden (Hedstrom 2007).

Fagervik har ocksa fungerat som asylboende och varit hem for manga som flydde till Sverige under 2015, en period
som ibland kallas flyktingkrisen, da flyktingar flydde 6ver Medelhavet ofta i underméliga batar eller pa andra livsfarli-
ga flyktvagar in i Europa. En del ombyggnationer gjordes i samband med det, bland annat forminskades rummen och
innervaggar sattes upp. (Pitea Tidningen 2015-11-11).

Fagervik saldes av stiftelsen 2017 men hade innan dess arrenderats ut under ett antal ar (Pitea férsamling Kyrkorad
2018-04-24). Nuvarande dgare bedriver uthyrningsverksamhet.

Rundlogen som syns pd kartunfra"n 1897 syns iven pdden ekonomiska kartan frin 1945. Den f.d. ladugdrden som finns pa girden idag verkar dven
finnas med pa kartan frin 1945. Ekonomisk karta, 1945, detalj. (Lantmditeriet J133-2411a47).
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Tre nedslag

Att marken varit vardefull 4r pa manga satt sjalvklart da det var av den manniskor kunde leva. Infjirdenomradets
langa historia av brukat landskap visar hur aker, 4ng och skog alla var en del av en hel ekonomi som var noga och om-
sorgsfullt forvaltad. Men marken ar dven en ingang till en bredare samhéllshistoria som visar pa de sociala strukturer
som styr konsmaktsordningar och demokratiska rattigheter. Marken har ocksa fungerat som en foérutsiattning for en
kristen folkrorelse och en religios gemenskap. Fagervik har under lang tid anvénts som lagergédrd och samlingsplats for
framfor allt unga méanniskor nagot som satt sin tydliga prigel pa gardens bebyggelse och kontinuerliga anvindande.

Den vérdefulla marken

Hemmanet No:2 i Svensbyn, bendmnt Landet och senare Fagervik, skapades 1665 som en utbrytning av garden Svens-
byn 1 (Informant 1). Det 4r garden langst ut pa Risndset som dven ar utsatt pa avmatningskartan frén 1643 (Lantma-
teriet A27-132:41:114-15). Enligt Jan Olof Hedstrém (informant 1) var gardens storlek 11% skal fran bildandet fram till
1886 da 5 skal brots ut i Laga skiftet for att bilda Backlunds gard. En del av marken som legat pa Edet har ocksé senare
brutits ut ur hemmanet. (Informant 1, Lantmaéteriet 25-ptj-736).

I samband med Laga skifte 1897 gors det i Svensbyn en detaljerad redovisning och virdering av marken som tillhor
varje gard. Syftet med skiftena var att samla 4gandet och marken i stérre enheter da tidigare tegskiften blivit allt min-
dre effektiva.. I Storskiftet bibeholls byarnas organisation med bland annat gemensamma hagnader nagot som and-
rades i och med Laga skiftet. Vid Laga skifte rackte det med att en av markagarna begérde skifte for att skiftet skulle
genomforas. Syftet var dven denna gang att samla mark i storre enheter for att kunna producera mer, vilket ofta ledde
till byarnas splittring och ensamgardar med mark runt omkring sig. Nytt f6r Laga skiftet var ocksé att bade in- och
utmarker skiftades. (Gadd 2000:267-304, Informant 1).

Karaktaristiskt for Infjardenomradet och Svensbyn ar alla de de dngslador som 4n idag ar bevarade. For dven om aker-
marken var betydelsefull sa var dven dngsmarken mycket viktig for forsorjningen pa en gard. Angsmarken delades upp
i hirdvallsiang och sidvallsing (frdn fornsvenskans sidher som betyder lagt liggande) dér sidvallsingen lag pa fuktiga
marker och utmed strander. Sidvallen dr hogproduktiv da den 6verskoljs med naringsrikt slam vid vér- och hostover-
svamningar. Hardvallarna lag pa avrojda och torra marker, ofta med inslag av trad och buskar. (Bergil 2004:62, Gadd
2008:134-135). I skifteshandlingarna for Landet finns beskrivet att det fanns bade hardvall och sidvall men ocksa note-
ringar om 4dngens bonitet (bordighet), dér starr och frakenvaxter indikerar en god tillgéng till néring.

Easamriit: A
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Frigiven av Forsvarsstaben E 1489
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Flygfoito dver Svensbyn och Infiagrdenomradets dngsladulandskap. Foto: Norrbottens musuem, 2005:72.
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For Landet (Fagervik) finns marken beskriven och virderad med en hig detaljeringsgrad, exempelvis virderingen av enskilda trid och beskrivningen
av dker och d@ngsmark. Sjdlva marken ddr husen dr placerade beskrivs som en dng och stenig tomt vilket stimmer med hur bebyggelsen i Svensbyn
placerades pa héjder med mordnjord. Laga skifteskarta 1897, detalj. (Lantmditeriet 25-ptj-736).
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Kvinnors rattigheter

Utover att Skifteshandlingarna ger en forstaelse for hur marken anvandes och hur viktig den ansetts vara ger de dven
en inblick i hur villkoren for kvinnor och méan sdg ut under senare delen av 1800-talet. Skiftet i Svensbyn pagick under
tio ars tid och dgare till Fagervik var forst Jonas August Wiklund. Nagot ar senare star dock hans fru som égare till
garden. Det framgar att hennes forsta make J.A. Wiklund avlidit i slutet av 1880-talet och att hon sedan gift om sig
med N. G. Engborg négot ar senare. Trots att hon star som 4dgare till garden namnges hon inte utan hon star med forst
som “enka” och sedan som “hustru” till sin nye make.

’ I nr @
! %‘5 ! - e T.v. faksimil av Laga skifte 1897, beskriv-
> Remaiiar bk Ngeatisties: | 1 om‘"'l fker 0. d ___ ningar av marken som tillhér Svensbyn 2
=5 12| Aveal !!U;\r:saknnnings- (Fagervik) (Lantmiiteriet 25-ptj-736).
B 5k jordeboksnnmmer, namn, mantal, = i innehdll
) E z natur och egare samt | f o 'Q\‘atd- Iskifteshahndlingarnc;ga}r att ldsa:
&8 ’ i e 2 ra ~ 1886 For hemmanet [...] N:o 2. Jonas
g RECTARS BRI i r‘i: 4 ES g >|a g & August Wiklund
8 | 18| (83| |£12] 3
i T “lg 1888 Detta dr finns ingen som foretrider
- : hemmanet. Vid ett tillfille noteras J.A
Wiklunds Enka som ” franvarande”

1889 "Ba N:o 2 13/128 mantals hemman
som eges af J. A. Wiklunds enka, inne-
haver foljande ego d 1:a kartdelen.”

14 juni 1889. Som foretridare for hem-
manet N:o 2 anges "J.A. Wiklunds enka,
numera gift med N.G Engberg.”

1890 ”N. G. Engberg som mdlsman for
sin hustru”

Det som sker pa Fagervik under Laga skiftet visar pa den samhallsférdandring som drevs fram av en allt mer intensiv
debatt om kvinnors réttigheter. Under 1800-talet pagick en kamp for kvinnors rattigheter som bland annat rorde
kvinnors ritt att 4ga sin mark och att foretrada sig sjalv, att vara myndig. Det som sdgs vara Sveriges forsta kvinno-
saksforening Foreningen for gift qvinnas eganderatt, verkade 1873 -1896 for att skapa opinion fér och driva frégan om
gifta kvinnors rattigheter. Tidigare hade hade ogifta kvinnor fatt utdkade rattigheter, bland annat s blev de fran 1863
automatiskt myndiga vid 25 ars alder (man blev myndiga vid 21 ars &lder). Ar 1874 far gifta kvinnor ritt att dga sin
egendom och sin ekonomi genom ett aktenskapsforord. Giftermalsbalken fran 1734 som reglerade agoforhéallandena
och mannens mélsmanskap géllde dnda fram till 1920. Den gav mannen fortsatt forvaltningsratt 6ver gemensamma
tillgdngar vilket innebar att en gift kvinna inte hade rétt att sluta avtal om den mark hon dgde. Den rétten hade fortsatt
mannen. Ankor fick automatiskt dganderitt och ritt att sluta avtal men de rittigheterna upphorde om kvinnan gifte
om sig. (Eriksson 2008).

De utokade rittigheterna f6r kvinnor har férklarats som ett resultat av borgerliga ekonomiska intressen som sig att
fordelar for ekonomin om kvinnor fick 6kade rattigheter. Ekonomiska intressen gick alltsd ibland hand i hand med
demokratiseringsprocessen och kvinnans emancipation. (Eriksson 2008:156). Kvinnans forbattrade position och plats i
sambhillet visar sig ocksd inne i den borgerliga staden. I kv Ulven vid Storgatan i centrala Pited dgde och drev Ingeborg
Berglund kafé och konditori. Hon star som #gare till byggnaden mellan 1891och 1914 dé froken Hulda Aberg ska ha
tagit Gver det fram till 1924. Kaféverksamhet har sedan dess kontinuerligt bedrivits i byggnaden fram till idag. (Orn
2019).
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En religiés samlingsplats

Garden fick sitt nuvarande namn Fagervik i samband med att den kdptes av Svenska kyrkan genom stiftelsen Fager-
viks ungdomsgard 1957. Stiftelsen bildades av kyrkobrdder i Pitea landsférsamling (Hedstrom 2007:6). Syftet med
kopet var att skapa en religios samlingsplats for manniskor i alla aldrar. Behovet av en sadan hade diskuterats redan
1938 men blivit allt mer aktuellt da det i kyrkan under 1950-talet paborjats ungdomsarbete som behdvde nagonstans
att vara. Samtidigt hade EFS-rorelsen i Pitebygden vaxt i antalet medlemmar och skapat en egen samlingsplats i
Storstrand och vilket innebar att det saknades en liknande plats for de som inte var anslutna i EFS. (Carlsson 2007:5, i
Hedstrom 2007, Informant 2).

Den nya samlingsplatsen var forst planerat att byggas vid Blomronningen dar mark hade donerats av sagverksagaren
Oskar och Sofia Sandberg i Svensbyn. Fagervik koptes in 1959 eftersom tomten vid Blomronningen kom att skéras av
en ny vag och det var svart att forvarva tillrackligt med mark. (Hedstrom 2007:9, Informant 2). Skapandet av Fager-
vik skapade viss oro hos ménga och dkade pa den konflikt som dé fanns i mellan Svenska kyrkan och EFS. (Carlson
2007:5, Hedstrom 2007:6, Informant 1, Informant 2).

Evangeliska Fosterlandsstiftelsen, EFS, ar en sjalvstandig organisation inom Svenska kyrkan som bildades under
1870-talet. Den kom att fa sin storsta utbredning i Pite dlvdal och landsbygden. Under 1950-talet vixte vickelserorel-
sen och framfor allt De Ungas Forbund for Kristligt arbete, DUF, en organisation bildad av EFS 1902, inriktad pa att
engagera unga manniskor. (Lévgren 2008:41-51). EFS véxte i Pitebgygden och eftersom rérelsen da intensivt i kom att
anvinda byabonhusen sa uppstod fragan om dganderitten till dem. (Carlson 2007:5).

Vickelsen har en lang tradition i Norrbotten. Den historiska bakgrunden till vickelserorelsen ér att de langa avstanden
till sockenkyrkan gjorde att 1600-talets kyrkostadgar godkidnde att ménniskor laste bibeltexter i hemmet utan prést.
Det var ett satt for folket att ta ansvar for sin tro och lade grunden till bibliskt kunnande. Den stora organiseringen
inom vickelserdrelsen tog fart under andra delen av 1800-talet. (Karlsson 2008:54-57).

I den forsta tidens vickelserorelse och frikyrkororelse anvande koken i gardarna, skolor och byabonhus. Dessa hus var
fran borjan oftast Oppna for olika samfund och byggda av byamannen. I takt med att rorelserna viaxte kom behovet av
att ha egna lokaler och egna byggnader.

I och med att det redan fanns bebyggelse pa Fagervik sé blev det inga storre byggnadsprojekt. Att flytta Lidgarden var
forvisso ett stort projekt i det att det forst monterades ner, marktes upp och sedan sattes upp pa sin nya plats. Annan
bebyggelse som ocksa tidigt planerades var en smahusbebyggelse.

Den byggnadsverksamhet som pagatt under de snare decennierna ar det foretradelsevis anpassningar och renovering-
ar av befintliga byggnader.
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Kulturhistoriskt varde och karaktar

Samhallshistoriskt varde:

Det huvudsakliga vardet pa Fagervik finns i det att det visar pa jordbruksamhéllets ekonomi och hur en gard brukats
idldre tider. Uppdelningen i odlingsmark, dngsmark och skog ar tydligt avldsbara. Produktion av tjdra var ocks en del
av ekonomin vilket finns representerat pa Fagervik. Fagervik ingar i Infjardenomradets mycket valbevarade landskap
som bland annat bestar av ett av Sverges storsta och bést bevarade dngsladulandskap. Gérdens bebyggelse ar fran olika
tidsaldrar och visar pa den agrara begyggelsens utveckling i takt med att jordbruket reformerades och modernisera-
des fram till 1957 da garden istéllet blev en ldgergard fir Svenska kyrkan. Bryggan/piren dr en limning som visar att
vattnet var en mycket viktig transportvig

Karaktér och uttryck

Det karaktdrsdrag som bar upp virdet dr bebyggelsens placering pa den hogre liggande moramarken och de 6ppna
angs- och akermarkerna. For att inte ta av den virdefulla dngs- och dkermarken har beyggelsen placerats pd mark som
ar mindre ldmpad att odla pa. Hogt liggande morankullar dr ocksa naturligt drdnerade vilket traditionellt utnyttjades
for att halla byggnader torra. Det 6ppna odlingslandskapet karatériseras ocksa av dngsladorna. Nya byggnader sasom
sommarstugorna, rundlogen och Lidgarden har placerats utifran samma principer och infogats i landskapets och
gardens struktur, antingen pé dldre husgrunder eller i skogskanterna. Tjardalen visar pa hur gdrdens ekonomi dven
innholl produktion av tjira. Bryggan/piren visar pa vattnet som en av de viktigaste transportvéigarna.

Arkitekturhistoriskt varde:

Aven arkitekturen i bebyggelsen dr ett visentligt virde. De byggnader och byggnadstradion som finns bevarade pa
Fagervik visar pa ett traditionellt byggande representativt for Pited och sédra Norrbotten.

Karaktér och uttryck

Bebyggelsen med sin utpraglade traarkitektur for bade boningshus och ekonomibyggnader, vars utsmyckningar ar
karaktaristiska for Infjardenomradet, ger uttryck for den sarpréiglade arkitekturen. Lidgarden har sin trapanelsarki-
telktur och utsmycknigna bevarade. Rundlogen, hérbret, dngsladan och jordkéllaren &r vilbevarade ekonomibyggna-
der som bér det arkiutekturhistoriska vardet.

Socialhistoriskt varde:

Fagervik har aven ett socialhistoriskt virde i det att den dr en representation 6ver kvinnans underordnade stillning i
det svenska samhallet savdl som hennes enmancipation. Gifta kvinnor fick inte rétt att d4ga och forvalta sin egendom
forran 1874 och lagen som styrde att en gift kvinna var tvungen att ha sin make som malsman andrades forst ett par
decennier in pa 1900-talet.

Karaktér och uttryck

Landgarden och de dldre timmerbyggnaderna som kan nytas till aren kring Laga skiftet 1897. Aven den tydliga uppdel-
ningen av marken i dng, dker och skog som dn i dag ar synlig visar pa det markinnehav dgarinnan till garden hade vid
tiden for Laga skifte 1897.

Socialhistoriskt varde:

Fagervik har aven ett socialhistoriskt virde som en representant for den kristna véckelserorelse som har lang tradition
i Piteabygden och Svensbyn. Garden har sedan mitten av 1900-talet varit en viktig religiosa samlingsplats som kommit
att pragla platsen och dess bebyggelse.

Karaktér och uttryck

Virdet uttrycks fraimst i de byggnader som uppfordes i samband med att Svenska kyrkan kopte garden och gjorde
den till en religiés samlingsplats under 1950-talet. Aven om dessa byggnader ar flyttade till grden sa ér terbruk och
anvandande av befintliga byggnader en del av vackelserdrelsens egna byggnadstradition i Norrbotten. Lidgarden med
sin bevarade arkitektur. Rundlogen med sitt kors fran tiden da det var kapell. Till del bér dven den s.k. husfarsstugan
och de tre sommarstugorna vérdet.
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Sammanfattning

Foreliggande dagvattenutredning &r utarbetad for en detaljplan dar exploatering i form av ett nytt
bostadsomrade i Fagervik planeras. Omradet upptar en yta om totalt ca 9,3 ha och ligger ca 12 km
vaster om Pited centrum. Den befintliga bebyggelsen i omradet bestar av ett par norrbottensgardar
med kringbyggnader och ett kapell, en grusparkering och grasmatta. Planomradet ligger i direkt
forbindelse med recipienten Svensbyfjarden i norr. Planerad exploatering utgdrs av villor med
tillhérande lokalgator.

Inom planomradet bestar jordlager framst av moran pa hogre marknivaer, bestaende av sand och silt
med inslag av grus, och pa lagre marknivaer utgors jordlagret framst av silt. Grundvattennivan ligger
djupt. Genom planomradet stracker sig en moranrygg som fungerar som en vattendelare for ytligt
avrinnande dagvatten. Norr om vattendelaren avrinner dagvattnet direkt till Svensbyfjarden och séder
om vattendelare avrinner dagvattnet till en &kermark i syddst. Akermarken &r ett lagomrade som
beddms vara beroende av de diken som finns for avvattning av marken. Fdljaktligen ska inte
exploateringen leda till 6kade dagvattenfléden mot dkermarken.

Fléden har beraknats for 2-arsregn och 10-arsregn. Efter exploatering visar berakningar for ett 2-
arsregn att flddet 6kar med ca 180 I/s respektive 60 I/s for delomrade norr respektive syd (vardera sida
om vattendelaren). For ett 10-arsregn visar berakningar att flodet 6kar med ca 310 I/s respektive 100
I/s for delomrade norr respektive syd. Detta inkluderar en klimatfaktor om 1,25 for framtida regn, efter
exploatering. Dagvattensystemet foreslas ha kapacitet for att fordréja och rena 20 mm nederbdérd fran
hardgjorda ytor. Den kapaciteten skulle ta om hand motsvarande ca 90% av arsnederbdrden i Pitea.
Totalt behdvs en volym om ca 230 m3 och 75 m3 fér delomrade norr respektive syd. Eftersom
grundvattennivan ar djup och stora delar av planomradet utgoérs av friktionsmaterial bedéms
dagvattenanlaggningar som majliggor infiltration vara bra I6sningar. Planomradet har god lutning och
goda férutsattningar for att dagvatten kan hanteras i ett ytligt system. Féreslagna
dagvattenanlaggningar utgdrs av en blandning av biofilterdiken/svackdiken, regnrabatter, torrdammar
och 6versilningsytor. Fordréjningsvolymerna fordelas utifran de ytor som férvantas avrinna till
respektive anldggning.

Eftersom det féreslagna dagvattensystemet utgérs av 6éppna Iésningar kommer diken och vagar ge
mojlighet for ytlig avrinning aven for kraftiga regn. Risken for staende vatten intill planerade byggnader
bedoms darfér vara lag under férutsattning att hdjdsattning planeras for att minimera risken for skador
pa bebyggelse.

For merparten av de studerade féroreningsdmnena kommer belastningen for framtida situation, efter
rening via foreslagna dagvattensystem, att minska i halt men inte i mangd jamfért med den befintliga
fororeningsbelastningen. Den 6kning som sker for flertalet av de studerade amnena efter exploatering
ar en konsekvens av att tidigare skogsmark med lag avrinning och belastning av féroreningar erséatts
av hardgjord yta i form av bland annat vag- och takyta, vilket bade leder till en 6kad mangd
fororeningar per liter dagvatten och en storre avrinningsvolym. Daremot kommer majoriteten av
dagvattnet kunna infiltrera i marken och pa sa satt renas ytterligare i forhallande till vad som
redovisats i fororeningsberakningarna. Det dagvatten som infiltrerats genom marken till grundvattnet
och senare nar recipient bedoms vara valdigt rent vatten.

Planerad exploatering, tillsammans med féreslaget dagvattensystem, beddms ej paverka recipientens
mojlighet att bibehalla ekologisk eller kemisk status.
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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en
och samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser
for saval spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och
hardgérningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hégre
intensitet, desto storre avrinningskoefficient.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Drénering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den omattade zonen och grundvatten i
rorledning, dike eller draneringsskikt.

Drénvatten: Vatten som avleds genom dranering.
Férdréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Hallbar dagvattenhantering: Hallbar dag- och dranvattenhantering, ett samlingsbegrepp for det som
tidigare bendamndes Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD).

Infiltration: Intrdngning av vatska i pordst eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instédngt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna
enhet skrivs matematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen éver aren har en mangd varianter att skriva
enheten anvants. De vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar fér regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet skall tillryggalagga samt den hastighet vattnet har. Ett annat ord for rinntid ar koncentrationstid,
fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan s&gas vara den tid det tar att koncentrera all
avrinning till en punkt.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen fér en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Hotell Sport and Rest i Pitea AB har Norconsult AB utarbetat féreliggande
dagvattenutredning for en detaljplan dar exploatering i form av ett nytt bostadsomrade i Fagervik
planeras. Omradet upptar en yta om totalt ca 9,3 ha och ligger i Fagervik ca 12 km fran Pitea centrum,
vid Svenbyans mynning, se Figur 1.

Den befintliga bebyggelsen i omradet bestar av ett par norrbottensgardar med kringbyggnader och ett
kapell, en grusparkering och grasmatta. Narmast vattnet finns ett par mindre byggnader och en
badplats. Planomradet bestar i dvrigt av skogsmark och éppen mark, se Figur 2. Planomradets
dagvattenhantering utgérs idag av ytliga system med Svensbyfjarden som recipient.
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Figur 1. Lokalisering av planomradet, beldget i Fagervik, planomradets ungeférliga ldge &r markerat med en réd
ring. (lantmateriet.se, 2020)
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Figur 2. Planomrade, réd linje visar fastighetsgrénsen. (Metria, 2020)

1.1 Omfattning

| foreliggande utredning ingéar att utreda dagvattenhanteringen infoér planerad exploatering av ett
villaomrade med tillhérande lokalgator i Fagervik, Pitea.

1.1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva befintliga dagvattenférhallanden och lamna forslag pa
ldmplig utformning av I6sningar for dagvattenhantering, inom planomradet efter exploateringen.
Forslag ska ocksa lamnas for att minimera utslapp av dagvattenféroreningar sé att dessa inte har en
negativ paverkan pa mojligheten att bibehalla miljokvalitetsnormerna for recipienten. Vidare ska aven
forslag ldmnas fér hantering av hdga fléden.
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1.2 Planerad exploatering/planforslag

Den befintliga bebyggelsen i omradet planeras att lAmnas orérd. Exploatering av 23-28 villatomter
planeras sdder och 6ster om befintlig bebyggelse, se Figur 3.

Figur 3. Planerad exploatering. (Pitea Kommun,2020)
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1.3 Underlag

Féljande underlag har legat till grund for utredningen:

e Grundkarta (DWG, SHP), mottaget 2021-01-14

e Hojddata (ASC), mottaget 2020-12-15

e Ortofoto (JPG), mottaget 2020-12-15

¢ MUR fér omradet, Norconsult AB, 2021-02-08

¢ Riktlinjer for dagvattenhantering, antogs 2019-01-21, Pitea

e Anvisningar for dagvattenhantering, antogs 2019-01-25, Pitea
e Situationsplan, Pited Kommun, mottaget 2021-01-18

1.3.1 Koordinat och hojdsystem
For kartor och bilagor ar gallande koordinatsystem i plan SWEREF 99 2145 och i h6jd RH 2000.

1.4 Forutsattningar

Dagvattenutredningen foljer Pited Kommuns checklista fér dagvattenutredningar. Som grund for
avgransning av utredningen ligger planskissen i Figur 3. Vid utredningens genomférande ar det inte
bestamt om de fem tomterna narmast vattnet, markerat med fragetecken, kommer att bebyggas.
Tomterna ar inkluderade i dagvattenutredningen 16sningsforslag. Inte heller ar det bestamt vilken typ
av beldggning som lokalgatorna pa omradet kommer att ha, men fér utredningen antas de hardgéras
med asfalt.

1.4.1 Dagvattenstrategi

Riktlinjerna for dagvattenhantering i Pited Kommun antogs 2019-01-21 i Pitea. Riktlinjerna fortydligas
och kompletteras i Anvisningar for dagvattenhantering som antogs i Pitea 2019-01-25. Fdljande ar en
sammanfattning av dessa.

Pited Kommuns dagvattenstrategi syftar till att arbeta for en hallbar dagvattenhantering och beaktar
nio generella och tre specifika punkter.

Generella:

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt (LOD) pa den fastighet dar det uppkommer. |
andra hand i nara anslutning till kallan i 6ppna system. | sista hand ska avledning till
rorledningssystem nyttjas.

e En dagvattenutredning ska utforas i ett tidigt skede i planeringsprocessen och beroende pa
specifika forutsattningar och behov styr omfattningen pa utredning.

e En planerad hdjdséattning ur ett dagvattenperspektiv ar nddvandigt for att minimera risken for
skador pa bebyggelse vid handelse av kraftiga regn.

e | omraden dar dagvattensystemet riskerar att Gverbelastas far dagvattenflédet inte oka i
samband med exploatering.

e Dagvatten ska renas om det innehaller hogre halter av naringsamnen, tungmetaller och andra
miljostérande @mnen &n vad recipienten klarar.

e | samband med exploatering eller ombyggnationer far tillférsel av fororenat dagvatten till
recipienten inte dka.

e Skotselaspekter av dagvattenanlaggningar ska beaktas redan i plan-och projekteringsskedet.

o En skotselplan ska tas fram av verksamhetsutévaren senast under detaljprojekteringsfasen
och uppdateras I6pande vid behov utifran drifterfarenheter.
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e Dagvatten ska ses som en grundlaggande resurs som kan nyttjas pa ett positivt satt i
samhallsplaneringen. | den man det ar mojligt ska omhandertagande av dagvatten bygga pa
gestaltande I6sningar.

Specifika:

¢ Planerad hojdsattning for att minimera risken for skador pa bebyggelse

e Fordrojning for att sékerstalla att dagvattenhanteringen optimeras och att inte dagvattenflodet
Okas i omraden som riskeras att Gverbelastas

e Rening for att inte oka tillférseln av férorenat dagvatten till recipienten i samband med
exploatering eller ombyggnad

| Pited Kommuns Anvisning for dagvattenhantering utvecklas den specifika punkten gallande rening
pa foljande satt:

Dagvatten ska renas om det innehaller hégre halter av ndringsédmnen, tungmetaller och andra
miljéstérande @mnen &n vad recipienten tal enligt miljékvalitetsnormer och statusklassning. | samband
med exploatering eller ombyggnationer far tillférsel av férorenat dagvatten till recipienten inte 6ka.

Det ar férorenaren som ansvarar for rening av dagvattnet enligt hansynsreglerna i miljébalken.
Faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for respektive recipient ska uppnas. Darfor maste det
sakerstallas att dagvattenutslapp till recipienten inte forsamrar vattenkvaliteten sa att MKN riskerar att
inte uppnas eller att nuvarande status forsamras. Det kan innebara att dagvattnet behéver genomga
olika reningssteg innan det slapps ut till recipienten. Bedémningar gors i férsta hand med
schablonhalter for dagvattnets innehall och recipientens férutsattningar. Leds dagvattnet till en kanslig
recipient kan det bli nédvandigt att uppratta ett kontrollprogram med provtagning av bade dag- och
recipientvatten. Att uppratta ett kontrollprogram ar verksamhetsutévarens ansvar enligt miljébalken
och tillsyn sker av miljé- och tillsynsnamnden.

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

Foreslagna dagvattensystem ar utformade for att ha kapacitet for ett framtida 10-arsregn enligt
nedanstaende tabell. Befintliga och framtida fldden har beraknats for 2-arsregn och 10-arsregn.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

Planomradets placering framgar av Figur 1, recipient ar Svensbyfjarden som ar belagen norr om
planomradet.

2.1 Recipient

Recipienten, Svensbyfjarden, ar pa narmaste punkten beldgen norr om planomradet, se Figur 4.
Vattnet klassas som Naturligt da det idag inte bedéms vara kraftigt modifierat eller konstgjort.

Vattenforekomsten har i VISS sin senaste avslutade forvaltningscykel 2016 och den
vattenférekomsten planeras inte att finnas kvar vid nasta avslutade forvaltningscykel, utan da planeras
vattenforekomsten att kategoriseras om. Detta innebar att det inte finns nagon beslutad
miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten forran férvaltningscykeln ar avslutad ar 2021. Klassningar
fylls pa I6pande under férvaltningscykeln. Omkategoriseringen beror pa att vattenforekomsten tidigare
kategoriserats som Kust, med antagandet att vattnet ar brackt, men vattnet ar sétvatten och ar darfér
att anse som Sjo. (Fredrik Nordblad, Lansstyrelsen Norrbotten, Luled)

Den ekologiska statusen har, enligt VISS, beddms till god status med lag tillférlitighet. Beddmningen
baseras pa en sammanvagning av basta tillgangliga data for det biologiska, vattenkemiska och fysiska
miljotillstandet.

Den kemiska statusen bedéms ej uppna god, beddomningen baseras pa matvarden, motivering till
beddmningen saknas. Gransvarden for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i
alla Sveriges ytvattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition. Detta medfér att samtliga
ytvatten i Sverige klassificeras till Uppnar ej god kemisk status med avseende pa kvicksilver och
PBDE. (Viss.lansstyrelsen.se, 2020)

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vatten-
status satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt.

Den tidigare malsattningen var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk
och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behdvs i det fort-
satta arbetet. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den
féljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas féljaktligen ar 2021.
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Figur 4. Recipient Svensbyfjdrden (viss.lansstyrelsen.se, 2020)

2.2 Skyddsvarda intressen

| planomradet finns en kulturhistorisk 1amning i omradet fér planerad exploatering, i form av en tjardal,

se Figur 5. Tjardalen ar inte en lagskyddad fornlamning enligt kulturmiljlagen men planeras eventuellt
att lamnas orérd, se Figur 3. Aven en fornlamning vid badstranden/ bryggan finns men den berdrs inte
av planerad bebyggelse, aven om den ligger inom planomradet. (Pited Kommun, 2018).

En antikvarisk undersokning har genomférts inom planomradet och detaljplanens utformning har en
anpassning for att bevara de antikvariska vardena i omradet. (Rat & Dragon, 2020)
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Figur 5. Fornldmningar (raa.se, 2020)

Planomradet och dess recipient ligger inte i nagot omrade som klassas som skyddsvard natur enligt
geodatakatalogen. (Lansstyrelsen.se)

2.3 Geoteknik

En geoteknisk utredning har utforts i omradet (Norconsult, 2021). | omradets nordliga del utgérs
jordlagren av fylining i ytan, bestdende av humusjord och sand. Fyllningen underlagras av vaxelvis
lagrad silt och lera ner till ca 2 m djup. Darunder finns sand. Ovriga delar om omradet bestar av fast
lagrad sand och silt med inslag av grus. Den norra delen av planomradet har kraftig lutning mot
recipienten. Sédra delen har lutning mot Risnasvagen och akermarken darvid.

Enligt kartunderlag fran SGU bestar jordlager framst av moran pa hégre marknivaer och silt pa lagre
marknivaer, se Figur 6.
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Figur 6. SGU Jordartskarta (SGU, 2021). Fastighetsgrénser illustreras av rédstreckade linjer.

2.4 Grundvatten

Eftersom en stor del av planomradet utgdrs av en moranrygg ar grundvattennivan djup. Det beddéms
aven vara en begransad grundvattenstrdmning genom planomradet fran narliggande mark da
akermarken i sydost utgor ett lagomrade. Tva grundvattenror har installerats (Norconsult, 2021), ett pa
planerad fastighet 14 (1) och ett ca 40 m norr om fastighet 4 (2), se fastighetsindelning i Figur 3.
Nivaerna observerades 2020-12-03 och 2020-12-15. | grundvattenrér 1 uppmattes nivan till +8,7 m
(9,7 m under markytan) och i grundvattenrér 2 till +4,2 m (2,7 m under markytan).

Majligheten till infiltration bedéms vara god i narheten till moranryggen. Genomslappligheten avtar
formodligen mot recipienten pa grund av ett finare jordmaterial med lagre genomslapplighet och en
hégre grundvattenniva.

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Enligt befintligt kartunderlag fran Lansstyrelsen finns inga registrerade diknings- eller
markavvattningsféretag i narheten av planomradet. Oster om planomradet finns akermark med diken,
och dikena beddms vara viktiga for akermarkens avvattning.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Idag utgors dagvattenhanteringen inom planomradet av ytliga system. Det dagvatten som gj infiltreras
i de manga gronytorna inom planomradet avrinner ytligt via naturliga rinnvagar och genom diken.
Genom planomradet gar en héjdrygg som fungerar som en vattendelare for dagvattnet, se Figur 7.
Norr om vattendelaren avrinner dagvattnet direkt mot Svensbyfjarden. Séder om vattendelaren
avrinner dagvattnet mot akermarken soderut. Ett vagdike pa Risnasvagens norra sida har €]
fordréjande effekt pa dagvattnet. | akermarken avrinner dagvattnet i 6stlig riktning genom ett dike.
Diket mynnar slutligen i Svensbyfjarden. | Bilaga 1 illustreras ytliga avrinningsvagar i ett stérre
perspektiv. Det finns inga narliggande omraden vars dagvatten avrinner in genom planomradet.

Figur 7. Utklipp frén Bilaga 1. Vattendelare genom planomradet och ytliga avrinningsvégar.

3.1 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q = Agi (Ekvation 1)
Q = flode [1/s]

A = avrinningomradets totala yta [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
i = dimensionerande regnintensitet [l/(s, ha)]
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Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, det vill sdga da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient (k) multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor
del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade séatts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhélls. Rinntiderna har uppskattats genom Svenskt Vattens publikation
P110 rekommenderade vattenhastigheter i olika ledningssystem och Mannings ekvation, se nedan.
For berakning av vattenhastigheter med Mannings ekvation har konstanten 20 anvants vilket
representerar jAmn och bevuxen naturmark. Vattendjupet 0,005 m har anvants vilket &r samma
antagande som i Tabell 4.5 i Svenskt Vattens publikation P110.

v = MR?/3./§/1000 (Ekvation 2)

v = hastighet [m/s]

M = konstant for ytmaterial
R = vattendjup (0,005) [m]

S = lutning [%o]

De regnvaraktigheter (rinntider) som har anvants for att berékna befintliga fléden redovisas i Tabell 2.
Floéden redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Redovisade floden avser ett befintligt 2-arsregn respektive
10-arsregn. Delomradena illustreras i Figur 7 och Bilaga 1. Avrinningskoefficienterna for olika
markanvandningar har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 2. Befintliga rinntider inom delomrade norr och syd, berdknade med Mannings ekvation.

Rinnvag Lutning Hastighet Rinntid

Delomrade [m] [%] [m/s] [min]
Norr 230 10 0,20 20
Syd 110 8 0,15 10

Tabell 3. Befintliga dagvattenfléden berdknade for ett 2-arsregn.

Area Reducerad area Regnintensitet Flode
Delomrade Markanvandning [ha] ® [ha] [I/s ha] [1/s]
Norr Takyta 0,05 0,9 0,05 89 4
Asfalterad yta 0,13 0,8 0,10 89 9
Grusad yta 0,57 0,2 0,11 89 10
Naturmark 6,65 0,1 0,67 89 59
Totalt 7,40 - 0,93 - 83
Syd Naturmark 1,90 0,1 0,19 134 25
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Tabell 4. Befintliga dagvattenfléden berdknade fér ett 10-arsregn.

Area Reducerad area  Regnintensitet Flode
Delomrade Markanvandning [ha] ® [ha] [I/s ha] [1/s]
Norr Takyta 0,05 0,9 0,05 151 7
Asfalterad yta 0,13 0,8 0,10 151 16
Grusad yta 0,57 0,2 0,11 151 17
Naturmark 6,65 0,1 0,67 151 100
Totalt 7,40 - 0,93 - 140
Syd Naturmark 1,90 0,1 0,19 228 43

3.2 Befintlig fororeningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna féroreningsbelastningen for utredningsomradet. |
StormTac anvands schablonvarden fér koncentrationer av olika féroreningar. Schablonvardena ar
baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i foérsta hand med hjalp av serier med
flodesproportionell provtagning och enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del fran svenska
forhallanden men vissa matserier ar fran andra lander. De varden som StormTac anger ar ett viktat
standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Da féroreningshalterna ar baserade pa statistik fran
liknande markanvandningar boér resultatet tolkas med varsamhet.

Arsmedelflédet &r baserat p& en nederbérdsmangd pa 538,5 mm/ar (SMHI, station Pited) multiplicerat
med en korrektionsfaktor pa 1,1.

Fororeningsberakningarna anvander samma markanvandning som redovisas i Tabell 3 och Tabell 4.
Naturmarken har indelats i skogsmark och grasyta utifran den verkliga storleken da
fororeningshalterna forvantas skilja sig at. | Tabell 5 och Tabell 6 redovisas befintliga féroreningshalter
och féroreningsbelastningar fér respektive delomrade.

Tabell 5. Beréknade befintliga halter och féroreningsbelastning fran delomréde norr.

Halter Mangder
Amnen [ug/1] [kg/ar]
Fosfor 56 0,56
Kvave 760 7,6
Bly 3,1 0,031
Koppar 8,2 0,081
Zink 17 0,170
Kadmium 0,15 0,0015
Krom 2,2 0,022
Nickel 2,6 0,026
Suspenderat material 18 000 180
Oljeindex 150 1,5

n:\105\21\1052164\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\dagvattenutredning\dagvattenutredning fagervik.docx  2021-04-27 |
18(34)



Uppdragsnr: 1052164 Version: 2.0

N orconsu |t .:. Dagvattenutredning Fagervik Exploatering |

Tabell 6. Berdknade befintliga halter och féroreningsbelastning fran delomrade syd.

Halter Mangder
Amnen [ug/1] [kg/ar]
Fosfor 16 0,04
Kvave 330 0,76
Bly 3,3 0,008
koppar 5,2 0,012
Zink 12 0,029
Kadmium 0,11 0,0003
Krom 2,1 0,005
Nickel 3,3 0,008
Suspenderat material 17 000 40
Oljeindex 110 0,3

3.3 Instangda omraden och skyfall

Inom planomradet finns inga instdngda omraden. Marken har god lutning mot recipienten i den norra
delen av planomradet och god lutning mot akermarken i séder for den sédra delen av planomradet. |
akermarken 6ster om planomradet finns ett stort instangt omrade. | Bilaga 1 illustreras utbredningen
av lagpunkten. Dikena i akermarken bedéms vara viktiga for akermarkens avvattning. Dikena
kulverteras under vagen pa vardera sida av lagpunkten, dsterut och norrut. Vid skyfall gar
kulverteringarna mest sannolikt fulla och lagpunkten dversvdmmas. Foérdrojning, for det sédra
delomradet, bedoms foljaktligen viktigt for att planomradet ej ska bidra till en féorsamring eller 6kad
belastning pa dikessystemet nedstroms.
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till férandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksé bér beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan féljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna och
klimatfaktor 1,25.

4.1 Framtida dagvattenflode

Framtida dagvattenfléden har berdknats med samma metod som redovisas i kapitel 3.1 Befintliga
dagvattenfléden. Ytor med lika markanvandningar har summerats utifran exploateringsforslaget och
multiplicerats med avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens publikation P110. Delomradena
foreslas bevaras sa att dagvatten fortsatter att aviedas i nordlig respektive sydlig riktning. Bada
delomradena beddms efter exploatering har en rinntid pa 10 minuter, da diken och andra
dagvattensystem forvantas avleda dagvattnet snabbare i framtiden. Framtida fldden har saledes
beraknats med regnvaraktigheten 10 min for bada delomradena. Framtida fldoden redovisas i Tabell 7
och Tabell 8. Varden inom parentes visar hur mycket dagvattenflédet forvantas att 6ka i férhallande till
befintliga floden.

Tabell 7. Framtida dagvattenfiéden berdknade med ett 2-arsregn och klimatfaktor 1,25.

Area Reducerad area Regnintensitet Flode

Delomrade Markanvandning [ha] ® [ha] [I/s ha] [1/s]
Norr Kvartersmark 3,6 0,25 0,91 168 153

Vag 0,4 0,8 0,34 168 56

Lekplats/Rekreationsyta 0,2 0,15 0,03 168 5

Naturmark 3,1 0,1 0,31 168 53
Totalt 7,4 - 1,59 - 267 (+184)
Syd Kvartersmark 1,3 0,25 0,33 168 55

Vag 0,2 0,8 0,12 168 21

Naturmark 0,4 0,1 0,04 168 7
Totalt 1,9 - 0,50 - 83 (+58)

Tabell 8. Framtida dagvattenfiéden berdknade med ett 10-arsregn och klimatfaktor 1,25.

Area Reducerad area  Regnintensitet Flode
Delomrade Markanvandning [ha] ® [ha] [I/s ha] [1/s]
Norr Kvartersmark 3,6 0,25 0,91 285 259
Vag 0,4 0,8 0,34 285 96
Lekplats/Rekreationsyta 0,2 0,15 0,03 285 8
Naturmark 3,1 0,1 0,31 285 90
Totalt 7,4 - 1,59 - 453 (+312)
Syd Kvartersmark 1,3 0,25 0,33 285 93
Vag 0,2 0,8 0,12 285 36
Naturmark 0,4 0,1 0,04 285 12
Totalt 1,9 - 0,50 - 141 (+98)
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4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Det norra delomradet har en direkt anslutning till recipienten och de framtida flodena belastar inga
dagvattensystem nedstroms, darfér beddms det inte vara nddvandigt att omhanderta dagvatten ur
fordréjningssynpunkt. Dock beddéms det nédvandigt att omhanderta dagvatten ur reningssynpunkt. |
det sddra delomradet bedéms omhandertagande for bade rening och férdrojning vara nédvandigt da
omradet avrinner mot diken i akermarken som ar ndédvandiga for akermarkens avvattning.

Genom att omhanderta 20 mm dagvatten pa hardgjorda ytor hanterar dagvattensystemet ca 90% av
arsnederborden. Detta redovisas i Stockholms Stad dagvattenriklinjer, dar arsnederbérden enligt
SMHI uppgar till ca 550 mm per ar (Stockholms Stad, 2016). Pitea har motsvarande
arsmedelnederbérd om ca 550 mm per ar (SMHI, 2021). Férdrojning av 20 mm pa hardgjorda ytor
motsvarar fordrdjning av ett framtida 10-arsregn pa exploaterade ytor till ett befintligt 2-arsregn pa
nuvarande markanvandning.

Volymer som rekommenderas omhandertas, ur fordréjning- och reningssynpunkt, redovisas i Tabell 9
och uppgar till ca 230 m3 och 75 m?3 for det norra respektive sédra delomradet.

Tabell 9. Férdréjningsvolymer vid omhédndertagande av 20 mm per hardgjord yta.

Delomrade Markanvandning Area [m?] Volym [m3]
Norr Tak 6 100 120
Asfalt 5500 110
Totalt 11 600 230
Syd Tak 2 300 45
Asfalt 1500 30
Totalt 3800 75

4.3 Principléosningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika satt att férdréja och rena dagvatten. | féljande kapitel presenteras nagra
alternativ for fordrojning och/ eller rening av dagvatten inom utredningsomradet. Det foreslagna
dagvattensystemet baseras pa nagra av dessa principlésningar.

4.3.1 Regnvattenstunnor

Regnvattenstunnor ar ett relativt enkelt alternativ fér omhandertagande av dagvatten fran takytor.
Regnvatten samlas upp via utkastare i en regnvattenstunna, se Figur 8.
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Figur 8. Regnvattenstunna fér magasinering av dagvatten (Foto: Bauhaus)

4.3.2 Grona tak

Ett gront tak bestar av flera lager; vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva
typer av grona tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen ar jordens tjocklek. Extensiva
gréna tak har en uppbyggnad pa ca 20—-150 mm medan intensiva tak har en uppbyggnad pa ca 300-
1000 mm. Den intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion, ar lite dyrare men kan halla mer
vatten och utbudet av vaxter ar betydligt storre an hos ett extensivt tak. Pa ett extensivt tak kan sma
sedumvaxter planteras, se Figur 9. Extensiva tak kraver dock mindre bevattning och underhall an ett
intensivt gront tak och ar inte tjockare an 150 mm. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten
hos groéna tak eftersom vegetationen ar lagre under dessa perioder.

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda tak.
Tunnare gréna tak, med exempelvis sedum, kan minska den totala avrunna mangden dagvatten pa
arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens
publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Sedum har till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut. Tunnare sedumtak (30 mm)
kan magasinera upp till 20 mm om ratt utformade, medan tjockare kombinationstak med sedum och
gras (120 mm) kan magasinera upp till 60 mm. Vegetationsskiktet bor ej bli for djupt da detta kan
medfdra att odnskade arter etablerar sig.
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Figur 9. Exempel pa sedumtak (Kélla: Engman Tak AB)

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfér brant lutning. Takkon-
struktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebar. Lasten for ett
extensivt sedumtak ar dock inte storre an att det motsvarar ett vanligt tegeltak.

4.3.3 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar utgdrs av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial som renar och fordrdjer
dagvatten. Vaxtbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan
magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbordstillfallet. Bara under korta
perioder i samband med kraftiga regn kommer en vaxtbadd att ha nagon synlig vattenyta. Exempel pa
vaxtbadd illustreras i Figur 10 till Figur 11. Implementering av vaxtbaddar inom utredningsomradet ger
upphov till en gron stimulerande miljé som medfor varde och utrymme for rekreation. Fargrika
blommande véaxter upplevs som estetiskt berikande. | tilldgg leder anlaggning av vaxtbaddar till att
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet blir mer robust och trégare vilket gér omradet mindre
kansligt vid handelse av stora regnmangder och skyfall. Magasinering av vatten i vaxtbaddar utjamnar
flodestopparna och avlastar ledningsnatet vid stora regn.
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Figur 10. Exempel pa véxtbadd (Foto vénster: Norconsult, Foto héger: Edge)

Vaxtbaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och
hdga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras
lampligen av ett valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flédesutjamningen till stor del ager
rum. | botten av varje vaxtbadd kan en draneringsledning anldggas, for avtappning av utjamnat
dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten. Genom att valja [dmplig dimension pa utlopps-
ledningen kan avtappningen fran respektive vaxtbadd regleras. | Figur 11 redovisas en principiell
sektion av en vaxtbadd.

1. Tacklager 1. Inlopp med sandfangskar
2. Inlopp med sandfangskar 2. Konventionel| éverbyggnad
3. Konventionell Gverbyggnad 3. Ovre vaxtsubstrat
4. Ovre vé{_tsubsirat 4. Undre vaxtsubstrat
5. Undre vaxtsubstrat 5. Oppet forstarkningslager med biokol (sfrm)
6. Oppet forstarkningslager

7. Oppet farstarkningsiager med biokol (sfm)

Figur 11. Schematisk skiss av en véxtbadd i sektion. (lllustration: Edge)
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Vaxtbaddar har en estetisk, hydrologisk och renande funktion. En dagvattenanlaggning med vaxter
bidrar till 6kad biologisk mangfald da det fungerar som livsutrymmen for insekter, faglar, smadjur,
vaxter mm. Vaxter och trad i bostadsmiljéer har ocksa en viktig funktion som bullerdampning, framfér
allt under sommartid. Tradkronor och lévverk fangar aven upp och fordrojer regnvatten.

Vaxter och trad ger upphov till hogre infiltration, da vaxternas rétter haller kanaler 6ppna ned i marken.
Vaxter och roétter minskar aven risken for erosion av mark och slanter. Anlaggning av vaxtbaddar okar
reningen av dagvattnet ytterligare och ger 6kad sedimentation av partiklar, tungmetaller med mera och
medfdr upptag av néarsalter via rotter och bladverk (Svenskt vatten, 2011).

4.3.4 Biofilterdiken

Biofilterdiken, se Figur 12, kan beskrivas som grunda diken med svag lutning. Dikena anvands for att
samla upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike ar ett samlingsnamn for alla typer av diken
som uppfyller dessa krav och saledes kan ett svackdike rédknas som en typ av biofilterdike. Reningen
av dagvattnet ar en central del av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filirering och vaxt-
upptag av féroreningar. Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehallistid i bio-
diket, vegetationens tathet och art samt jordens infiltrationsférmaga. Biofilterdiken erfordrar viss arlig
skotsel, omgravning kan komma att erfordras.

Figur 12. Biofilterdike (Illustration: Norconsult)

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skotsel. Utformningen av anlaggningen kan
anpassas sa att skétseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp,
kantstdd, forsedimentering beaktas med avseende pa erosionsskador, snordjning etcetera.
Anlaggningen erfordrar skotsel ca tva ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras,
skrap och sediment. Stérre och sammanhangande anlaggningar torde vara lattare och billigare att
skota.
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4.3.5 Svackdike/ torrdamm

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Dikena ar bekladda med
vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende
lutning. Svackdiken bér ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skétsel samt lekande
barn.

Uppdamningar kan anlaggas i diket och pa sa satt magasineras vattnet. Systemet liknar da ett
svackdike med flera torrdammar langs med flédesriktningen, se Figur 13. Denna metod kan anvandas
om man vill erhalla mer infiltration och battre rening. Vatmarksbevaxta svackdiken renar battre an
gras.

En torrdamm utformas vanligen likt ett svackdike med slantlutning 1:3 eller flackare och utgor ett
lagomrade i omgivningen. Torrdammar kan utformas med ett reglerat utflode eller for att magasinera
och infiltrera hela regnvolymer.

For det kalla klimat vi har i Sverige, ar svackdiken och torrdammar ett utmarkt omrade for snélagring
och omhandertagande av smaltvatten.

Figur 13. Férdréjande svackdike efter ett regntillfélle. Foto: Stephen B. Geissler
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4.3.6 Oversilningsytor

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till sa kallade 6versilningsytor finns moj-
lighet till sdval utjiamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor &r permeabla vegetationsytor i
relativt svag lutning, maximalt omkring 15 %, dar vattnet bromsas upp och infiltreras till underliggande
mark. Sadana ytor kan utgdras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel sa nara
kallan som mdjligt.

For basta effekt bor dagvattnet spridas ut 6ver en éversilningsyta, hellre an slappas i en enda punkt.
Spridningen kan ske med hjalp av en spridningsledning, genom makadam eller med hjalp av en tra-
konstruktion med v-utskov. For att ytterligare reducera risken for erosion vid héga fléden kan ver-
silningsytor forses med erosionsskydd, till exempel kokosnat som vegetationen kan etableras i.

Direkt nedstréms en dversilningsyta kan ett avskarande dike anlaggas, for omhandertagande av dag-
vatten som inte infiltrerat. Oversilningsytor kan &dven seriekopplas med avskarande diken for upp-
bromsning och férdelning av dagvatten innan nastkommande yta.

Rening uppnas genom att partiklar ackumuleras pa vaxtligheten samt sedimenteras pa ytan. Renings-
processerna paverkas av kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek samt
markens infiltrationsegenskaper.

Med ratt utformning kan éversilningsytor utgora estetiska varden i ett omrade och jamfért med manga
andra system for utjamning av dagvatten ar anlaggningskostnaderna som férknippas med dver-
silningsytor relativt laga. | Figur 14 visas en skiss 6ver utformningen av en dversilningsyta.

Makadam eller trakonstruktion
med v-utskov

Fordelningsdike

Figur 14. Oversilningsyta (L = ldngd, W = bredd, S = ldngsgéende lutning)
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| StormTacs databas finns generella reningseffekter for de ingaende reningsanlaggningar for
dagvatten. | Tabell 10 presenteras dessa for flera av de principlésningar som foéreslagits i utredningen.

Tabell 10. Generella reningseffekter for olika typer av dagvattenanldggningar fran StormTac databas. (StormTac,

2018)
Reningsgrad (%) Gront tak Véxtbaddar Svackdike Oversilningsyta
Fosfor -220 65 30 40
Kvave -120 40 40 25
Bly 65 80 70 55
Koppar -100 65 65 60
Zink 20 85 65 50
Kadmium 20 85 65 55
Krom 25 55 60 45
Nickel 35 75 15 45
Kvicksilver -35 80 50 20
Suspenderat material 90 80 70 70
Oljeindex 0 70 85 80
PAH16 -332 85 60 70
BaP 0 85 60 70

De generella reningseffekterna ska inte anvandas direkt eftersom reningseffekten paverkas kraftigt av
platsspecifika forutsattningar sasom anlaggningens storlek och utformning, inloppshalt (som i sin tur
paverkas av markanvandningen), reglervolym och minsta méjliga utloppshalt. Den generella
reningseffekten ger déaremot en uppfattning om skillnaden i reningseffekt mellan olika

reningsanlaggningar for dagvatten.
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4.5 Foreslaget dagvattensystem

Inom planomradet féreslas dagvattnet att omhandertas genom ytliga system. Diken kan utformas
fordréjande och graves langs med vagar och planerade fastighetsgranser. Genom att anlagga ett ytligt
system, bestaende av biofilterdiken/svackdiken, regnrabatter, torrdammar och éversilningsytor,
forvantas dagvattnet till stor del infiltreras. Flera mindre férdréjnings- och reningsanlaggningar foreslas
inom planomradet. Ett forslag till placering av anlaggningar illustreras i Bilaga 2. Anlaggningarna har
placerats minst 100 m fran vattendraget pa grund av strandskyddsregler enligt miljébalken.
Dimensionerande fordréjningsvolym till respektive anlaggning framgar av Tabell 11. Diken foreslas att
utformas sa att avrinning sker enligt befintliga hojdférhallanden. De fastigheter som antas avrinna till
respektive anlaggning redovisas i Tabell 11 och Bilaga 2. Den del av planerad vag som ar intill
respektive fastighet férvantas avrinna till samma anlaggning. Om fastigheterna A-E far strandskydds-
dispens foreslas att takvatten kopplas till en spridarledning och infiltrerar i dversilningsytan norr om
fastigheterna.

Tabell 11. Férdréjningsvolym till respektive féreslagen dagvattenanléggning, se Bilaga 2, berdknat med 20 mm
per m? hardgjord yta. Férdréjningsvolymer &r avrundade till ndrmsta 5-tal.

Area Volym 20 mm

Delomrade Anlaggning Fastigheter Markanvandning [m?] [m3]
Norr 1 15, 18, 19 Tak 750 15
Asfalt 750 15
30
Norr 2 7,8, 11 inkl. Tak 1800 35
Fagerviksgard Asfalt 3000 60
95
Norr 3 1,5,6,9,10 Tak 1300 25
Asfalt 550 10
35
Norr 4 2, 3,4 inkl. Tak 1000 20
Tjardal Asfalt 800 15
35
Norr 5 A,B,CD,E Tak 1250 25
Asfalt 400 10
35
Syd 6 12,14 Tak 500 10
Asfalt 400 10
20
Syd 7 13, 16, 17, 20, Tak 1800 35
21, 22,23 Asfalt 1100 20
55

Foreslagna torrdammar kan exempelvis utformas som grasbekladda gropar med lag slantlutning for
att smalta in i omgivningen. De kan nyttjas som snéupplag under vintertid. Féreslagen regnrabatt kan
aven utformas som svackdike for att uppna fordréjnings- och reningskravet. Biofilterdiket som foreslas
ldngs med den dstra avgransningen kan utformas likt svackdiket i Figur 13.

Utloppen fran anlaggningarna féreslas utgéras av 110 mm rér och endast slappa ett lagt fléde vidare
genom systemet. Foljaktligen kommer merparten av nederbérden infiltrera.

Da marken inom planomradet generellt har kraftiga lutningar och en exakt placering kravs for
héjdsattning har inga nivaer angivits till anlaggningarna. Nivaer bestams i samband med
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detaljprojektering. For att illustrera volym- och ytbehov har ett maximalt vattendjup om 0,5 m antagits i
anlaggningarna.

4.6 Framtida dagvattenféroreningar

Fororeningsberakningarna anvander markanvandning takyta och asfaltsyta enligt Tabell 11. Ovrig
kvartersmark och lekplats/ rekreationsyta har angetts som markanvandning grasyta. Naturmark har
angetts som skogsmark. | Tabell 12 och Tabell 13 redovisas framtida féroreningshalter och
fororeningsbelastningar for respektive delomrade, att jamféra med beraknade befintliga halter och
fororeningsbelastning i Tabell 5 och Tabell 6.

Foreslagna dagvattensystem ar biofilterdike/svackdike, regnrabatt, torrdamm och 6versilningsyta
enligt beskrivning i bilaga 2.

Uppkomsten av féroreningar kan begransas genom att byggnadsmaterial som férorenar dagvattnet
undviks. Exempelvis bor koppardetaljer, bly och omalade zinkytor undvikas.

Tabell 12. Berdknade framtida halter och féroreningsbelastning fran delomrade norr, efter rening i féreslagna
dagvattensystem. R6dmarkerade siffror innebé&r att halten/ mdngden éverskrider befintlig féroreningsbelastning.

Halter Mangder
Amnen [ug/1] [kg/ar]
Fosfor 75 1,0
Kvave 820 11
Bly 2,3 0,032
Koppar 7,8 0,11
Zink 13 0,18
Kadmium 0,14 0,0019
Krom 2,3 0,032
Nickel 1,9 0,027
Suspenderat material 16 000 220
Oljeindex 120 1,7

Tabell 13. Berdknade framtida halter och féroreningsbelastning fran delomrade syd, efter rening i féreslagna
dagvattensystem. Rédmarkerade siffror innebér att halten/ mdngden éverskrider befintlig féroreningsbelastning.

Halter Mangder
Amnen [ug/1] [kg/ar]
Fosfor 90 0,35
Kvave 900 3,5
Bly 2,1 0,0082
Koppar 8,1 0,032
Zink 13 0,051
Kadmium 0,14 0,00054
Krom 2,3 0,0088
Nickel 1,6 0,0062
Suspenderat material 16 000 63
Oljeindex 110 0,44

For delomrade norr kommer majoriteten av de studerade fororeningsdmnena for framtida situation,
efter rening via foreslagna dagvattensystem, att minska i halt men inte i mangd jamfoért med den
befintliga féroreningsbelastningen. Fér delomrade séder kommer knappt halften av amnen att minska i
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halt men inte i mangd jamfért med befintlig situation, efter rening i féreslagna dagvattensystem.
Delomrade norr ar vasentligt stoérre an delomrade sdder. Detta beror dels pa att befintlig
markanvandning ar skogsmark, vilket ar en markanvandning med valdigt 1aga féroreningshalter i
forhallande till den efter exploatering, dels pa att flodet 6kar i samband med exploatering.

Som jamforelse ligger halten for samtliga fororeningsdmnen fran saval norra som sddra delomradet
under riktvardet for mycket kanslig recipient enligt Mojligforvaltningen i Géteborgs stads riktlinjer och
riktvarden for utslapp av fororenat dagvatten till recipient. Detta fransett fosfor. Se riktvarden i Tabell

14.

Tabell 14. Riktvarden i utsldppspunkt, mycket kdnslig recipient (Géteborgs stad, 2013)

Halter
Amnen g/l
Fosfor 50
Kvdve 1250
Bly 14
Koppar 10
Zink 30
Kadmium 0,4
Krom 15
Nickel 40
Suspenderat material 25 000
Oljeindex 1000

Majoriteten av dagvattnet kommer att kunna infiltrera i marken och pa sa satt renas ytterligare i
forhallande till vad som presenterats i Tabell 12 och Tabell 13. For det sddra delomradet avleds
dagvattnet vidare via diken s6der om planomradet och renas aven dar innan det slutligen nar
recipient. Det dagvatten som infiltrerats genom marken till grundvattnet och senare nar recipient
beddms vara valdigt rent vatten.

4.7

Planomradets paverkan pa recipientens status

Utslagsgivande for den goda ekologiska statusen i Svensbyfjarden &r en sammanvégning av basta
tillgangliga data for den biologiska, vattenkemiska och fysiska miljétillstdndet. Den fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorn Naringsamnen ar klassad med hdg status och har en ekologisk kvot pa 0,99
(Viss.lansstyrelsen.se, 2020). For att statusklassningen ska riskera att sankas till god status for

naringsamnen behdver den ekologiska kvoten understiga 0,7 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).
Se klassning utifran numeriskt varde hos ekologisk kvot i Tabell 15.

Tabell 15. Statusklassificering av tot-P i sjGar.

Hog status >0,7
God status 0,5-0,7
Mattlig status 0,3-0,5
Otillfredsstallande status 0,2 -0,3
Dalig status <0,2
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Den beraknade 6kning av mangden fosfor, med ca 0,75 kg per ar som exploateringen medfér,
beddms inte kunna sanka den ekologiska kvoten for Naringsamnen fran 0,99 till 0,7.

Enligt data fran SMHI:s modelleringsverktyg HYPE medfor en 6kning av fosfor med knappt 0,8 kg per
ar till att den totala fosforbelastningen for avrinningsomradet till Utloppet av Svenbyfjarden 6kar med
0,0004 %. Motsvarande varde, som drygt 6 kg kvave per ar medfér, ar en 6kning av den totala
kvavebelastningen fran avrinningsomradet till Utloppet av Svenbyfjarden pa 0,001%.

Zink och koppar klassas som sarskilt fororenande amnen (men ar inte statusklassificerade) och ska i
mojligaste man inte 6ka. Genom att begrénsas dessa i byggnadsmaterial s& minimeras risken att
fororena dagvattnet med dessa amnen.

Ovriga amnen som redovisats i féroreningsberakningarna ar inte statusklassificerade i VISS for
Svensbyfjarden.

Planerad exploatering, tillsammans med féreslaget dagvattensystem, bedéms ej paverka recipientens
mojlighet att bibehalla ekologisk eller kemisk status.

4.8 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederboérd

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska hdjdsattning av ny bebyggelse ske pa ett sadant satt att
markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Samtidigt ska gator och fastigheter i
mojligaste man harmonisera med varandra.

Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfreds-
stallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas. Lagsta golvniva foreslas
inte understiga 0,5 m 6éver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Foér att trygga avvattningen vid kraftiga regn bér det
sdkerstallas att dagvatten har méjlighet att avrinna aven da dagvattensystemets kapacitet dverskrids.
Hoéjdsattningen av marken runt byggnader boér utformas pa ett sddant satt att vatten inte riskerar att bli
staende vid byggnader.

Eftersom det féreslagna dagvattensystemet utgérs av 6ppna lésningar kommer diken och vagar ge
mojlighet for ytlig avrinning. Om dikeskapaciteten éverskrids vid kraftiga regn och dagvatten braddar
Over gatorna kommer dagvatten avrinna genom de fastigheter belagna pa lagre marknivaer pa grund
av de kraftiga lutningarna inom omradet. Dock bedéms en vanlig dikesutformning till vag, exempelvis
V-format dike med 0,5 m djup, slantlutning 1:2 och 1 % langslutning, ge god kapacitet om ca 500-700
I/s (berdknat med Mannings ekvation) och kan avleda kraftiga regn. De diken som har nord-sydlig
riktning och avrinner med de lutningar som redovisas i Tabell 2 férvantas ha en kapacitet 6ver 1 500
I/s och kan darmed avleda 100-arsregn ytligt.
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Slutsats

Planomradet har goda méjligheter att skapa ytliga dagvattensystem med bra lutning mot féreslagna
dagvattenanlaggningar. Genom att hantera dagvattnet ytligt ges hogre reningsgrad an om dagvattnet
avleds genom dagvattenledningar. Anldggningar som férdréjande och renande diken, torrdammar,
regnrabatter och 6versilningsytor bedéms vara en god I6sning for planstrukturen. Da planomradet till
stor del ar belaget pa en moranrygg dar grundvattennivaerna troligtvis ar laga har omradet goda
forutsattningar till infiltration. Pa lagre marknivaer bedoms méjligheten till infiltration vara lagre. Om
planstrukturen férandras i detaljprojekteringen kan ett liknande system utformas, dock kan
fordréjningsvolymer behdva omférdelas.

Det foreslagna systemet ger god rening. Planerad exploatering, tillsammans med féreslaget
dagvattensystem, beddms ej paverka recipientens maojlighet att bibehalla ekologisk eller kemisk
status.
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1 Forutsattningar/Orientering/Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Hotell Sport and Rest i Pitea AB, har Norconsult AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning for ett villaomrade. Villaomradet redovisas i Figur 1. Omradet ar belaget ca 10 km vaster om
Pite& och ligger dar Svensbyan mynnar ut i Inre fjarden.
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Figur 1. Férhallanden for utredningsomrade.

Undersokningarna syftar till att klargora jordlagrens egenskaper och resultatet skall utgéra underlag for
beddmning av stabilitet och grundlaggningsférutsattningar.

2 Underlag

21 Tidigare utférda undersékningar

Inga tidigare geotekniska undersdkningar har tidigare gjorts i omradet.
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2.2 Nu utféorda undersokningar

Norconsult har utfort dversiktlig geoteknisk undersdkning. Foljande underlag har anvénts vid framtagande av
PM:

- MUR med tillhérande ritningar och bilagor, daterad 2021-01-28, Norconsult
- Grundkarta
- Planritning, illustration dver tankt utformning

3 Geotekniska forhallanden/Undersokningsresultat

3.1 Topografi och markbeskaffenhet

Undersokningsomradet ligger i nordvastsluttning och utgors till storsta delen av skogsmark. | nordvast éppnar
landskapet upp och 6vergar till &angsmark/akermark mot Svensbyans mynning. Marknivan ligger mellan +6,2 m
0 h till +23,8 m 6 h. Hégsta punkten ligger strax norr om infartsvagen till omradet.

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken huvudsakligen av en moranrygg som stracker sig fran Risnasvagen i
soder till strax norr om Fagerviks kapell. Narmare vattnet dvergar jordarterna till silt, se Figur 2.

Figur 2. Jordartskarta, SGUs Kartvisare 2021-02-04.

3.2 Jordlager

Den geotekniska undersdkningen visar att det i omradets norra del ar fylining i ytan, bestadende av sandig siltig
humusjord och humushaltig grusig sand. Fyliningens maktighet &r ca 0,7 m i undersokt punkt. Maktigheten
kan variera och fyllningen underlagras av vaxelvis lagrad sandig silt, siltig lera och lerig silt ner till ett djup av
ca 2,0 m. Darunder patraffas grusig siltig sand. Skiktet med siltig lera har en maktighet av ca 0,4 m i undersokt
punkt. Det siltiga lerskiktet bedoms vara I6st lagrat. | 6vrigt beddms den naturligt lagrade jorden vara fast
lagrad.
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Sddra delen av omradet utgdrs av naturligt fast lagrad jord som bestar av grusig sandig silt och grusig siltig
sand.

Fyllning av humusjord tillhdr materialtyp 6 och tjalfarlighetsklass 3 och fyllning av humushaltig grusig sand
tillhér materialtyp 5B och tjalfarlighetsklass 4. Lerig silt, siltig lera, sandig silt och grusig sandig silt tillhér
materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Grusig siltig sand tillhér materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

3.3 Geohydrologi

Grundvattennivan har kontrollerats i tva punkter. Det ena grundvattenroret ar placerat nara korsningen vid
infartsvagen och det andra roret ar placerat strax norr om befintlig bebyggelse, nara vattnet. Marknivaerna vid
grundvattenroren ar +18,4 respektive +6,9 m 6h.

Matning av grundvattennivan har utforts vid tva tillfallen, dels vid installationstillfallet 2020-12-03, dels 2020-
12-15 for att kontrollera den stabiliserade grundvattennivan. De stabiliserade grundvattennivaerna har
uppmatts till +8,7 m 6h, respektive +4,2 m 6h, vilket motsvarar djupet 9,7 m respektive 2,7 m under markytan.

3.4 Berakningar/Berakningsresultat

Inga sattnings- eller stabilitetsberakningar har utforts.

4 Sattningar

| omradets norra del kan sattningar uppsta i skiktet med lera. Sattningarna bedéms bli sma, da det ar liten
maktighet av lera.

5 Stabilitet

Inga stabilitetsproblem beddms foreligga.

6 Bergras och blocknedfall

Inget berg har patraffats inom undersokningsomradet, varfér det inte finns nagon risk fér bergras och
blocknedfall.

7 Radon

Radon har inte kontrollerats i denna undersokning.

8 Sammanfattning/Rekommendationer
Grundlaggning av byggnader kan generellt utféras ytligt inom stora delar av omradet, med platta pa mark.

| norra delen av omradet bor befintlig fyllning bytas ut, da den utférs av humushaltiga massor. Grundlaggning
av byggnader kan grundlaggas pa plintar eller grundsulor i naturligt fast lagrad siltig sand/sandig silt, efter
urgravning av lerig jord, for att undvika sattningar, alternativt utskiftas jorden under hela byggnader och ersatts
med packad friktionsjord.
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Vid schaktarbeten skall beaktas att siltig jord blir flytbenagen vid bearbetning under grundvattenytan och vid
kraftig nederbérd och snésmaltning.

All grundlaggning skall féregas av vegetationsavtackning. Fyllnadsmassor skall utgéras av friktionsjord och
packning skall utféras enligt AMA. Fyllnadsmassor skall utgoras av ofrusna massor och vara fria fran sné och
is.

Schakt kan utféras i slantlutning 1:1,5.
Radonmatning bor utforas for kontroll av radonhalten i marken.
Kontroll av de verkliga geotekniska férhallandena skall goéras infér byggstart.

Utbredningen av det 16st lagrade skiktet med lera bor kontrolleras innan grundlaggning.
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1 Objekt

Pa uppdrag av Hotell sport and rest i Pited AB har Norconsult AB fatt i uppdrag att utféra en geoteknisk
undersokning for ett villaomrade. Utredningsomrade redovisas i figur 1-1.

.  Tjardal = DY 4 ks oo R
H _._.” # * ey B "l‘-\. -
") | > e " o8

= i Utrednings|* . 7jardal
o 7 omrade '
/ e s
j K«" * ,® = Risnaset
= » ‘e
e VAN Fagen(lks kapell":

A “

Figur 1-1. Férhallanden for utredningsomrade.

2 Syfte

De geotekniska undersdkningarna syftar till att utreda rédande geotekniska forhallanden samt utgéra
utrednings-/projekteringsunderlag for ett villaomrade.
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1052164.docx



Fagervik exploatering @,
MUR - Markteknisk undersokning NOFCOnSUIt ‘.‘

Uppdragsnr.: 105 21 64 Version: 1.1

3 Underlag

Underlag som anvants vid faltplaneringen har erhallits av Hotell sport and rest i Pitea AB.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 2,3 och 4 ges &ven i férsbksrapporterna jdmte avsteg fran standard. Hénvisning till respektive rapport
récker. Se www.knutpunktgeo.se fér fler standarder.

Tabell 1 — Planering och redovisning

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 OBS*

Tabell 2 — Féltundersékningar

Jordbergsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 och
4:2012

Viktsondering SS-EN ISO/TS 22479-10:2005

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3 — Laboratorieundersékningar

Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2002 & SS-EN I1SO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Tabell 4 — Hydrogeologiska undersbkningar

Grundvattenmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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Fagervik exploatering @,
MUR - Markteknisk undersdkning NOFCOHSUIt ‘.‘
Uppdragsnr.: 105 21 64 Version: 1.1

5 Befintliga forhallanden

Omradet ar till storsta delen tackt av skog, framst barrtrad men aven en del 16vtrad. Markytan ar blockig i den
delen som bestar av skogsmark. Marknivan varierar mellan ca +6,2 och +23,8 i undersokta punkter. Omradet
sluttar ner mot vattnet dar skogsmarken évergar i angsmark mot det plana omradet som gransar till vattnet.

6 Utsattning/Inmatning

Samtliga undersékningspunkter har matts in och avvagts. Zimon Wisjo vid DanMag AB
Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 21 45

Koordinatsystem i héjd: RH 2000

7 Geotekniska faltundersokningar

71 Faltundersokningar

De geotekniska faltundersdkningarna har utforts av Zimon Wisjo, DanMag AB i december 2020. Borrvagn av
typen GM 85 har anvants i projektet.

De geotekniska undersokningarna utférdes i 10 st. undersokningspunkter och omfattade foljande metoder:

e  Skruvprovtagning (Skr) i fyra punkter for okular och laborativ bedémning av jordlagerféljd, materialtyp
och tjalfarlighetsklass.

o Jordberg sonderingar i sju punkter for verifiering av bergets éver yta

e Viktsondering (Vim) i en punkt fér beddmning av jordlagrens relativa fasthet samt utvardering av
materialegenskaper.

e Slagsondering (slb) i en punkt for Kontroll av berg fritt djup

Resultatet av faltundersdkningarna finns redovisade pa ritningar enligt ritningsforteckning.

7.1.1 Provhantering
Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013.
Provtagning med skruvprovtagare tillhor provtagningskategori B.

Stérda prover har férvarats i provpasar av plast.

7.2 Laboratorieundersokningar

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utférts av MITTA AB Stockholm for 4 stérda skruvprovtagningar. |
punkterna 20NC02, 20NCO03, 20NC05 och 20NCO7 Undersdkningarna har omfattat:

e Rutinundersokning av x stérda prover (Skr) fran x punkter, for bestamning av jordart, materialtyp och
tjalfarlighetsklass.
7.2.1 Kalibrering och certifiering for laboratorieundersékningar

For information angaende kalibrering och certifiering av geotekniskt laboratorium kontakta MITTA Oy,
www.mitta.fi.
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Fagervik exploatering @,
MUR - Markteknisk undersokning NOI"COnSUIt ‘.‘

Uppdragsnr.: 105 21 64 Version: 1.1

7.2.2 Provforvaring

Proverna har forvarats av laboratoriet enligt gallande standard for forvaring av stérda jordprover.

8 Ritningar
Ritningar har framstallts av Rikard Liedholm, Norconsult AB.
Geoteknisk planritning:
e G101
Sektion och enskilda undersdkningspunkter:

e G301
e G302

Norconsult AB
Affarsomrade Vag & Bana

Team Geoteknik, Region Nord

Kontaktperson 1: Kontaktperson 2:

Birgitta Nystrom Ola Lundgren

birgitta.nystrom@norconsult.com ola.lundgren@norconsult.com
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Bilaga 3 Labb 1(2)

X MITTA e Rapport $ 210090
a = dstbergavigen
4 e 126 30 Hagersten Utfirdad av ackrediterat laboratorium

MEASURING THE WORLD . Tel 08-764 46 66

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA .pdf

Uppdragsgivare: Norconsult AB Reg.nummer: -
Adress: Furunisvigen 105, 941 52 Pitea Prov inkom: 201221
Ansvarig Geotekniker: Birgitta Nystrom Provt.datum: 201203
Objekt: Fagervik Unders. datum: 210125
Uppdragsnummer: - Rapport utfardad: 210125
. . . - S - ad-
Sektion Niva ) o Forkortning prov- | Vatten- Konﬂ};t kl‘}"ll‘l3 .Glod. Mtr‘l"typ/ o
/ Okulér klassificering (enl. SGF ) griins’, [densitet’ | gningsfor-|  tjlf. Anmirkning
m tagare|kvot', % ’ 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % t/m lust’, % | klass
20NCO02 0,0 - 1,0 |Brun grusig siltig SAND grsiSa Skr 3B/2
1,0 - 2,0 |Beige grusig sandig SILT grsaSi Skr 5A/4
2,0 - 3,0 |Beige grusig sandig SILT grsaSi Skr 5A/4
3,0 - 4,0 |Beige grusig sandig SILT grsaSi Skr 5A/4
20NCO03 0,0 - 0,4 |Brun nigot grusig siltig SAND (gr)siSa Skr 3B/2
0,4 - 1,0 |Brun grusig siltig SAND grsiSa Skr 3B/2
1,0 - 2,0 |Beige grusig sandig SILT grsaSi Skr 5A/4
20NCO05 0,0 - 1,0 |Beige grusig sandig SILT grsaSi Skr 5A/4
1,0 - 2,0 |Beige nagot grusig sandig SILT (gr)saSi Skr 5A/4
2,0 - 3,0 |Beige grusig sandig SILT grsaSi Skr 5A/4
FYLLNING av brun sandig siltig .
20NC07 0,0 -0,2 HUMUSIORD Mg[sasiHu] | Skr 6A/3
FYLLNING av brun humushaltig
0,2 -0,7 orusig SAND Mg[hugrSa] | Skr 5B/4
0,7 - 1,0 |Beige sandig SILT saSi Skr 5A/4
1,0 - 1,2 |Grésiltig LERA siCl Skr 5A/4
1,2 - 1,4 |Gralerig SILT clSi Skr SA/4
Undersokningen utford av: Lina Johansson

Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 £.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anlaggning 17

Sida1av?2



Bilaga 3 Labb 2(2)

X“MITTA

Mitta AB
Vistbergavigen 24
126 30 Hagersten
. Tel 08-764 46 66

MEASURING THE WORLD =0

Rapport

S 210090

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA .pdf

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 f.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anlaggning 17

Uppdragsgivare: Norconsult AB Reg.nummer:
Adress: Furunisvigen 105, 941 52 Pitea Prov inkom: 201221
Ansvarig Geotekniker: Birgitta Nystrom Provt.datum: 201203
Objekt: Fagervik Unders. datum: 210125
Uppdragsnummer: - Rapport utfirdad: 210125
Sektion . Forkortning Konflyt-| Skrym- |  Glod- |Mtrl typ /
Niva B . . Prov-| Vatten- ) sl . .
/ Okulér klassificering (enl. SGF . grins’, |densitet’|gningsfor-|  tjalf. Anmirkning

" 2016-11-01) |18are[kvot. %) = : : :

Borrhal -11-01) % t/m lust™, % | klass

20NCO07 1,4 -2,0 |Gra SILT Si Skr S5A/4

2,0 - 3,0 |Gra grusig siltig SAND grsiSa Skr 3B/2

Undersokningen utford av: Lina Johansson
Provningsansvarig:

Slda 2 av 2
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