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Syfte

Klimat- och energiplanens syfte ar att bidra till en hallbar energianviandning inom ett
energisystem som ir tryggt, kostnadseffektivt och ger lag negativ inverkan pa hilsa, miljo och
klimat. Klimat- och energiplanen ska ocksa utgéra kommunens energiplan enligt lagen om
kommunal energiplanering och vara en policy for kommunkoncernens resor och transporter.
Kommunfullmiktige beslutar om klimat- och energiplanen, men for att na en langsiktigt
hallbar energiforsorjning maste féretag, organisationer och alla invanare i kommunen
medverka i klimatarbetet.

Under vintern 2009 skrev Pitea under borgmistaravtalet. EU-kommissionen har lanserat ett
klimatinitiativ som innebdr att foretridare for Europas stidder och regioner ansluter sig till ett
avtal, Borgmistaravtalet, for innovativa energistiader. Pitea har liksom 6vriga stider som
undertecknat avtalet har atagit sig att ga langre dn EU:s mal nir det giller att minska
koldioxidutsldppen.

Inledning

I del 2 beskrivs nulidget (2008) for energisystemet samt industrin, transporternas och
konsumtionens betydelse for klimatet, med tillbakablickar till 1998, da den senaste
inventeringen av energitillférsel och anvindning av energi i Pited' gjordes. Kommunens
klimatpaverkan av fossilt koldioxidutsldpp har beridknats fram dels fran lokala utsldpp fran
fossila branslen (olja, bensin och diesel) och dels koldioxidutslédpp som uppstar till f6ljd av
elkonsumtionen i det nordiska elsystemet®. Piteds energibehov fram till r 2020 beskrivs i ett
framtidsscenario. I planen beaktas &ven kommunens ansvar for anpassning till ett fordndrat
klimat. Klimat- och energiplanen beskriver dels kommunen som geografiskt omrade och dels
kommunkoncernens energibehov och klimatpaverkan. Forslag till mal och atgérder foljer
samma indelning och redovisas i del 1. En miljobedomning av planen har gjorts och redovisas
i kapitel 6, del 2.

Enligt lagen om kommunal energiplanering (1977:39) ska varje kommun ha en aktuell plan
for tillforsel, distribution och anviandning av energi. Planen ska faststillas av
kommunfullméktige.

Klimat- och energiplanen ir en del i kommunens arbete med att utveckla Pitea till en Attraktiv
och Uthallig kommun. Arbetet har utforts av en arbetsgrupp i nira dialog med styrgruppen for
Uthallig kommun. I maj 2009 inleddes arbetet med klimat- och energiplanen med en
medborgardialog med Piteapanelen, som resulterade i tre prioriterade omraden: hallbara
transporter, fornybar energi och matens betydelse for hilsa och klimat. I arbetet med att
beskriva nuldget och att identifiera atgérder har savil ndringslivet, landstinget, kyrkan som de
kommunala forvaltningarna och bolagen medverkat. Arbetsgruppen har bjudit in till olika
tematrdffar inom energi, transporter, konsumtion/livsmedel och fysisk planering
(plangruppen). Forslaget till klimat- och energiplanen har sedan remitterats och funnits pa
kommunens hemsida. Flera synpunkter och forslag har inkommit och som har beaktats 1
planen.

For att nd mal och delmal forutsittes en bred samverkan mellan flera aktorer som
kommunkoncernen, niringslivet, organisationer, féreningar, andra kommuner och alla

! SWECO THORELLS p& uppdrag av Pited kommun
Miljovardering av elen, se sidan 59.



Pitebor. Det krivs dven att styrmedel sitts in pa nationell och internationell niva inom
omraden dir kommunen eller 6vriga aktorer i kommunen inte har radighet.

Arbetet har bedrivits med visst metodstod fran Energimyndighetens projekt Uthallig kommun. John
Johnsson och Ebba Lofblad vid Profu har pa kommunens uppdrag kartlagt energildget 2008 (inklusive
transporter), gjort framtidsscenarier for Pitea med programvaran Ream (regional energi
analyseringsmodell) och bidragit med konsultstod.

Kommunorganisationens roll

Kommunen har en viktig roll att spela inom energi- och klimatarbetet genom sitt ansvar for
fysisk planering, energiplanering, tillsyn samt drift av tekniska anldggningar. Kommunen dr
ocksa en stor upphandlare och kan dirigenom ha en viktig roll for att paverka utvecklingen av
varor och tjanster i hallbar riktning. Utover det har kommunen goda mojligheter att paverka
utvecklingen genom sitt ansvar for information, utbildning och radgivning.

Samhillsplanering spelar en viktig roll om vi ska na energi- och klimatmalen och ddrmed
minska klimatforindringen. Oversikts- och detaljplaner utgor en viktig funktion vad det giller
energianvindning t.ex. gillande lokalisering av ny bebyggelse och hur den placeras i
terrdngen, vilka mojligheter for kollektivtrafik som skapas och vilka uppvirmningssystem
som kan anvindas.

Transporter utgor en stor del av klimatpaverkande utslépp i Pitea kommun. Kostnader spelar
en avgorande roll vid val av bridnslen och transportslag. Kommunen har liten méjlighet att
paverka lagstiftning, brianslepriser och skatter, nagra av de faktorer som styr var
brinsleanvindning och ddarmed ocksa vara utsldapp av koldioxid. Kommunen kan dock i sina
olika roller och nira kontakt med medborgare och nédringsidkare arbeta for mer miljovénliga
transporter samt utveckla andra effektiva styrmedel.

Genom att vara en formedlare av kunskap och information kan kommunen kommunicera
mojliga bidrag som medborgare och néringsliv kan soka fran andra offentliga myndigheter.
Vidare kan kommunen i miljo- och byggkontorets tillsyn och radgivning till verksamheter
verka for att foretagens klimatpaverkan minskar.

Kommunen som organisation bidrar till kommunens totala utslipp av vixthusgaser. Genom
att se over sin energiférbrukning, tjdnsteresor, transporter samt inom ramen for upphandling
stdlla klimatkrav, kan kommunen minska sin egen klimatpaverkan avsevirt.

Klimat- och energiplanen utgdr dven en del 1 kommunens strategiska arbete for en social,
ekonomisk och ekologisk hallbar utvecklig. Klimat- och energiplanen &r en av flera planer
och program som ska komplettera varandra och vara styrande i kommunens arbete med
hallbar utveckling.

Jamstilldhet dr en mycket viktig forutsittning for att uppna hallbar utveckling. Skillnaderna
mellan konen i energianviandning ska beaktas i savil kartlaggning som vid atgirder och all
individbaserad statistik ska vara konsuppdelad.

Slutligen spelar kommunen en viktig roll inom informationsspridning och folkbildning. Hér dr
energiradgivaren en viktig resurs tillsammans med det strategiska arbetet med en Attraktiv
och uthallig kommun. I Pitea kommun bygger det arbetet pa stor delaktighet av manga
kommuninnevanare och néringslivet.



DEL 1.

Mal, delmal och atgarder

gl — S8
Revelstallen, Pitholm, far symbolisera en hallbar utveckling i Pited. Skogen utgor sjélva livsnerven for saval friluftslivet, den
biologiska mangfalden, folkhédlsan, naringslivet och utveckling av biobrédnsle och framtidens drivmedel.

Foto Peder Ljungqvist



Mal

Mal for klimat- och energiarbetet finns pa olika nivaer. De mal som &r antagna i
Internationella 6verenskommelser samt nationella mal och forordningar har sammanstillts
och finns att 14sa i rapporten Energildget 2009, www.energimyndigheten.se

Klimat- och energistrategi for Norrbottens lan

Linsstyrelsen antog 2008-10-31 en Klimat- och energistrategi for Norrbottens ldn som bl.a.
Pitea kommun har undertecknat, med féljande vision:

Vision 2050

Klimatpaverkan fran Norrbottensregionen ir begriansad. Vi har ett energieffektivt
transportsystem i huvudsak baserat pa fornybara drivmedel och el. All samhéllsplanering sker
klimatmedvetet. Norrbottens aktorer dr ledande inom landet vad giller utveckling av
miljoteknik och effektivt nyttjande av fornybara energikillor och effektiva och
miljoanpassade energisystem.

I atgdardsprogrammet for klimat- och energiarbetet i Norrbottens lin 2010 — 2012 anges tva
mal:

1. Energianvdndningen 1 ldnet ska bli effektivare.
2. Andelen fornybar energi ska 6ka med 20 procent till ar 2020 genom erséttning av
fossila brinslen samt minskad energianvéindning3.

Forslag till atgiarder for klimat- och energiarbetet i ldnet har beaktats och lyfts in i
handlingsplanen.

Overgripande mal for Pitea

Piteborna har goda forutsittningar att enkelt kunna gora miljdmedvetna val. Tillsammans
bidrar vi till ett hallbart samhélle, som dr energieffektivt och ger lag inverkan pa klimatet.

Detta bekriftas genom att:

Till 2020 har fossila koldioxidutsldppen minskat med minst 50 % jaimfort med 1998 for
kommunen som geografiskt omrade.

Till 2020 har fossila koldioxidutsldppen minskat med minst 90 % jamfort med 2008 for
kommunkoncernen.

Till 2020 &r Pited nettoexportor av fornyelsebar energi.

3 Idag ar andelen fornybar energi i Norrbotten 36 procent inraknat vattenkraften. En 6kning med 20 procent
innebar en andel pa 43 procent. (2009)



Energi

Delmal for Pitea

1.

Till 2020 konvertera fossil olja for uppviarmning och processer till ex. fjdrrvirme,
virmepump, biobrinsle och/eller bioolja.
Berdknad reducerad CO;: 4 200 ton

Det totala nettoenergibehovet for flerbostadshus och lokaler reduceras med 20 % och
med 10 % for villor till ar 2020. Reduktionen avser totalt energibehov per uppvarmd
yta, relativt forbrukningen 2008.

Berdiknad reducerad CO»: 16 600 ton

Till 2020 tillgodoses kommunens energibehov for uppvarmning och el med
fornyelsebar energi.

Delmal for kommunkoncernen

4. Det totala nettoenergibehovet i kommunkoncernens fastigheter reduceras med 20 % till

ar 2014 och 30 % till ar 2020. Reduktionen avser totalt energibehov per uppviarmd yta,
relativt forbrukningen 2008.
Berdknad reducerad CO;: 2 600 ton

5. Senast 2014 inhandlar/producerar kommunkoncernen miljomairkt el motsvarande sin
elforbrukning.
Berdknad reducerad CO»: 2 500 ton
Transporter

Delmal for Pitea

6. Minska de fossila koldioxidutsldppen fran resor och transporter med minst 10 % till ar

2020 jamfort med 2008.
Berdknad reducerad CO»: 24 000 ton

Delmal for kommunkoncernen

7. Minska de fossila koldioxidutsldppen fran resor och transporter med minst 30 % till ar

2014 jamfort med 2008.
Berdknad reducerad CO»: 750 ton

Konsumtion/livsmedel

Delmal for kommunkoncernen

8. Till ar 2014 ska andelen inkopta livsmedel (kr) vara minst 30 % lokalproducerade och

20 % ekologiska.



Fysisk planering

Delmal for Pitea och kommunkoncernen

9. Minst ett bostadsomrade med hallbar stadsplanering och lagenergihus har byggts fram
till 2014.

Anpassning till klimatforandringar
Delmal for kommunkoncernen

10. Till ar 2014 har kommunen identifierat de sektorer dér behov av anpassning for

klimatforandringar finns och upprittat strategier for anpassningsarbetet.

Engagera flera

Delmal for kommunkoncernen

11. Till ar 2014 har minst hilften av alla skolor ansokt om utmirkelsen ”’Skola for hallbar
utveckling” och till ar 2020 har samtliga skolor ansokt och fatt utmérkelsen.
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Handlingsplan for kommunkoncernen

Foljande atgérder syftar till det 6vergripande malet och delmal. For respektive atgird ansvarar
en eller flera forvaltningar och eller bolag. Kommunstyrelsen ansvar for att delmal och
atgérder revideras 2014 och att nya delmal och atgérder kan foreslas fran 2015 att gélla fram
till 2020. Ikapitel 6 i del 2 finns samtliga atgirder sammanstillda i en tabell dér det framgar
vem som ansvarar for vad, till nér, hur atgirderna ska foljas upp och férviantade miljo- och
folkhilsoeffekter. Klimat- och energiplanen #r ocksa kommunkoncernens policy for resor och
transporter.

Energi

Atgird 1 Energieffektivisering
Samtliga forvaltningar och bolag har ett ansvar for att minska el och energianvandningen.
Ansvar for maluppfoljning: Samtliga forvaltningar och bolag
Indikator:  Specifik bruttoenergiférbrukning, kWh/m? Aemp
Specifik elanvindning lokaler, kWh/m?

Atgird 2 Energieffektivisering

Riktade informationsatgiarder om energibesparing till nédringslivet i samband med bl.a.
handldggning av milj6-, hidlsoskydds — och bygglovsirenden.

Ansvar for maluppfoljning: Miljo- och byggnamnden, kommunstyrelsen

Atgird 3 Fjarrvirme

Fossila bréanslen for fjarrvarmeproduktion ersitts av fornyelsebara brinslen.
Ansvar for maluppfoljning: AB PiteEnergi

Indikator:  Andel fossil energi i viarme- och elproduktion, %

Atgird 4 Fjarrvdrme och narvarme

En malsittning &r att till 2014 har fjarrvirmenitet byggts ut med ca 700 villor, av vilka flera
idag har direktverkande el samt att utveckla lokala ndarviarmenit i byarna baserat pa
fornyelsebara energikéllor

Ansvar for maluppfoljning: AB PiteEnergi

Indikator:  Fjarrvarmeleveranser per invanare, kWh/invanare

Atgird 5 Offentlig belysning

Befintliga kvicksilverljuskéllor ersittas med energieffektiva ljuskéllor och armaturer som
uppfyller kommunens krav pa gestaltning, trygghet, sikerhet och hallbarhet.

Ansvar for maluppfoljning: AB PiteEnergi

Indikator: Specifik elforbrukning, kwh/st

Atgird 6 Ny- om och tillbyggnation

All ny- om och tillbyggnation ska om mojligt utforas i ett lagenergiutférande. Vid
nybyggnation installeras mitutrustning for individuell avldsning av vattenforbrukning,
hushallsel och fastighetsel.

Ansvar for maluppfoljning: Teknik- och servicendmnden, Miljo- och byggnimnden
PiteboAB, Pnf, AB PiteEnergi
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Transporter

Atgird 7  Fornyelsebar energi

Utreda forutsittningar att 6ka antalet bussar som gar pa alternativa drivmedel exempelvis
biogas, DME eller syntetisk diesel.

Ansvar for maluppfoljning: Teknik- och servicendmnden

Atgird8  Miljoklassade fordon

Till ar 2014 ska samtliga leasingbilar vara miljoklassade fordon enligt Transportstyrelsens
definition och till ar 2020 ska samtliga leasingbilar och tjanstebilar vara miljoklassade. Till ar
2014 drivs minst 10 % av kommunkoncernens fordon med fornyelsebara brinslen.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen, samtliga bolag
Indikator;  Andel miljobilar, %

Atgird 9 Miljoklassade arbetsfordon

Utredning av vilka arbetsfordon kommunkoncernen 4ger och vilka direktiv som anvéndes vid
upphandling av transportjénster, for att till 2020 minska miljobelastningen fran
arbetsmaskiner.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen, samtliga bolag

Atgird 10  Resfria moéten och miljosmarta fardsitt
Vid val av transportmedel vid personresor i tjdnst ska transportmedlets miljopaverkan
beaktas.
¢ Distansoverbryggande teknik
Dir sa dr mojligt ersitts resor med distansoverbryggande teknik (videokonferenser,
webbkonferenser, telekonferenser med mera)

e Miljosmarta fardsétt
Forutsattningar for att vilja kollektivtrafiken alternativt cykeln ska alltid undersokas och
viljas innan man tar bilen.

Ansvar for maluppfoljning: 1T- avdelningen, samtliga namnder och bolag.

Atgird 11  Sparsam korning

Berord personal erbjuds utbildning i sparsam korning. Sparcoach ansvarar for uppfoljning och
vidareutbildning i sparsam korning.

Ansvar for maluppfoljning: Samtliga nimnder och bolag

Indikator:  Energianviandning i personbilsflottan, personbil, kWh/km

Atgird 12 Klimatkompensation av flygresor

For att stimulera anvédndning av distanséverbryggande teknik samt val av andra fardsétt
klimatkompenseras flygresor. For varje flygresa ska 10 % av kostnaden avsittas som en
klimatkompensation och bidra till projekt for att utveckla Pitea som en Uthallig kommun.
Ansvar for maluppfoljning: Samtliga namnder

Atgird 13 Bilpool

En bilpoolsutredning tillsétts for att utreda hur ett gemensamt bilbokningssystem kan inforas
for att optimera nyttjandet. Utredningen bor dven se 6ver miljo- och trafiksikerhetskraven pa
privata bilar som anvénds 1 tjdnsten.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen
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Atgird 14  Upphandling av resor och transporter

Vid upphandling av skolskjutsar, fardtjinst och tag-/flygtaxi stills krav pa energieffektiva
fordon och som uppfyller kommunens sikerhetskrav.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen

Atgird 15 Samordnande transporter

Utreda hur kommunens transporter ev. kan samordnas och anvindas av fler intressenter, for
att oka utbudet och bidra till effektivare resor och transporter.
Ansvar for maluppfoljning: Samtliga nimnder och bolag.

Atgird 16  Biogas

Utredning om utveckling av biogas i Pitea for att utveckla fornybara drivmedel och skapa
forutsittningar for att tanka biogas i Pitea.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen

Atgird 17  Hastighetsoversyn

Pitea kommun deltar i det rikstdckande arbetet for kommunala och statliga vignitet dar
hastighetsoversyner genomgors och nya hastighetsgréanser infors i steg om tio i syfte att 6ka
trafiksékerheten och bidra till minskade utsldpp av vixthusgaser och partiklar samt 6kar
stadens attraktivitet.

Ansvar for maluppfoljning: Teknik- och servicendmnden

Atgéird 18 Resevaneundersokning

En resevaneundersokning genomfors for att fa en bild 6ver pitebornas resvanor. Underlaget
ger vigledning for olika atgérder t.ex. géllande planering av kollektivtrafik.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen

Konsumtion/livsmedel

Atgird 19 Gemensamma miljokrav for den offentliga upphandlingen

Pitea kommun samverkar med landstinget, linets kommuner och kommunforbundet med att
finna gemensamma kriterier for att den offentliga upphandlingen ska bli ett sa effektivt
verktyg som mojligt och kunna driva marknads- och teknikutveckling for minskad
klimatpaverkan.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen

Atgird 20  E-handel

Utveckla elektroniska och effektiva upphandlings, -bestéllnings- och betalningsprocesser i
syfte att oka e-handeln.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen

Atgird 21  Upphandling

Vid upphandlingar bor miljostyrningsradets verktyg for miljdanpassad upphandling anvéndas.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen
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Atgird 22  Matrester

Arbeta med att minska svinn av matrester — ta fram studiematerial for att anvdndas som
undervisningsmaterial, gora en kampanj och méta svinn i nagon eller nagra skolor fore och
efter kampanj i samverkan med kunderna ex skolungdomar och boende inom dldreomsorgen.
Ansvar for maluppfoljning: Teknik- och servicendmnden, Barn- och utbildningsnimnden,
Socialndmnden

Atgird 23 Klimatanpassad matsedel
Infora en KRAV-certifierad matsedel till 2014.
Ansvar for maluppfoljning: Teknik- och servicenimnden

Atgird 24 Utbildning

Stiarka kompetensen kring matens klimat- och miljopaverkan bland méltidspersonal och
kunder (elever, boende m.fl.) samt repetitionsutbildning och nyutbildning av maltidspersonal i
Vegoria.

Ansvar for maluppfoljning: Teknik- och serviceniamnden, Socialnamnden, Barn- och
utbildningsnimnden

Atgird 25  Lokalproducerade produkter mm

I samverkan med andra aktorer utveckla utbudet och efterfragan av lokalproducerade,
miljomirkta och Fairtrade produkter. Med lokalproducerade produkter avses produkter som
har odlats, producerats och/eller fordadlats inom Norrbotten- och Visterbotten.

Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen

Fysisk planering

Atgird 26 Hallbar stads- och landsbygdutveckling

Vid nyetablering av bostider, lokaler och industri bor lokaliseringen ske i nédra anslutning till
befintlig infrastruktur (V A-nit, bredband, fjarrvirme, kollektivtrafik, cykelvidg och service)
Ansvar for maluppfoljning: Kommunstyrelsen, miljo- och byggniamnden

Atgird 27  Furuniset — lagenergibyggnader med tristomme

Nybyggnad av blandad bebyggelse pa Furunidset med malsittning att skapa en attraktiv och
uthallig stadsdel med energisnala fastigheter och ett hallbart boende. Projektet ingar dven som
en del i kommunens deltagande i Triastad 2012 i samverkan med Lulea universitet,
nidringslivet och delegationen for trastad 2012.

Ansvar for maluppfoljning: kommunstyrelsen, miljo- och byggnidmnden, AB PiteEnergi

Atgird 28  Norrbottniabanan

Aktiv roll i planering av Norrbottniabanan, resecentrum och kombiterminal for en hallbar
stadsutveckling och skapa forutséttningar for hallbara transporter.

Ansvar for maluppfoljning: kommunstyrelsen

Atgird 29  Vindkraftsutveckling

Framtagande av bl.a. en vindkraftsplan for kommunen som kompletterar dversiktsplanen.
Ansvar for maluppfoljning: kommunstyrelsen
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Klimatanpassning

Atgird 30  Planering for klimatférandringar

Uppritta strategier for att forebygga risker som kan uppsta till foljd av klimatforandringar. Omraden
med Okad sarbarhet beaktas i kommande 6versiktsplaner.

Ansvar for maluppfoljning: kommunstyrelsen, miljo- och byggnidmnden

Engagera flera

Atgird 31 Lirande i hallbar utveckling

Utveckla pedagogernas forhallningsitt utifran praktisk kompetens om hallbar utveckling
stirka helhetsperspektiv pa hilsa och miljo i livslangt larandet. Frimja ldrandet via praxisnira
forskning och utbyte av erfarenheter.

Ansvar for maluppfoljning: Barn- och utbildningsnamnden, Namnden for arbetsmarknad och
utbildning

Indikator:  Antalet skolor som har blivit utméarkta ”skola for hallbar utveckling”

Atgird 32  Klimatsmart konsument/utatriktade aktiviteter

Rad och utatriktade aktiviteter till hushall och foretag om hur var och en kan bidra till en
hallbar utveckling och minskad klimatpaverkan.

Ansvar for maluppfoljning: Samtliga forvaltningar och bolag
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Del 2, bilaga
FAKTAUNDERLAG

Pitea siktar pa en vindkraftsutbyggnad som bidrar med ca 10-12 TWh el om aret. Fotot till hoger ar taget pa
Piteds vackraste cykelled, Ankarskataleden, utsedd av Piteborna 2006.

Foto Asa Wikman
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Sammanfattning

I'maj 2009 inleddes arbetet med kommunens klimat- och energiplan. Starten blev en triaff med
PiteaPanelen, for att ta del av Pitebornas synpunkter om vilka fragor som ir viktiga att
prioritera i kommunens klimat- och energiarbete. Pitebornas prioriterade fragor var:
e hallbara transporter med 6nskemal om 6kad kollektivtrafik, sdkrare cykelvigar i hela
kommunen och forverkligande av Norrbottniabanan,
e ambitidsa miljomal med satsning pa lag energiférbrukning och fornyelsebara
energikillor som vindkraft, bioenergi och biogas
® att maten som serveras 1 kommunens regi dr lokalproducerat, milj6é och rattvisemirkt
¢ information och delaktighet

Dessa fragor har beaktats och fatt ange inriktningen for klimat- och energiplanen. Utifran
nuldget har ett overgripande mal samt delmal beslutats dels for Pitea som geografiskt omrade
och dels for kommunkoncernen. Malen sticker sig fram till ar 2020 med delmal till 2014.

Nulége

Under 2008 var tillforseln av energi ca 6 S00 GWh till Pitea. Cirka 80 procent anvindes inom
industrin, drygt fem procent for transporter (inklusive industritransporter) och resterande 15
procent till bostédder, lokaler och service. Den helt dominerande energibdraren var biobrénsle,
65 procent, foljt av el, 22 procent. Ovriga brinslen, inklusive bensin och diesel, star for 13
procent. Av dessa 13 procent dr 8 procentenheter fossila och anvinds framst till transporter
och inom industrin. Olja for uppvarmning av bostédder, lokaler och offentliga verksamheter
har under de senaste aren nistan helt ersatts av fjarrvarme, biobrénsle och virmepumpar.
Fjarrvdrmen i Pitea bestar till 97 procent av spillvirme fran massaindustrin och tre procent av
olja/gasol och el. Fordelningen av energin visas i figur 1.

Total tiliford energi
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Figur 1 Totalt tillférd energi, GWh, 2008
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Fornybar el

2008 producerades ca 700 GWh fornyelsebar el, vilket motsvarar néra hilften av Pitea kommuns
elkonsumtion. Massabruken producerade drygt hélften av denna energi, figur 2. Om alla planer for
vindkraftsetablering i kommunen genomfors, blir Pitea en stor nettoexportor av fornyelsebar energi.

2000 - [GWh] EL m Vindkraft
W Vattenkraft
1500 - m Sandholmens
avloppsreningsverk
| m Smurfit Kappa,
1000 mottryck
- B SCA Packing, mottryck
- _4- o
0 -

Produktion Konsumtion

Figur 2 Elproduktion, férnyelsebara energikallor i Pitea, GWh, 2008

Kommunens klimatpaverkan
Kommunens klimatpaverkan av fossilt koldioxid var ar 2008 247 000 ton vilket motsvarar 6
ton per invanare. Vid jimforelse med ar 1998, som kommunen anviander som basar, sa har
koldioxidutsldppen minskat med 42 procent. De storsta bidragande faktorerna ér;

¢ minskad anvdndning av olja inom industrisektorn, bostidder och lokaler

e cnergieffektiviseringar inom framfor allt industrisektorn

e utbyggnad av fjirrvirmesystemet som tar tillvara pa spillvirmen fran massaindustrin

Av kommunens 247 00 ton koldioxid sd kommer 150 000 ton fran lokala utslépp (forbrénning
av fossila brinslen i Pited). Trafiken star for ca 70 % av dessa utsldpp. Pitea har valt att
redovisa paverkan i elsystemet i det Nordiska elnitet, med ett medelvarde pa 100 kg/MWh,
vilket innebr att koldioxidutslippen frin elkonsumtion blir ca 100 000 ton®.

Mer om miljovardering av el, se sidan 59.
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Figur 3 Utslapp av koldioxid, kton, redovisat fér olika sektorer i Pitea, 2008, exkl. kost och konsumtion

Konsumtionen star for en stor andel av samhillets koldioxidutsldpp. Hur vi reser, bor, handlar
konsumtionsvaror och vad vi iter spelar roll. Om piteborna konsumerar som medelsvensken
blir klimateffekten av mat, ca 2,5 ton koldioxid per person och ar och vad vi handlar, 1,5 ton
koldioxid per person och ar’. Vilket genererar totalt ca 143 350 ton koldioxid per ar globalt.

Mal

I tabellen nedan sammanstills Piteas nuldge i forhallande till Piteas mal, EU-mal och
nationella mal (proposition 2008/09:163 En sammanhallen energi- och klimatpolitik).

Malomraden Nulage

Pited 2008

Reducera 42 %

koldioxidutsldppen
Utifran 1998

Energieffektivisering 10 %
(Uppskattat)

Fornyelsebar energi 50 %

Férnyelsebar 1%

energianvandning i
transportsektorn

Mal Pitea Eu-mal Nationella mal
2020, basar 2020, basar 1990 2020, basar 1990
1998
50 % 20% 40 %
For den icke-handlande sektorn
20 % (30% 20% Minskad energiintensitet om

20 % mellan aren 2008-2020

kommunkoncernen)

100 % 20 %, vilket innebar 50 %
for Sverige 49%

10% 10% 10%

2030 - fordonsflotta som &r
oberoende av fossila branslen

f&tgéirder

For att minska kommunens koldioxidutsldpp krivs atgirder pa alla nivaer och en samverkan
mellan industri, foretag, kommun och landsting tillsammans med alla pitebor. Genom att
energieffektivisera, spara el, ytterligare minska oljeforbrukningen, vilja fornyelsebara
energikéllor, forverkliga norrbottniabanan och att fler viljer att aka buss, cykla eller ga
kommer en reduktion av femtio procent koldioxid till ar 2020 vara mojlig.

> Naturvardsverkets rapport 5903 Konsumtionens klimatpaverkan
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Miljobedomning

Pitea kommer att na delmalen for Begriansad klimatpaverkan men kommer inte att lyckas
minska ner koldioxidutsldppen till 2 ton per invanare som ér ett klimatmal for
industrildnderna. Miljokvalitetsmalen for Frisk luft, Bara naturlig forsurning och God
bebyggd miljo kommer att uppnas under programtiden. Det dr frimst delmalen for
kvivedioxid och partklar som i dagsldget tangerar arsmedelviarde. Med gemensamma krafter
for att nd de mal och atgirder som planeras fram till 2020 bedoms att miljokvalitetsmalen
kommer att uppnas.

Klimatforindringar

Klimatforandringarna kan for Pitea innebéra en arsmedeltemperaturshojning med 3 grader
och en 6kad arsnederbord med 10-15 procent, framst under vintertid med 6kad méangd snofall
till ar 2050. Klimatforandringarna kan dven innebéra héftiga regn med 6versvamningar och
ras- och skred som foljd.

Energiska Pitea

Pitea har tagit titen i utvecklingen av framtidens fordonsbrinsle, bioDME, och pabdrjat
bygget av Europas storsta vindkraftspark. I klimat- och energiplanen sitter kommunen hoga
mal och ambititsa atgérder, for att ta vart ansvar att bidra till en hallbar utveckling med fokus
pa miljo och energi. Ett arbete som sker i samverkan med néringsliv, foreningar och alla
Piteabor med malsittning att skapa en Attraktiv och Uthallig kommun.
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Kapitel I.
Bakgrund

Sveriges forsta gagata. Sedan 2009 virms gagatan med fjarrviarme, for att halla gatan is- och snéfri.

Foto Asa Wikman
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Klimatforandringar

Vixthuseffekten dr en forutsittning for liv hdr pa jorden. Utan dessa vixthusgaser skulle den
globala medeltemperaturen ligga pa ca -19 grader C i stillet for dagens +15 grader C. Jordens
klimat har blivit allt virmare och det d4r mycket sannolikt paverkat av ménsklig aktivitet.
Halten av vixthusgaser okar konstant i atmosféaren, framfor allt koldioxid. Enligt FN:s
klimatpanel IPCC forviéntas den globala medeltemperaturen 6ka med ytterligare 1,1 — 6,4
grader fram till ar 2100. Den globala medeltemperatursokningen riskerar ge mycket allvarliga
konsekvenser for ekosystem och samhille. Redan idag observeras klimatférindringar.
Glacidrer smilter, ytvattentemperaturen stiger, snod och istacken har krympt och arters existens
och utbredning har paverkats. Nederborden beridknas 6ka.

For Norrbotten och Piteas del berdknas arsmedeltemperaturen 6ka, se figur 1, vilket medfor
ett lagre uppvarmningsbehov. Varmare vintrar innebér en forlingd odlingssdsong som i sin
tur kan ge okad tillvixt pa biomassa. Alla sdsonger forvintas fa en blotare karaktér dn i dag, i
synnerhet vintermanaderna. Forandringarna kan innebéra en kortare snotickt period och en
mojlighet for skadeinsekter som tidigare inte funnits i Norrbotten att fa féste. I kapitel 5
beskrivs arbetet med anpassning till klimatforandringar i Norrbotten och i bilaga 2 finns en
faktaruta tagen ur Rapporten Klimatfordndringar i Norrbottens ldn — konsekvenser och
anpassning.

Arsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Norrbottens lin

L]

Scenario A2

Scenario B2

L= N B o

4

-6

‘FBEIJ 1970 1980 1950 2000 20710 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
. &r Copyright SMHI
Figur 7 Arsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Norrbottens ldn
Berdknad forandring (°C) av arsmedeltemperaturen for aren 1961-2100 jamfért med den normala (medelvardet for 1961-
1990). Staplarna visar historiska data som ar framtagna fran observationer; réda staplar visar temperaturer hogre én den
normala och bla staplar temperaturer lagre an den normala. Kurvorna visar |6pande 10-arsmedelvarden fran scenarier. Den
cerisa kurvan motsvarar férandringen i arsmedeltemperaturen for utslappsscenario B2 och den turkosa kurvan
motsvarandesfb'r utsldppsscenario A2. Det gra faltet beskriver variationen i temperatur mellan enskilda ar (beraknat fran
scenarierna).

6 Klimatférandringar i Norrbottens lan — konsekvenser och anpassning
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Befolkning och yta

Folkmangden i Pitea Kommun var 40 902 i december 2008 varav 56 % bor i stadsbygden.
Landsarealen ir med sina 3 087 km” en av Sveriges till ytan stdrsta kommuner.
Befolkningsutvecklingen har sedan 1998 6kat med 539 personer. Till ar 2020 forvéntas
befolkningen vara ungefir var den ir idag och ev. dka nagot till 41 200 invénare’.

e,
"

i__ - 1 Oversikisplan Stadsbygden o et=emiae
- -
r | Oversiktsplan Skargarden

| =
r_"i Oversiktsplan Landsbygden

OVERSIKTSPLANER
LANDSBYGD-STADSBYGD-SKARGARD

Figur 8 Karta 6ver Pitea kommun

Klimat och energi som en genusfraga

Det finns stora skillnader mellan min och kvinnor kopplade till energiomradet och
skillnaderna slutar inte vid makt och inflytande. Ensamstaende kvinnor anvinder ca 20
procent mindre energi dn vad ensamstaende mén gor. Vid generationsjaimforelser kan man se
att skillnaderna mellan konen kvarstar dven bland de unga. Det visar sig ocksa att nar mén ska
spara energi, gor de det genom tekniska forbéttringarna (isolering, fonsterbyte, val av
uppvirmning) medan kvinnornas energisparétgirder ir beteendeinriktade.®

Jamstilldhet dr med andra ord en mycket viktig forutsittning for att uppna hallbar
utveckling.” Skillnaderna mellan konen i energianviindning ska beaktas i savil kartldggning
som vid atgirder med energieffektiviseringar och energibesparingar.

’ Enligt SCBs befolkningsprognos.

81 Doerr, 1993, Buko 1995, Schwartau-Schuldt 1990, Roehr, 2001
® Klimat- och energistrategi for Norrbottens lan
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Natur

Kommunen ér till 6vervigande del ett skogslandskap, 90 % av landarealen utgors av skog,
med inslag av sjoar, mossar och myrmarker. Jordbruksbygden lidngs dlvdalarna tillhor de
bordigaste inom ldnet. Kustzonen ir en flack slidtt med en skdrgard med vidstrickta
grundomraden och manga badplatser. Pa slitten finns bl.a. finkorniga sediment, som utgor
viktig odlings- och slattermark. Den flacka berggrunden ir i huvudsakligen téickt av
vagsvallad morin. Kustsléttens sediment fortsétter upp i dalgangarna. Hir har dlvarna i
samband med landhdjningen eroderat djupa faror med branta nipslianter. Ovanfor dalsidornas
branter finns kullig bergterrdng, som fortsitter visterut i hoglandet. Hir ticks berggrunden av
barrskogsbevuxen morin. Sjoar och myrmarker finns i bergterrdngens langsmala, nord-vést-
sydostliga sprickdalar.

Skyddad skogkladd mark utgor 0,9 % av skogkladd mark i kommunen. (Eller: Skyddad
landareal utgor 0,9 av kommunens landareal.

Naringsliv och sysselsdattning

Niringslivet har en traditionell bas i jord- och skogsbruket, sagverk och transportféretag. De
senaste aren har Pited breddat sitt niaringsliv genom att komplettera var betydelsefulla
basindustri med en spannande infrastruktur for en allt mer vixande tjdnstesektor. Just nu
upplever vi en stark utveckling inom energiomradet diar mangarig forskning nu far nationell
savil som internationell uppmérksamhet men ocksa inom handeln dir vi har fler etableringar
an nagonsin. Turismen 6kar ocksa stadigt, bara till Pitea Havsbad soker sig en miljon
besokare varje ar.
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Kapitel 2.
Nulaget i Pitea

Kvillsdopp i Pitedlven.

Foto Olivia Markstrom
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Beskrivningen av energisituationen i kommunen bygger i huvudsak pa uppgifter fran 2008,
tillsammans med vissa tillbakablickar fran 1998. I nuldgesbeskrivningen redovisas
energiforbrukningen samt dess klimatpaverkan inom sektorerna Bostidder och lokaler, Industri
och Transporter. Konsumtionen och dess klimatpaverkan redovisas i vissa delar.
Nulédgesbeskrivningen for kommunkoncernen redovisas i kapitel 3, med samma rubriker som
ovan. Lokala utsldapp av kvidvedioxider, kolviten och svaveldioxider redovisas i samband med
miljobedomningen i kapitel 6.

Energilaget

Den totala energitillforseln var under 2008 ca 6 500 GWh, se figur 9. Strukturen i kommunen
ar jamfort med manga andra kommuner speciell genom sin kraftigt dominerande
industrisektor.

Overgripande anvinds drygt 80% av energin inom industrin, drygt 5% for transporter
(inklusive industritransporter) och resten inom bostédder, service och fjarrvdarme. Den helt
dominerande energibiraren var biobrinsle (65%) tillsammans med el (22%). Ovriga brinslen,
inklusive bensin och diesel, star for 13 %. De fossila brinslena (8%) anvinds néstan
uteslutande till transporter och inom industrin.
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Figur 9: Total tillférd energi till Pitea kommun, inklusive Industri och Transporter

Den totala energianvéndningen till bostédder, lokaler och industrin var 6 130 GWh ar 2008.
Anvindningen av energin i olika sektorer, inklusive industrin, framgar av figur 10. I Pitea dr
det industrin som dominerar energiforbrukningen.
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Figur 10: Anvind energi férdelat inom olika kategorier, GWh, Pitea kommun exklusive transporter

Energiforbrukningen har 6kat med 1 745 GWh sedan 1998, frimst genom 6kad produktion
inom industrisektorn. Om inte industrin under denna period dven vidtagit energieffektiva
atgérder, hade energiforbrukningen varit betydligt hogre. Vid jamforelse med 1998 sa har
oljan i hog grad ersatts av biobrinsle, fjirrvirme och virmepumpar. Aven bensin och

dieselforbrukningen har minskat nagot, se figur 11.

Energianvandning ar 1998 och ar 2008
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Figur 11: Anvand energi férdelat inom olika kategorier, Piteds kommun, jmf 1998-2008"°

% Anm. Framtagningen av uppgifterna i tabellen har ej skett pa samma sétt, sé vardena ska inte ses som exakta

utan indikerar pa den forandring av energislag som har skett i Pited under en tioarsperiod.
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Utslapp

Koldioxidutsldppen i Pited var totalt 247 000 ton under 2008 vilket motsvarar 6
ton/invanare'' , figur 12.
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Figur 12: Koldioxidutsldppen, kton, férdelat pa olika sektorer, 2008
(direkta utslapp — lokala utslapp fran olja, bensin och diesel)

Koldioxidutsldppen har minskat med 42 % sedan 1998. De storsta bidragande faktorerna dr
¢ minskad anvdndning av olja inom industrisektorn, bostidder och lokaler
e cnergieffektiviseringar inom framfor allt industrisektorn
e utbyggnad av fjirrvirmesystemet, som tar tillvara pa spillvirmen fran massaindustrin

" Hur klimateffekten av el har beriknats framgar pa sidan
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Fjarrvarme

Fjarrvarmesystemet i Pitea dr mycket vil utbyggt, med en dominerande andel av
flerfamiljshus, offentliga och privata lokaler anslutna. Fjarrviarmen levererades 2008 till ca
3000 fastigheter, varav 2 600 dr smahus. Verksamheten drivs i bolaget AB PiteEnergi som i
sin helhet dgs av kommunen. Foretaget har sin huvudsakliga verksamhet i centralorten, men
har dven néarvarme i Sjulnis, Norrfjarden och i Rosvik. Pa kartan nedan, figur 13, illustreras
fjarrvirmendtet i centrala Pitea. Det finns dven ett lokalt narvirmenét i Hemmingsmark med
annan agare.

*,\*\W\\:
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Figur 13: Fjarrvdrmendtet, 2008, i centrala Pitea. Bla — fjarrvirmenit, rott produktionsanlaggningar.

En utbyggnad av fjarrviarmen planeras att inom de ndrmsta dren ansluta ytterligare ca 700
villor.

Mojligheterna att ansluta industrin och pa sa sitt minska oljeanvindningen i kommunen
paverkas av dess lokalisering i forhallande till fjarrvirmesystemet men dven av
tillverkningsindustrins gynnsamma situation vad géller energibeskattning. Enligt Nils
Holgersson-utredningen, som bland annat arligen kartldgger fjarrvarmepriser i landet, var
Pitea Energi pris bland de 10 ldgsta i landet.

Ar 2008 baserades fjirrvirmen till ca 93 % pa spillvirme fran Smurfit Kappa och 4 % fran
SCA. Resterande 3 % bestod av el, gasol och olja, se figur 14.

Fjarrvarme
300 - [GWh]
250 - Olja/gasollel (ca3%)
/
[
\ iobra Privata
200 - Biobrénslen e
Offentliga
150 4 lokaler
Spillvarme/
100 - Hetvatten
Flerbostadshus
50 A
Smahus
0 Industri
Tillford energi Levereradvarme

Figur 14: Fjarrproduktion samt varmeleveranser 2008.
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Fornyelsebara energikillor

Enligt 6versiktsplanen for Pitea kommun dr malsdttningen att bli nettoexportorer av
fornyelsebar energi. Ar 2008 producerades ca 700 GWh el, fordelat enligt figur 15. Av
kommunens elkonsumtion motsvarar den néra hilften av behovet.

m Vindkraft

2000 - [GWh] EL o
M Vattenkraft

1500 - B Sandholmens

avloppsreningsverk

1000 - m Smurfit Kappa, mottryck

B SCA Packing, mottryck
500 - H Totalt
0 - .

Produktion Konsumtion

Figur 15: El-produktion, férnyelsebara energikallor i Pited, 2008.c

Vindkraft
Under 2008 producerades 83 GWh el fran vindkraftsverken i Pitea. 2008 fanns 14
vindkraftsverk pa Bondon och tva vid Pitholmen.

Vattenkraft

I kommunen finns ett storre vattenkraftverk och tva minikraftverk lokaliserade.
Normalarsproduktionen dr for vattenkraften i Sikfors ca 185 GWh, Rabicken 2 GWh och Lillpite
Kvarn 2 GWh, som tillsammans bidrar till 189 GWh el per ar. Sikfors kraftstation #gs av Skelleftea
Kraft till 75 % och Pite Energi till 25 %, dvs. utav kommunkoncerns energiforbrukning 2008 sa ér
drygt 60 % av den av el som kommunkoncernen konsumerade 2008 fornyelsebar energi.

Mottryck inom processindustrin

Inom kommunen produceras dven el vid massaindustrierna. Under 2008 producerades
massabruken tillsammans 426 GWh, vilket innebér att drygt 40 % av industrins elférbrukning
ar fornyelsebar och bidrar inte till nagra utsldpp av koldioxid i elsystemet.

Biogas
Slammet som uppstar i reningsprocessen pa Sandholmens reningsverk rétas och under 2008
utvanns 0,890 GWh el.

Viktiga delar av energisystemet i Pitea

Som fordjupad del till handlingsplanen och for forstaelsen av den historiska utvecklingen
beskrivs nedan nagra av de viktigare delarna av energisystemet i Pited kommun. Nuldget
inom de omraden som kommunkoncernen har radighet 6ver beskrivs i kapitel 3.

Bostider och lokaler

Energianviandningen i sektorn bostidder och lokaler domineras av smahusens
energianvindning med en andel pa ca 50 %. Flerfamiljshusen star for 20 % av
energianviandningen och lokaler (affarslokaler, svenska kyrkan, offentliga lokaler, landstinget,
Pite niringsfastigheter mm) for resterande 30 %, enligt figur 16.
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Figur 16: Total tilliférd energi, GWh, till Bostdader och Service i Pited kommun, 2008.

De senaste arens hojda energipriser, kande skatter och 6kande medvetenhet om
energifragorna har inneburit att manga villadgare har bytt eller kompletterat sitt
uppvarmningssystem, fran el- och oljepannor till fjarrvirme, pelletspannor och virmepumpar.
I kommunen har antalet vedpannor minskat till 1 475, vilket har paverkat luftkvaliteten
positivt. Ett flertal villor och fritidshus, ca 4 550 har en kamin eller kakelugn som
komplement till husets virmesystem. I slutet av 2008 aterstod drygt 80 villor i kommunen
som anvinder olja for uppv'a'u*mning.12 Till och med ar 2008 har 513 fastighetsdgare anmalt
enligt miljobalken om att anligga virmepump med vatten-, jord eller bergviarme som
viarmekilla. I samband med bytet dr det ofta kostnadseffektivt att samtidigt genomfora
atgdrder for att effektivisera energianviandningen och pa sa sitt eventuellt kunna investera i en
mindre panna eller virmepump och fa en dubbel vinst av effektiviseringen. Detta sker dock
sillan och istéllet blir det bara ett byte bort fran el och olja till pellets och nagot mindre el. I
denna process har energiradgivaren en viktig roll for att hjilpa konsumenten att vilja en
kostnadseffektiv och miljoriktig 16sning.

Studier har visat att en férhallandevis stor del av energianvindningen i bostider beror pa
de boendes vanor och beteenden — som inomhustemperaturen, varmvattenforbrukningen
samt anvindning av olika apparater och annan utrustning. Det ricker med andra ord inte med
tekniska atgérder, energianvindarna maste ocksa vara medvetna om hur deras sitt att leva
paverkar energiforbrukningen.

Utslapp

Fran sektorn bostidder och lokaler var koldioxidutslappen 2008 drygt 41 ton, vilket till stérsta
del kommer fran elsystemet. Utbyggnaden av fjarrvirmesystemet har haft en stor betydelse
for koldioxidutsldppen i Pitea. Flerbostadshusen dr numera anslutna till fjarrvarmen och i allt
hogre grad dven villorna, figur 16.

2 Uppgift fran sotarmistaren, Pited
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Industri

Energianvindningen inom industrisektorn var ar 2008 totalt ca 5 435 GWh. Det ar framst
massaindustrin som har hogst energibehov, foljt av sagverken.

Den enskilt storsta energislaget dr biomassa med 78 %, el 18 % och oljan kommer forst pa
tredje plats med 3% av den totala energiforbrukningen inom industrisektorn.

Energimyndigheten har drivit ett femarigt program for energieffektivisering (PFE)
tillsammans med energiintensiva industriforetag. I Pitea har Smurfit Kappa Kraftliner AB,
SCA Packaging Munksund AB och SCA Timber AB medverkat och natt bra resultat (5-13%
minskad energiforbrukning berdknat utifran produktionen, under denna period, 2005-2009).
De medverkande industrierna i programmet har uppnatt el-effektiviseringen genom dels en
rad el-effektiviseringsatgérder och dels genom forbittrade rutiner for energieffektiva inkop
och projekteringar. Storst el-effektivisering har uppnatts inom produktionsprocessen, foljt av
pumpsystem, kompressorer och tryckluftssystem, elmotorer, fliktsystem och belysning. "

Stenvalls trd har t.ex. utvecklat en metod "pumptorkning” for virkestorkning som har
inneburit savil minskad el som energiférbrukning. Att torka virke dr en energikrdvande
process, genom denna metod har foretaget sparat ca 50 % av normal forbrukning for att torka
virket.

Utslapp

Industrins koldioxidutslipp var totalt 105 400 ton CO,'* under 2008 och utgér 40 % av de
totala utsldppen i kommunen. Smurfit Kappa och SCA Packing Munksund producerar el av
anga producerad i sodapannorna motsvarande 426 GWh, vilket reducerar koldioxidutsliappen
med 40 % i elsystemet fran industrin. En stor fordel dr att forutséttningarna for att generera
mottryckskraft dr som storst vintertid nér elenergin dr som dyrast och det nordiska nitet dr
hardast belastat. Mottryckskraftproduktion ar ocksa en effektiv metod for att utnyttja brinslet.
Den totala verkningsgraden i en mottryckskraftanldggning dr ca 90 procent.15

Resor och transporter

Underlag for resor och transporter beskrivs i bilaga 1.

Den totala energianvandningen for vigtransporterna inom kommunen var 2008 ca 370 GWh,
varav ca 190 GWh bensin och ca 180 GWh diesel. Vid jamforelse med ar 1998 sa beriknades
energianviandningen inom transporter till 470 GWh, varav bensin 216 GWh och diesel 169
GWh.

I Pited fanns 22 274 personbilar registrerade'® i Pited kommun vid slutet av 2008. Av dessa
utgjordes den storsta andelen (85 %) av bensinbilar. Andelen dieselbilar utgjorde under 2008
ca 14 %, vilket 4r mycket 6ver det nationella genomsnittet pa drygt 8 %. Under 2008 fanns
209 st etanolbilar, 26 st ovriga hybrider samt 3 st gasbilar registrerade inom kommunen, totalt
utgjorde dessa ca 1,1 % av personbilsflottan. Pited dr en vinterort med ca 4 900 inregistrerade
snoskotrar ar 2008.

Enligt SCB lag brénsleforbrukningen av bensin for medelbilen i Pitea kommun ar 2008 pa
0,84 1/mil (samma som riksgenomsnittet) vilket motsvarar ett utsldpp av koldioxid pa ca

198 g/km. Vad giller dieselforbrukningen for medelbilen i Pitea kommun lag den under

B Energimyndigheten. Resultat fran PFEs férsta programperiod. 2009-12-02
" Industrins transporter ingar i koldioxidberdkningen for transporter.
® Industriell kraftvarmeproduktion — synpunkter pa Ds 2002:40 och Fi 2002:2635
16 . °
Uppgift fran SIKA
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samma ar pa 0,68 I/mil (samma som riksgenomsnittet), forbrukningen motsvarar ett utslapp
av koldioxid pa ca 173 g/km. Idag sker laginblandning av etanol i néstan all bensin med upp
till 5 procent.

Genom sparsam korning (ecodriving) kan brinsleforbrukningen minska med 5-10% . Ett
flertal foretag inom transportbranschen har utbildat eller planerar utbilda personalen.

millinvanars

I Pitea &r korstrickan per invanare langre dn
riksgenomsnittet. Vigtrafikens utsldpp paverkar

600 klimatet, bidrar till 6vergddning, forsurning och
bildning av marknéra ozon. Bilarnas avgaser, buller
och slitagepartiklar har stora hilsoeffekter. Trafiken
tar ocksa naturresurser och utrymme i ansprak.
Figuren visar hur mycket en person bosatt i
kommunen reser med bil, oavsett om resan sker inom
eller utanféor kommunens gréinser.17

Karstrackor kommun
Karstrackor - Svange

Figur 19: Korstracka mil per invanare i Pitea jamfort med riket

I Sverige har 80 procent av hushallen tillgang till bil. Vart annat hushall har mer &n en bil i
Pitea jamfort med Sveriges genomsnitt pa vart fjarde hushall.

Trafikverket har pa nagra végstriackor genom kommunen genomfort hastighetséversyn med
syfte att bidrar till tryggare vagar och minskade utsldapp av luftféroreningar. Teknik- och
servicenamnden har paborjat en utredning om hastighetsoversyn pa de kommunala végarna.

Andelen tunga fordon som trafikerar E 4:an dr ca 15 %.

I Pitea finns i dagslaget 80,8 km cykelvég, varav atta leder &r prioriterade som huvudleder.
Vid snofall 3 - 5 cm plogas huvudcykellederna forst. Det sker samtidigt som plogning av
huvudvigar for biltrafik. Av cykelmatningarna att doma Okar antalet cyklister for varje ar. En
gang- och cykelplan antas av kommunfullmaiktige i juni 2010. En av malsittningarna med
gang- och cykelplanen &r att ge forutsittningar for 6kad gang- och cykeltrafik, vilket bidrar
till béttre folkhélsa och en bittre miljo.

I Pitea finns forskningsinstitutet ETC (energitekniskt centrum), vid Solander Science

Park, som bedriver virldsledande forskning om forgasning av biomassa for vidareproduktion
av biodrivmedel, elektricitet och viarme.

Foretaget Chemrec leder utvecklingen av BioDME och metanol tillsammans med bland
andra Volvo lastvagnar. I projektet BioDME-piloten ingar ocksa att Volvo producerar
lastbilar som drivs av DME och tva av lastbilarna kommer att ga i kommersiell drift i Pitea.

v Uppgift fran www.naturvardsverket.se
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Pa Haraholmen producerar foretaget SunPine ratalldiesel som hos Preem i Goteborg
fardigstills till en ny sorts biodiesel med dnnu bittre egenskaper.

Kollektivtrafik

Det kollektiva resandet inom Pitea kommun utgors av busstrafik, eftersom det ér det enda
kollektiva resesittet som finns tillgdngligt i Pitea. Trafikhuvudman for landsbygdstrafiken &r
Lanstrafiken i Norrbotten AB som dgs gemensamt av Norrbottens kommuner samt
landstinget. Pited kommun &r trafikhuvudman for titortstrafiken.

For nirvarande dr det Citybuss som utfor tétortstrafiken i Pitea pa uppdrag av kommunen. I
samband med Overtagandet fornyades hela bussparken med 13 helt nya bussar med miljoklass
Euro 4. Sedan starten har mycket energi lagts ned pa att anpassa trafiken till resenédrerna samt
marknadsfora tatortstrafiken, vilket har gett resultat. Under 2008 genomfordes 347 626 resor
med Citybuss. Det dr en 6kning med 11,55 % jamfort med 2007.

Utredning pagar om investeringar i Norrbottniabanan, en kustnira jarnvig for
kollektivtrafik och godstransporter. Norrbotniabanan dr en planerad 27 mil lang ny kustnira
jarnvig mellan Umea och Lulea. Idag sker 60% av det svenska godstransportarbetet pa den
norra stambanan och Malmbanan, men hir finns bara ett enkelspar utan mojligheter till
omledning vid driftstorningar. Kapaciteten har slagit i taket och klarar inte en 5% 6kning av
trafiken, enligt Green Cargo. Norrbotniabanan kommer att sénka transportkostnaderna med
30% och halvera restiderna. Det hir mojliggor persontrafik som visentligt kommer att bidra
till regionforstoringen.

Den overflyttning av transporter fran vig till jarnviag som banan beréknas leda till skulle
minska utsldppen av koldioxid med 114 000 ton per ar. Idag svarar jarnvigstrafiken i
Sverige for mindre @n en procent av transportsektorns samlade utsliapp av koldioxid, svavel-
och kvéveoxider. Ett stirkt jarnvigssystem ger foretagen i 6vre Norrland mojlighet till
miljoprofilering och mojlighet till transporter, som inte riskerar kraftigt forsdmrad
konkurrenskraft vid skirpta miljokrav och minskad tillgang pa t.ex. olja. Idag star tagdriften
for endast 3 procent av den totala energianvandningen inom Sveriges transportsektor, men for
hela 24 procent av det totala godstransportarbetet och for 7 procent av det totala
persontransportarbetet. Goda forutsittningar for industrin i landet dr ocksa viktiga
klimatmadssigt, eftersom alternativlokaliseringen ofta &r linder med elenergi baserad pa fossila
brénslen.

Utslapp

Det totala koldioxidutsldppet fran transporterna som har beridknats via Trafikverkets
emissionsfaktorer uppgar till knappt 100 000 ton for ar 2008. Relaterat till
kommuninvanarantalet ligger utsldppet pa ca 2,4 ton CO2/invanare.

Enligt berdkningen sa star biltrafiken och littare fordon for ca 60 %, tunga fordon 28 % och
arbetsmaskiner for 11 % av koldioxidutslappen inom trafiksektorn.
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Figur 20: Utsldpp av koldioxid fran transporter i Pitea, 2008

Den lokala busstrafiken bidrar till ca 1000 ton CO,.

Hastighetsoversynen av trafikverkets vigstrackor bidrar till minskat CO,-utsldpp med 35
ton/ar.

Konsumtion

Pa senare tid har konsumtionens paverkan pa klimatet uppmirksammats alltmer. Det ricker
inte att enbart fokusera pa energianviandning och transporter. For att na malen krévs
fordndrade produktions- och konsumtionsmonster savil i Pited, pa nationell som global niva.
Konsumtionen star for en stor andel av koldioxidutsldppen och dr dessutom det omrade dir
konsumenten direkt kan vara med och paverka hur mycket koldioxidutsldpp man &r med och
bidrar till. Hur vi reser, bor, handlar konsumtionsvaror och vad vi dter spelar roll. Om
piteborna konsumerar som medelsvensken blir klimateffekten av mat, ca 2,5 ton koldioxid per
person och ar och vad vi handlar, 1,5 ton koldioxid per person och ﬁrlg, vilket tillsammans
genererar ca 143 350 ton koldioxid per ar och motsvarar savil industrins och energisystemets
utsldpp tillsammans i Pitea!

Livsmedel

Av konsumtionens klimatpaverkan &r det den mat vi dter som utgor den storsta andelen. Varje
svensk konsumerar ungefir 800 kg livsmedel per ar, varav 100 kg utgors av drycker. Narmare
40 procent av denna méngd kan vara importerad. Det saknas dock uppgifter specifikt for Pitea
kommun.

Enligt Livsmedelsverkets rad gillande miljosmarta matval sa dr det kott — not, lamm, gris och
kyckling — det livsmedel som paverkar miljon mest. Genom att dta mindre kott, och att vilja
det man édter med omsorg, kan man gora skillnad bade f6r miljon och hélsan. Valet av kott har
ocksa betydelse. Genom att vilja narproducerat kott och 6ka andelen vilt, lamm och kyckling
kan klimatpaverkan minska. Djurproduktionen star for néistan en femtedel av virldens totala
utsldpp av vixthusgaser. Utsldppen kommer framst fran djurens fodersmiltning, fran godslet,
fran forindrad markanvindning och transporter. '’

Av stor betydelse for livsmedlens bidrag till vixthusgaspaverkan har ocksa det svinn som
uppstar i alla led av mathanteringen. Enbart svinnet uppskattades i en brittisk studie vara ca

'8 Naturvardsverkets rapport 5903 Konsumtionens klimatpaverkan

9 Livsmedelsverkets miljésmarta matval, reviderad version 2009-11-17
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100 kg per person. Enligt en svensk studie? kastar vi i onédan uppat 1/3 av all mat som
produceras, dvs. odtliga delar undantagna. Dessa onddiga utsldpp, ca 1 860 000 ton CO,
motsvarar utsldppen fran ca 700 000 svenska medelbilar.

I en studie p4 storkok i Stockholm studerades hur mycket avfall som genererades®’ .
Resultaten visar att ca 20 % av inkopta livsmedel slingdes. Matrester fran tallrikar var den
storsta enskilda posten.

Ekologisk odling, mjolkproduktion och ekologisk djurproduktion

Enligt Norrbottens regionala miljomal ska minst 10 procent av ldnets jordbruksareal och
djurhallning brukas enligt och omfattas av KRAV:s regler eller motsvarande senast ar 2010.
2008 brukades ca 2 % av ldnets areal med KRAV:s regler. Det behdvs forutom medvetna
producenter dven medvetna konsumenter, som efterfragar ekologiskt producerad mat.?

I Pitea dr (2007) andelen akermark med miljostod for ekologisk odling 11,8 % jamfort med
17,5 % for lanet.

Ar 2008 omfattade den ekologiska mjolkproduktionen i Norrbotten drygt 1,8 procent av den
totala miangden producerad mjolk. Det dr en 6kning fran 1,4 procent 2007. Den ekologiska
mjolken kommer fran kor vars foda till 100 procent har odlats utan kemiska
bekdmpningsmedel. I Pitea levererar Grans naturbruksskola ekologisk mjolk.

Den ekologiska djurhallningen omfattade i Norrbotten 2008 knappt 2 procent av
mjolkkorna, drygt 2 procent av dvriga not och drygt 3,6 procent av ldanets lamm. I Norrbotten
fanns samma ar inga ekologiska grisar. I siffrorna ingar dven djur i karens, det vill sdga
omstillning till ekologisk produktion. I Pitea dr det Grans naturbruksskola som har ekologisk
djurhallning.

Avfall

En f6ljd av konsumtionssamhillet sa uppstar det mycket avfall, i manga fall onodigt avfall. Ur
ett klimat- och energiperspektiv dr det déarfor viktigt att hushalla med resurser. Det ska
efterstriavas att sa lite avfall som mojligt uppstar och det avfall som bildas ska i férsta hand
ateranvinds, i andra hand materialatervinnas och i tredje hand energiutvinnas.

Vid en tillbakablick pa 10 ar sa har méngden avfall i princip inte minskat utan snarare okat.
Av avfallsméngden sa atervinns allt mer. Avfall som samlas in och hanteras i Pitea beskrivs i
Avfallsplalnen23 .

Deponianliggning

Just nu pagar ett stort forsoksprojekt pa Bredviksbergets avfallsanliggning for att testa en
metod att slutticka den nuvarande deponin enligt nya miljokrav fran EU. De nya kraven
innebir att deponier ska sluttidckas i syfte att minska utsldppen av vixthusgaser och lakvatten.
Samtidigt ska nya deponier som tas 1 drift konstrueras med en bottentidtning som medfor att
lakvatten inte ska ldacka ut och férorena omgivande mark samt potentiella recipienter. I

20 Konsumentféreningen Stockholm — Klimatavtryck fran hushallens matavfall 2008

2 Engstrom m fl 2004 relaterad i Konsumentféreningen Stockholms rapport, se fotnot 12
2 Miljpmalsportalen

2 Avfallsplan for Piteda kommun 2010-2020, antas av fullmaktige under varen 2010
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sluttdckningen nyttjas till stor del atervunnet material fran lokal processindustri, vilket bidrar
till minskade transporter fran andra orter till forsoksomradet.

Utslapp

Den svenska konsumtionen orsakade ar 2003 utsldpp av vixthusgaser pa i storleksordningen
95 Mton koldioxidekvivalenter (CO,e**). Det motsvarar ca 10 ton COse per person och &r.
Den privata konsumtionen utgor ca 80 % av dessa utsldapp och den offentliga konsumtionen
utgor ca 20 %.

Om Piteborna konsumerar som medelsvensken blir klimateffekten av vart dtande drygt 2 ton
koldioxidekvivalenter COse per person 2003%. Varje ton livsmedel vi konsumerar ger upphov
till en klimatbelastning pa ca 2,5 ton koldioxidekvivalenter.

Med en befolkning pa 41 000 invanare sa medfor konsumtionen av livsmedel en
klimatbelastning pa 82 000 ton koldioxid. Néstan lika mycket som transportsektorn (100 000
ton) och dubbelt sa mycket som bostédder och lokaler bidrar till (41 000 ton).

Fysisk planering

Fysisk planering handlar om hur mark och vatten ska anvindas och den byggda miljon
utformas. God planering dr ett avgorande instrument for att fa ett hallbart samhille dér en god
hilsa for méanniskan frimjas, kulturella virden blir en naturlig del i samhéllets utveckling,
naturen och den biologiska mangfalden bevaras och naturresurserna anvindas effektivt och
langsiktigt.

I Pited sa r infrastrukturen med kommunalt vatten och avlopp vil utbyggt. Fjarrvirmenitet
har de senaste aren byggts ut till allt fler bostadsomraden och fler omraden kommer att
anslutas. I kommunen finns ett vil utbyggt gang- och cykelvignit.

** Naturvardsverkets rapport 5903 Konsumtionens klimatpaverkan

% Naturvardsverket 2008. Konsumtionens paverkan. Rapport 5903. Varje ton livsmedel vi konsumerar ger
upphov till en klimatbelastning pa ca 2,5 ton koldioxid-ekvalenter.
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Kapitel 3.
Nulage kommunkoncernen

Ostronstigens forskola pa besok i stadshuset for att ta emot forsta pris i kommunens el-spartavling 2009-2010.

Foto Asa Wikman
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Beskrivningen av energisituationen i kommunkoncernen bygger pa uppgifter fran 2008 och
delvis 2009.

Forutom energisystemets och transporernas klimatbelastning sa paverkar dven var
konsumtion och hur vi planerar vart samhille klimatet. Med nuldgesbeskrivningen som grund
foreslas ett antal atgiarder som anges i dell, kapitel 2.

Koldioxidutslipp

Kommunkoncernens totala koldioxidutsldapp beriknas till ca 4 500 ton, 2008, figur 22
(berdknat pa energisystemet och transporter, ej konsumtion). I underlaget saknas uppgifter for
resor med fardtjanst, skolskjuts, frakt av inkOpta varor och gods till kommunen, utsldpp fran
inkopta tjdnster av entreprendrer, flygresor som ér bokade via Internet och samtliga
arbetsamaskiner, vilket gor att utsldppen fran transporter dr betydligt hogre én vad som
redovisas nedan. 60 % av kommunkoncernens elkonsumtion 2008 ticktes av egenproducerad
vattenkraft och ingéar darmed ej i berdkningen av koldioxidutsldpp i elsystemet.

Utslapp av koldioxid 2008
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Figur 22: Koldioxidutslépp, ton, ar 2008 for kommunkoncernen. Utslapp fran kommunkoncernens
arbetsmaskiner, transport av varor, fardtjanst, skolskjuts, inkdpta tjanster av entreprenérer mm ingar inte
i denna statistik.

Bostader och lokaler

Energiforbrukningen for uppvarmning och drift var 2008 158 GWh och fordelar sig enligt
figur 23.
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Figur 23: Energiférbrukning redovisat per energislag, 2008
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Gemensamt for kommunkoncernens lokaler &r att fossil olja for uppvarmning dr i princip
borta, och har i ringa grad anvints vid toppbelastning i nagon enstaka lokal under aret. Oljan
har ersatts med fjirrvirme, virmepump och biobrinsle. Elenergi anvinds bade till
uppvéarmning och till drift av ventilationsanldggningar, belysning, elektrisk apparatur mm.

Fastighetskontoret (verksamhetslokaler)

Under senare ar har Teknik och servicendimnden gjort riktade insatser for att minska
energianvidndningen inom sitt fastighetsbestand, men @ven for att minska andelen fossila
branslen. Oljepannorna i kommunens lokaler har ersatts med biobrénsle och virmepumpar.
Det finns fortfarande kvar verksamhetslokaler som virms upp med direktverkande el. Pited
kommun har 2009 tecknat ett energitjansteavtal (EPC) med malsittning att vidta
energieffektiva atgirder med 20 % till ar 2012 jamfort med ar 2008.

Fastighetskontoret forvaltar ca 270 000 m? ar 2008 med nyckeltal en specifik forbrukning pa
212 kwh/mz.(sporthallar, simhallar, skolor mm)

AB PiteBo

PiteBo dger och forvaltar 3 910 ldgenheter och 94 lokaler, totalt 257 150 m?. For
uppvirmning anvénds fjarrvirme till 98% och flis samt el resterande, dvs. ingen olja anvinds
for uppvirmning av bostadsbolagets fastigheter. Enligt tidsplan skall samtliga kvarvarande el-
uppviarmda system vara konverterade till 2014. Enligt Pitebos malsittning skall totala
energiforbrukning minska med 20 % fran ar 2007 till 2016.

Pnf, Pite niiringsfastigheter AB

Pitea Niaringsfastigheter forvaltar 18 fastigheter med en total lokalyta pa 155 000
kvadratmeter. I Pnf:s lokaler finns drygt 200 féretag som industri och kontorsverksamhet.
Pnfs lokaler virms till stor del upp av el och fjarrvdarme. Under 2009 har oljeuppvarmningen
konverterats till fjarrvirme och virmepump. Olja anvédnds dock fortfarande som spetsvirme
till fastigheten pa Haraholmen. Direktverkande el finns i nagra sma fastigheter pa Furuniset.
Den ytrelaterad energi-forbrukning, &r ca 227 kwh/m?

Pireva AB, Pitea Renhallning & Vatten

Pireva svarar for vattenforsorjning, insamling och atervinning av avfall, samt rening av
avloppsvatten i Pitea. Manga stora anldggningar som Bredviksbergets avfallsanliaggning,
Sandholmens avloppsreningsverk och Degeringets vattenverk ingar i bolaget. I verksamheten
inryms dven det 65 mil langa vattenledningsnitet och 48 mil langa avloppsledningsnitet som
finns i kommunen. 86 % av kommunens invanare anslutna till avloppsledningsnitet och 92 %
av kommunens invanare &r anslutna till det allménna vattenledningsniitet.

Degeriingets vattenverk virms upp med fjirrvirme. Ovriga vattenverk liksom reningsverken
véirms och drivs med el. Sandholmens avloppsreningsverk klarar uppvarmning av
rotkammaren till 55 °C och lokaler med virmen fran gasmotor och gaspanna under
sommarhalvaret. Vinterhalvaret ricker virmen fran gasmotor och gaspanna endast till att
virma rotkammaren till 55 °C. Vinterhalvaret erhalls virme for uppvéirmning av lokaler fran
varmepumpar som tar virme ur utgaende renat avloppsvatten. Pa Sandholmens
avloppsreningsverk producerades egen el med gasmotor ar 2008, 881 MWh, vilket klarar ca
63 % av det totala el-behovet for drift av maskinell utrustning.
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Pite hamn AB

Bolaget Pitea Hamn AB &dger och forvaltar all infrastruktur pa hamnomradet inklusive
samtliga magasin. Hamnen anvinder el for savil uppvarmning som till drift, motsvarande.
Storsta energiforbrukningen gar till belysning av kallmagasinen samt elleverans till
intilliggande fartyg.

Pite energi AB

PiteEnergi bedriver verksamhet inom energi- och kommunikationssektorn. PiteEnergi dger
och driver el-, fjarrvirme- och bredbandsnéten, samt &r deldgare i Sikfors Kraftstation och
Lillpite Kvarn. 60 % av kommunkoncernens elkonsumtion 2008 ticktes av egen producerad
vattenkraft och ingar dirmed ej i berikningen av koldioxidutsldpp. I dotterbolaget PiteEnergi
Handel AB bedrivs bl a elhandelsverksamhet.

Belysning

I Pitea dr AB PiteEnergi anldggningsigare av knappt 12 000 belysningspunkter av totalt 12
113 offentliga belysningspunkter inom kommunen. Pitea kommun har ett vighallaransvar dér
trafiksdkerheten och tryggheten for medborgarna dr viktig. Kommunen koper funktionen
belyst vig av PiteEnergi AB. Under 2008 forbrukades S 068 MWh el till belysning.

Teknik- och servicenimnden utreder om framtida vigbelysning ur ett livscykelperspektiv och
en ny belysningsplan tas fram. De senaste aren har energikostnaderna 6kat kraftigt inom
kommunen och den offentliga belysningen &r ett av flera viktiga omraden som star infor
energieffektivisering. Befintliga belysningsanldggningar r till merparten fran 1960- och
1970-talet, har hog energiférbrukning samt sma mojligheter till styrning, och ér till knappt
75% bestyckade med miljofarliga kvicksilverljuskillor. Belysningsplanen, som ir en del av
kommunens gestaltningsprogram, omfattar all offentlig belysning lings kommunala gator,
végar och gang- och cykelvigar. Utformningen av gatubelysningen, sasom avstandet mellan
belysningsstolparna och hojden pa armaturerna, paverkar ocksa trafikens hastighet och
ddrmed ocksa utsldppen av vixthusgaser. Belysningsplanen omfattar i tillimpliga delar dven
parkbelysning, fasadbelysning eller effektbelysning.

Pitea kommun har i syfte att spara energi sldckt ner 114 belysningslampor pa végar dar det
parallellt gar belyst gang- och cykelvig. Nedsldckning giller inte i korsningar,
overgangsstillen eller vid busshallsplatser.

Trafikverket Region Norr Lulea ansvarar for vigbelysning ldngs statliga vigar.

Belysning av friluftsanliggningar, 16pspar, av parker mm samt uppvirmning av varmestugor,
Kvarnvallen, Vallsberget och Norrstrandsbadet ansvarar kultur- och fritidsforvaltningen for.
Under 2008 forbrukades det ca 1 500 MWh el.

Resor och transporter

Kommunens transporter i verksamheterna och bolagen sker framst for hemtjanst (inklusive
mattransporter), skolskjutsar, snordjning, park- och gatuarbeten, avfallsinsamling, fardtjianst
samt personbilar for 6vriga tjansteresor. Under ar 2008 kordes ca 360 000 mil*® vilket
motsvarar ca 76 varv runt jordklotet! Allt fler resor kors med leasingbil/tjdnstebil. Kommunen
har upphandlat leasingbilar som &r miljoklassade enligt Transportstyrelsens definition. Till ar
2011 ska samtliga leasade personbilar vara miljéfordon®’. Vid arsskiftet 2009/2010 ir 40 %

26 Ml i tjansten med leasingbilar och privatbilar
7 Enligt trafikverkets definition 120 g CO2/km
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dvs. 65 av av165 leasade personbilar miljoklassade enligt trafikverkets definition. Andelen
miljobilar okar 1 takt med att Skodorna byts ut mot Ford Focus diesel.

Kommunen har fyra utbildade sparcoacher. (Milj6- och byggkontoret, Teknik- och
gatukontoret, Pireva).

Transporterna i samband med insamling av avfall och slam ir en killa till utsldpp. Inom
nagra omraden hiamtas sopkirlen pa en och samma sida for att minska transportstrackan, for
att minska brénsleforbrukningen och dirmed minskade utslipp av luftféroreningar.

Samlastning av matvaror frin matgrossisterna utfors idag i regi av Norrmejeriet, i Ojebyn.
Efter samlastning levererar Norrmejeriet sedan ut varorna till kommunens verksamheter.
Genom samlastning av varor minskas antalet transporter till och fran kommunens
verksameter, vilket innebdr minskad klimatpaverkan men dven tryggare skolgardar.

Under 2009 paboérjades trygghetsvandringar, som utfors av elever, skolpersonal, polis och
andra ansvariga fran kommunen for att uppticka faror, hinder inom ett naromrade. Om miljo
upplevs trygg skapar det forutsittningar for att fler ska vélja att ga eller cykla som alternativ
till bilen.

Ruttplanering for skolskjutsar ses over. Forsok pagar med upphiamtningsstéllen dér Pite taxi
himtar och ldmnar istillet for vid varje hem. Aven Pireva AB arbetar med ruttplanering-
/optimeringssystem for att na effektivare transporter.

Cykelvigar forbittras och byggs ut med ca 1 km per ar. I dagsldget har kommunen 80,8 km
cykelvig. De flesta forvaltningarna har cyklar, for att anvéndas till tjansteresor pa kortare
avstand.

Distansoverbryggande teknik utvecklas och allt fler uppticker fordelarna att kunna triffas
digitalt. It-avdelningen har i uppdrag att utveckla distansdverbryggande motesteknik 1
kommunen.

Kommunkoncernen dger dven flera arbetsmaskiner. En kartlaggning 6ver dessa och vilken
miljopaverkan de har paborjas 2011, for att dédrefter kunna vidta kostnads- och miljoeffektiva
atgarder.

Kommunen har ingatt en 6verenskommelse med Trafikverket for perioden 2009-2011.
Syftet med samarbetet dr att effektivisera och samordna arbetet for att na en hallbar
samhillsutveckling. Inriktningsomraden och atgérder redovisas i handlingsplanen.

Utslapp

I koldioxidinventeringen for kommunkoncernen 2008 sa gjordes en sammanstéllning 6ver
organisationens resor, fordelat pa leasingbilar, resor med privat bil och flygresor. Totalt
bidrog dessa transporter med 914 ton koldioxid. Andelen privatbilar har minskat till férman
for leasingbilar. Daremot har resandet 6kat. Vid fird pa liangre avstand sa viljer vi oftast
flyget och nagon enstaka gang taget. Arbetsmaskiner utgér kommunkoncernens storsta
utsldppskilla av fossilt koldioxid. En kartldggning av dessa paborjas 2011.
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Konsumtion

Inom omradet konsumtion har kommunkoncernen stora paverkansmajligheter att bidra till
minskad klimatbelastning genom val av produkter och tjdnster som kommunen upphandlar
varje ar. I verksamhetsplanen for 2009 har det antagits riktlinjer att i forsta hand vilja
lokalproducerade, direfter miljomaérkta och réttvisemarkta produkter.

Upphandling — utveckling av rutiner

Upphandlingsprocessen dr idag i hog grad elektronisk. Kommunens upphandlingsunderlag
presenteras och tillhandahalls elektroniskt. Vidare har Pitea kommun sedan andra halvaret
20009 borjat ta emot och hantera anbudsgivarnas anbud elektroniskt.

For att effektivisera bestéllningsrutiner planeras en dvergang till elektroniska rutiner
(inkopssystem) med borjan under 2010. Vissa storre bestéllare, framfor allt kok, anvinder
redan idag it-baserade bestdllningsrutiner i form av avtalsleverantorernas webbutiker. Dessa
rutiner medger dock dnnu inte matchning av fakturor (d.v.s. att fakturahanteringen helt eller
delvis automatiseras tack vare att fakturans information kan matchas mot bestéllningens data
och bokforingsdata som finns i inkdpssystemet).

Forutom att en dvergang till inkGpssystem i sig dven innebir att betalningsprocessen
effektiviseras, arbetas det med en 16pande 6vergang fran pappersfakturor som scannas till
elektroniska fakturor. I nuldget (mars 2010) ca 30 % av kommunens leverantorsfakturor
elektroniska.

Livsmedel

Pitea kommun serverar ca 10 200 portioner per dag inom skola, vard och omsorg. Utover
dessa maltider kops livsmedel in till frukost och mellanmal, elev- och personalcafeterior och
specifika arrangemang. Teknik- och servicenimnden har 2009 tagit beslut om att matsedeln
ska utgd fran Livsmedelsverkets klimatsmarta val*®, vilket innebir bl.a. mer sisongsanpassade
frukt- och gronsaker och MSC-certifierad fisk. Man forsoker ocksa arbeta med attraktiva
salladsbufféer for att 6ka andelen rotfrukter och gronsaker.

Ar 2009 koptes livsmedel in for ett totalt varde av 25,8 milj kr. Av dessa inkop var 20 %
lokalproducerade livsmedel framst mejeriprodukter och potatis. Andelen ekologiskt
producerade livsmedel utgjorde 0,8 % av den totala inkopskostnaden.

Strombackaskolans undervisningskok dr KRAV-certifierat sedan 2009.

Upphandling livsmedel

2010 gors en ny upphandling av livsmedel. Infor denna har kommunstyrelsens AU beslutat att
forstdarka miljoprofilen genom att 6ka andelen miljomiérkta produkter. For att ticka
merkostnaden for en okad andel miljomirkta varor kravs ca 10 % extra till
livsmedelsbudgeten. Detta motsvarar max 3 MSEK per ar.

Forutom miljo- och réittvisemarkt kaffe samt MSC-markt fisk planeras att upphandla KRAV-
mirkta livsmedel (eller likvérdiga varor).

%8 Livsmedelsverkets klimatsmarta val, reviderad version 2009-11-17
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Merkostnaderna for miljomarkta produkter bedoms minska med okad efterfragan. Detta skulle
da ge mojlighet att 6ka andelen av dessa produkter framover.

For att oka mojligheten att mer aktivt anpassa lunch- och middagsmenyer efter sdsong, att
Oppna for fler och mindre foretag att bli leverantorer samt for att upphandla
“huvudsortimentet” till dessa menyer i béttre konkurrens planeras att teckna avtal med flera
leverantorer for huvudsortimentet (huvudkomponenten pa tallriken). Bland dessa leverantorer
kommer s.k. fornyad konkurrensutséttning att goras fyra till fem ganger per ar. D.v.s. att en
eller flera leverantorer levererar under en period av tva till tre manader varefter en ny
prisforfragan gors hos dessa avtalsleverantorer infor nista period.

Den 6vriga delen av livsmedelsprodukterna som ska upphandlas — ”bassortimentet” —
upphandlas med inriktning mot att teckna ett ramavtal med en leverantor déar alla villkor i
avtalet dr reglerade fran borjan. Detta innebér att den som blir bassortimentsleverantor, blir
det for hela avtalsperioden.

Maojligheterna for Pitea kommun att upphandla narproducerade livsmedel paverkas av flera
faktorer. Kommunens nordliga ldge och det faktum att regionen (Norr- och Visterbotten)
representerar en mycket liten andel av landets befolkning gor att utbudet av lokalproducerade
livsmedel med industriell omfattning &r litet i jamforelse med andra regioner 1 sdédra och
mellersta Sverige. Vidare forbjuder upphandlingslagstiftningen (LOU) oss att kridva att varor
skall vara lokalt producerade. Detta da en viktig grundprincip i LOU ir att alla anbudsgivare/
leverantorer skall behandlas lika. Icke desto mindre &r de livsmedelsforetagare som finns i
regionen representerade som leverantorer av livsmedel via de grossister som Pitea kommun
for narvarande har avtal med. Det giller framfor allt potatis, brod, kott- och charkprodukter,
dgg samt mejeriprodukter.

Lokala transporter livesmedel

Samordning av den lokala logistiken av livsmedel skots for ndrvarande av de inblandande
leverantorerna sjialva. Norrmejerier star for den lokala distributionen @ven av ovriga
livsmedelsgrossisters varor.

Svinn

I en rapport fran Naturvardsverket® konstateras att tre fjirdedelar av maten som lagas i
skolkoken éts upp, resten sldngs i nagot av de efterkommande leden.

I en studie pé storkok i Stockholm studerades hur mycket avfall som genererades™ .
Resultaten visar att ca 20 % av inkopta livsmedel slingdes. Matrester fran tallrikar var den
storsta enskilda posten. Erfarenheten i Pitea &r att det dven hir sldngs mycket mat fran
tallrikar. De storsta méngderna uppstar de dagar da det dr populidr mat pa matsedeln.

Avfall

Kommunorganisationen har sina brister géllande sortering av avfall. Hir finns mer att gora. I
avfallsplanen som revideras under varen 2010, féreslas en inventering av avfallshanteringen
och vidtagande av atgirder, fore 2011.

» Rapport 5979 minskat svinn i storkok.

30 Engstrom m fl 2004 relaterad i Konsumentféreningen Stockholms rapport, se fotnot 12
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I kommunal regi finns Reprisen, som reparerar/arbetar om begagnade saker, mobler och
kldder. Dessa siljs som second hand i butiken. Ateranvéindning bidrar till att hushalla med
resurser och minska belastningen pa miljon

Under 2009 tomdes 3 241 enskilda avloppsbrunnar (trekammarbrunnar och slutna tankar).
Forsok har pagatt med bl.a. kompostering och frysstorkning for att bidra till lokala kretslopp
av humus- och néringsimnen och bidra till minskade transporter.

I storkoket i Hortlax finns en kompostkvarn som tar hand om det komposterbara avfallet,
som foljer med avloppet till reningsverket pa Sandholmen. Dir rétas avloppsslammet och
bidrar till uppvirmningen av reningsverket!

Engagera flera

Gron Flagg ir ett verktyg for alla pedagogiska verksamheter som vill arbeta med héllbar

utveckling i savil undervisning som daglig drift. Det man ldr sig omsitts i praktik i sjédlva
verksamheten. I Pitea dr Backgards Ro, Linneahuset, Langskataskolan och Svensbyskolan
diplomerade (ar 2009).

Inom barn och utbildning finns ett nétverk for miljoombud fran samtliga férskolor och
skolor i kommunen. Nitverket tréffas tva till tre ganger per ar. Det dr Pitea naturskola som dr
sammankallande till nitverket. Pitea Naturskola ir en resurs i naturorienterande dmnen och
teknik. Naturskolans personal aker ut till kommunens skolor och genomfér olika teman om
natur och teknik riktad mot arskurserna 4-6. Syftet &r att 6ka elevernas och ldrarnas kunskaper
och intresse for ndrmiljon

Hosten 2009 holls for andra aret i rad en internationell konferens om fornyelsebar energi, v
46. Under 2009 utokades programmet att #ven innehalla foreldsningar om
energieffektiviseringar och parallellt seminarium om Trastad 2012. Malet dr att skapa en
arligen aterkommande motesplats for energifragor i Barents. Syftet ér att motesplatsen ska ge
mojlighet till kunskapsspridning och nétverkande for aktorer i branschen.
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Kapitel 4.
Utvecklingsscenarier

Vindkraft pa Bondén.

Foto Asa Wikman
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Klimat- och energiplanen stricker sig fram till ar 2020. For att fa en bild av utvecklingen av
energibehoven fram till 2020, har ett framtidscenario utifran nuldgesbilden 2008, beriknats
fram.

Analysen har genomforts pa detaljerad niva, dvs. med identifikation av utvecklingen i
Smahus, Flerbostadshus, Lokaler, Industri, Transporter och for Kommunkoncernens
verksambheter.

Allt som redovisas hir dr saledes ett resultat av att samtliga atgdrderna i del 1, kapitel 2
genomfors och att andra tendenser som t.ex. fortsatt byte bort fran olje- och elpannor i
smahusen fortsétter pa samma sétt som i dagslaget.

Forutsittningar och berikning

Berikningen av den framtida situationen for uppvarmning och el har beréknats pa basis av
Nulédget 2008 och en prognostiserad befolkningsforandring fram till 2020. Framtidsscenariot
innebdr bland annat en fortsatt kning av fornybara brinslen och en kraftig
energieffektivisering.

For de kommunkoncernens fastigheter och lokaler antas en effektivisering pa 20 % till 2014
och 30 % till 2020 (relativt 2008). For smahusen antas en energieffektivisering pa 5% medan
privata fastighetségare till flerfamiljshus och landstinget genomfora energieffektiva atgiarder
med 20 %.

Transporternas utveckling foljer de nationella prognoserna och bedomningarna. For
transporterna har antagits att fordndringen av mingden transportarbete, val av brinslen och
utsliapp foljer de nationella prognoserna, se vidare bilaga 1. I denna tabell har dock ingen
hinsyn tagits till bl.a. Norrbottniabanan effekt.

Pappersmassaindustrin har genomfort flera energieffektiva atgéarder fram till 2008 och
planerar att genomfora ytterligare atgarder som kan bidra till ca 4 % energieffektivisering
fram till 2020. Ovriga industrier har som mal att genomfora energieffektiviseringar for att
klara minst 20%.

Total tillford energi

Den totala tillforda energin framgar av figur 22 nedan. Den utveckling som pagatt sedan
mitten av 90-talet med minskande fossila brinslen inom industrin och bostédder och lokaler
fortsétter och domineras idag av biobrinsle. Av energitillforseln till Pitea sd anvénds ca 80 %
inom industrisektorn. Andelen dieselbilar okar kraftigt pa bensinbilarnas bekostnad. Fram till
2020 beriknas de alternativa brinslena sta for en andel pa drygt 10 % av transportenergin.
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Totalt tillférd energi
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Figur 25 Total tillford energi till Pitea kommun, inklusive industri och transporter, [GWh]

Bostéider och Lokaler (kommunala och offentliga lokaler)

Om atgidrderna enligt handlingsplanen genomfors och 6vriga trender i samhillet fortsitter sa
innebér det for smahusen framforallt ett 6kat genomslag av fjarrvarme, pellets, virmepumpar
och energieffektivisering.

Situationen for flerbostadshusen ér delvis annorlunda. Nistan samtliga flerbostadshus 1
kommunen ir redan anslutna till fjarrvirme. Dock kommer okad effektivisering av
virmeanvindningen innebira att den totala volymen av levererad fjarrvirme minskar till
denna grupp. For de offentliga och privata lokalerna i Pitea kommun blir utvecklingen snarlik
for flerbostadshusen. Figur 26 visar den totala energianvindningen i Bostidder och Lokaler 1
kommunen. Elen i figuren nedan utgor bade el for uppvarmning (fraimst virmepumpar och
direktel), men dven drift och hushallsel.

Totalt tillford energi, exkl industri och transporter
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Figur 26 Tillford energi till Bostdder och Lokaler, [GWh]
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Kommunkoncernens fastigheter
For de kommunalédgda fastigheterna forsvinner den kvarvarande oljan och elpannorna i det
niarmaste helt till 2014 och ersitts av fjarrvirme, pelletspannor och virmepumpar.

Totalt tillfard energi till kommunkoncernen

180~
160 -
140 -
120 -
100 - .(P)T;;Ifts
80 - mFV
60 - H i
40 -
20 -
0 -

2008 2014 2020

Figur 27 Tillférd energi till Kommunkoncernens Bostader och Lokaler, [GWh]

Kommunkoncernens okade effektivisering av virmeanviandningen innebiér att den totala
volymen av levererad fjiarrvirme minskar fram till 2020. Aven elférbrukningen minskar
genom effektivare belysning, motorvirmare, optimerade ventilationssystem mm, figur 27.

Fjarrviarme

Fjarrvirmen, figur 28, kommer att fortsitta att 6ka sin andel av uppvarmningen genom fortsatt
anslutning av framfor allt smahus, men dven en del anslutning av ovriga fastighetstyper.
Genom den kraftiga effektiviseringen kommer dock volymokningen bli begrinsad och till och
med minska fram till 2020. Till 2020 kan den nuvarande anvidndningen av fossilt brinsle
komma att ersittas med bioolja eller motsvarande, varfor fjarrvarmeproduktion i sa fall blir
helt fossilbrinslefri. Utveckling av ndrvdarmenit i byarna pagar och kommer att utvecklas fram
till 2020.

[GWh
Tillford energi till fjarrvarmesystemet
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Figur 28 Tillford energi till fiarrvarmesystemet, [GWh]
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Utslépp av fossil koldioxid

De lokala utsléppen av fossil koldioxid, kommer i nuldget fran tillférsel av olja och gasol i
fjarrvdirmesystemet, enstaka oljeuppvirmning av smahus men framfor allt i
industriprocesserna och fran transportsektorn. Av de lokala utsléppen sa star transportsektorn
for ca 70 %.

Nir man vidgar perspektivet fran Pitea till Norden blir utsléppssituationen helt annorlunda.
Den el som konsumeras i Pitea kommer att ge upphov till utsldpp i det Nordiska elsystemet.
Beroende pa olika faktorer som vattenfloden, langvarig kyla mm sa varierar behovet av att
anvinda fossila brénslen 1 elsystemet, vilket innebdr att utsldppen av koldioxid inom det
nordiska elsystemet varierar ar fran ar. Pitea har valt att rdkna pa ett medeltal 100 kg
CO/MWh, for att ha ett langsiktigt viarde att utga ifran och att det ska vara jamforbart 6ver
tid. Sammantaget innebér detta att ndastan 70 % av CO,-utsldppen uppstar i energisystemet.

Totala utslapp av fossil koldioxid, kton
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Figur 30 Utsldpp av fossil koldioxid, inklusive utsldppen fran fjarrvarme, transporter och industri, [kton]

Om alla atgirder genomfors kommer Piteds totala utsldapp av koldioxid att 6vertrdffa EU:s mal
om 20 % reduktion fran 1990 till 2020. For de totala utsldppen blir reduktionen mellan 1998
och 2020 ca 50 %. (1998 anvinds som basar for Pitea)

Fornyelsebar energi

Under 2008 var Pitea nira 50 % ’sjalvforsorjande” pa el. I Pitea sa planeras det for en stor
utbyggnad av vindkraft i framfor allt Markbygden. Om all planerad vinkraftsutbyggnad blir
av sa blir den totala elproduktionen i Pitea 11 300 GWh, dvs. Pitea blir en viktig nettoexportor
av fornyelsebar energi. Den planerade vindkraftsproduktionen motsvarar ca en tredjedel av
den planerade vindkraftsproduktionen nationellt.
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Figur 32 Produktion av el (vindkraften anges i ett min/max scenario), GWh

Satsningen pa Europas storsta vindkraftspark utgérs av Svevinds och Enercons planer pa att
bygga totalt 1 101 vindkraftverk, i omradet Markbygden. Men dven mindre parker som
Global Green Energy’s park pa Bondon och de planerade parkerna i Javre och Blasmark &r
viktiga pusselbitar for en uthallig och attraktiv kommun och for bildandet av ett
vindkraftcentrum i Barentsregionen. Malet for Vindkraftcentrum ér att skapa bestaende
verksamheter &r att gora Pitea till ett nav for tillverkning, information, forskning och
utbildning inom vindkraft i kallt och skogligt klimat.
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Kapitel 5.
Anpassning till klimatforandringar

Inbjudan till vattenlek.

Foto Asa Wikman
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Anpassning till klimatforidndringar

Linsstyrelsen 1 Norrbotten har ett sédrskilt ansvar for att planera och vidta forberedelser for att
skapa formaga att hantera en kris och for att forebygga sarbarheter och motsta hot och risker,
Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60). I skriften Klimatforéandringar i
Norrbottens 1dn — konsekvenser och anpassning redovisas framtidsscenarier for vart omrade.
Enligt SMHIs utvardering av klimatet, faktaruta bilaga 2, beridknas arsmedeltemperaturen till
ar 2050 6ka med ca 3° och till &r 2100 med ca 5,5°. Arsnederborden beriiknas 6ka med ca 10-
15 % till 2050 och med knappt 30 % till 2100, framst under vintertid med 6kad méngd
snofall. Klimatférindringarna kan innebéra héftiga regn med 6versviamningar och ras- och
skred som ftjljd.3 ! For att mota forandringen dr det viktigt att kommunen i samverkan med
bolagen genomfor beredskapsplaner och dimensionerar infrastrukturen till det forandrade
klimatet.

I planen Klimatforindringar 1 Norrbottens 1dn — konsekvenser och anpassning har
anpassningsatgirder delats in i sju omraden;

Kommunikationer,

Tekniska forsorjningssystem,
Bebyggelse,

Areella nédringar och turism,
Naturmiljé och miljomal,
Minniskors hilsa och
Omvirldsforandringarnas paverkan

NonAwDbD=

Strategin for klimatfordndringar dr ett komplement till det arbete som bedrivs for att reducera
utslidpp av vixthusgaser och genomfora energieffektiviseringar enligt ”Klimat- och
energistrategi for Norrbottens 14n”.

31 Klimatférandringar i Norrbottens |an — konsekvenser och anpassning
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Kapitel 6.
Miljobedomning av energiplanen

Sommarang, Nasudden

Foto Asa Wikman
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Miljobedomning av energiplanen

I lagen om kommunal energiplanering anges att man ska gora en miljobedomning av
energiplanen om dess genomforande kan antas medfora en betydande miljopaverkan. Syftet
med miljobedomningen i detta sammanhang &r att “integrera miljoaspekter i planen eller
programmet sa att en hallbar utveckling frimjas” (MB 6 kap, 11 §).

Nationella miljomal

Sveriges riksdag har antagit 16 miljomal** som kommunen har att forhalla sig till. Miljomélen
syftar till att fraimja ménniskors hélsa, vdrna den biologiska mangfalden och naturmiljon, ta
till vara kulturmiljon och de kulturhistoriska virdena, bevara ekosystemens langsiktiga
produktionsformaga och trygga en god hushallning med naturresurser. Ett 6vergripande mal
for miljomalsarbetet &r att till ndsta generation ha 16st de stora miljoproblemen. Miljomalen
ska vara uppnadda till 2020, med klimatmalet som undantag (2050). Atgirderna ska leda till
hallbar utveckling och ett hallbart nyttjande av naturresurserna. Tre atgérdsstrategier
kompletterar miljomalen. Dessa beaktar synergier mellan miljomalsarbetet och atgirder pa
andra omraden som paverkar mojligheterna att bedriva miljomalsarbetet och uppna
miljomalen:

1. En strategi for effektvare energianvindning och transporter — for framst att minska
utsldppen fran energi- och transportsektorerna.

2. En strategi for giftfria och resurssnala kretslopp — for att minska anviandningen av
naturresurser, minska diffusa utsldppen av miljogifter och for att skapa energi- och
materialsnala kretslopp.

3. En strategi for hushallning med mark, vatten och bebyggd miljo — for att bevara den
biologiska mangfalden och virdefulla kulturmiljoer, skydda ménniskors hilsa, samt
for miljoanpassad fysisk planering och bebyggelsestruktur.

Samtliga miljomal, forutom storslagen fjallmiljo, berdrs mer eller mindre av klimat- och
energiplanen. Framst dr det miljomalen Begrinsad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
forsurning och God bebyggd miljé som berors av planen och som beskrivs nedan. Under
respektive miljomal beskrivs miljokvalitetsmal och delmal som &r antagna av riksdagen for att
konkretisera miljoarbetet pa vigen mot miljomalen. Delmalen anger inriktning och
tidsperspektiv. Nagra utgor en del av hela miljokvalitetsmalet, andra utgor ett steg pa vigen.

32 ape e o . o
Mer om miljomalen finns pa www.naturvardsverket.se
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Begrinsad klimatpaverkan
Miljékvalitetsmdl:
“Halten av vixthusgaser i atmosfdren skall i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatféréndringar
stabiliseras pd en nivd som innebdr att mdnniskans pdverkan pd klimatsystemet inte blir farlig. Mdlet
ska uppnds pad ett sadant sdtt och i en sddan takt att den biologiska mangfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sékerstdlls och andra mal fér hallbar utveckling inte dventyras.”

Beskrivning

Forbranning av olja och gas — fossila brinslen — svarar for det storsta bidraget till
vixthuseffekten bade i Sverige och i 6vriga virlden. Utsldppen av koldioxid fran transporter
okar hela tiden. Ovriga utslipp fran fossila brinslen varierar i Sverige efter konjunktur,
tillgdng pa vattenkraft och vidret. Icke-fossila brinslen — till exempel trd — bidrar inte till att
klimatet fordndras. Darfor dr det bra att andelen fornybara energislag i Piteas som i Sveriges
energiforsorjning har okat.

Underlag

Miljokvalitetsmalet innebdr att de svenska utsldppen bor minska till hogst 4,5 ton
koldioxidekvalenter per person och ar till 2050. Klimatmalet f6r de industrialiserande
linderna ir 2 ton per person och &r.*> Ar 2007 var Sveriges utslipp av koldioxid 7,2 ton per
invanare och ar. I Pitea var koldioxidutsldppen 2008 6 ton per invanare och ar.
Koldioxidutsldppen har sedan 1998 minskat med 42 % och forvintas till 2020 minska med 50
% jamfort med 1998 och motsvarar da ett utslapp pa 5,2 ton per invanare och ar.

Delmal
¢ De svenska utsldppen av vixthusgaser skall som ett medelvirde for perioden 2008—
2012 vara minst 4 procent ldgre @n utslappen ar 1990.
e Till ar 2020 ska utsldppen av vixthusgaser i Sverige, fran verksamheter som ligger

utanfor systemet for handel med utsldppsritter, minska med 40 procent jamfort med
1990.

““ Delmal for begriinsad klimatpaverkan gér i riitt riktning. De fossila brinslena for
uppviarmning och industrin minskas och ersitts av andra energislag. I Pitea dr det
transportsektorn som orsakar de storsta lokala utsldppen 70 % och enligt framtidsscenario
vintas inte dessa utsldapp att minska. Till vixthuseffekten bidrar dven andra klimatgaser
(metan och dikviveoxid), som framst uppskattas komma fran jordbruksverksamhet. Dessa har
inte varit mojliga att inkluderas i uppskattningarna.

Miljovirdering av elen

Om man dven inkluderar de utsldpp som sker utanfor Pitea som en f6ljd av elanvidndningen i
Pitea kan utsldppsbilden bli en annan. I figur 34 redovisas utsldppssituationen om man
inkluderar olika virderingar av utsldppen av elproduktionen.

Handelsbubbla ir ett perspektiv som innebér att genom systemet med utsldppshandel pa CO,
kommer en minskning i Pitea innebdra en 6kning nagon annan stans i Europa. AB PiteEnergi

33 e o
Miljémalsportalen
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motsvarar foretagets produktionsmix 2008. Om man vidgar perspektivet fran Pitea och
Sverige och istillet antar att en 6kning eller minskning av elanviandningen pa marginalen
innebir en fordndring av det dyraste produktionsslaget i elsystemet. I det nordiska elsystemet
innebér detta oftast att mangden el fran fossila branslen minskar eller 6kar nér
elférbrukningen fordndras. Eftersom el fran fossilbrianslekondens ger hoga utsliapp av fossil
koldioxid blir de resulterande utsldppen i elsystemet hoga och sammantaget avsevirt hogre dn
de lokala utsldppen i Pitea.

For 2008 blir de totala utsldppen av fossil koldioxid lokalt i Pitea kommun ca 145 kton. Pitea
har valt att redovisa paverkan i elsystemet i det Nordiska elnitet, med ett medelvirde pa 100
kg/MWh, vilket resulterar i ett koldioxidutslapp pa ca 250 kton.

Elforsk: "Miljovardering
avel"

1400 - [Ktonl
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B Elsystemet

H Lokalt
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Handelsbubbla PiteEnergi Genomsnitt Norden 2005 Framatblickande Ogonblicksbild

Figur 34: Totala utsldpp av fossil koldioxid (CO,) lokalt i Piteds kommun (inklusive Transport och Industri) samt ett
medelutsldpp i det Nordiska elsystemet.

20 Frisk luft

Miljbkvalitetsmal:

Luften skall vara sa ren att mdnniskors hdlsa samt djur, véxter och kulturvérden inte skadas.
Inriktningen dr att miljékvalitetsmdlet skall nds inom en generation.

Beskrivning

Luftfororeningar paverkar ménniskors hélsa pa manga sitt och medfor i medeltal flera
manaders forkortad livsldangd. Skogens trid och jordbrukets grodor skadas av ozon vilket
medfor stora kostnader.
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Underlag
Utifran kommunens inventering av energiforbrukningen 2008 har de totala lokala™ utsldppen
fran uppvédrmning, transporter och industri kunna berdknas och resultatet framgar av figur 35.
Observera att enheten for koldioxid &r tusentals ton (kton), men vriga utslidpp redovisas i ton.
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_ [ton/kton]
N ™ Industri
i ® Transporter
= Energisystemet
Svavel, [ton] NOXx, [ton] CO2, [kton] Kolvate, [ton]

Figur 35: Totala lokala utslapp i Pited kommun, 2008.

Delmal Svaveldioxid
Halten 5 mikrogram/m? for svaveldioxid som arsmedelviirde skall vara uppnadd i samtliga
kommuner ar 2005.

Beskrivning

Utsldppen av svavel fran olje- och biobrinslepannor ér idag relativt sma, sérskilt exklusive
industrin. Svavelutsldppen har minskat under lang tid framst genom minskad olje- och
kolanvédndning, men dven genom minskad halt av svavel i oljan.

* Vid beraknig av lokala

61



Underlag
I figur 36 visas svaveldioxidhalten i Pitea for aren 1991-92, 1999-2002 (miljomalsportalen).

Svaveldioxid i luft - Pitea

mg/m3

Rod linje markerar delmalet, 5mg/m3, for svaveldioxid.
Bla linje markerar Norrbottens medelvarde 1,2 mg/m3 ar 2008

i

1950 1995 2000 2005

[ Svaveldioxidhalt

Figur 36: Svaveldioxid i luft, Pited, miljoportalen.

4| Delmalet for svaveldioxid uppnas redan i Pited. Svavelhalterna, som tidigare ansags vara
ett av de storsta miljoproblemen i titorter, dr idag laga genom att svavelinnehallet i olja har
reducerats kraftigt, liksom dven anviandningen av olja.

Delmal Kvivedioxid - NO;

Halterna 60 mikrogram/m’ som timmedelviirde och 20 mikrogram/m’ som drsmedelviirde for
kvavedioxid skall i huvudsak underskridas ar 2010. Timmedelviirdet far overskridas hogst
175 timmar per ar.

Beskrivning

Kvivedioxid bildas vid all typ av forbranning. Forhojda halter av kvivedioxid kan ge
negativa effekter pa bade hilsa och miljo. De halter av kvivedioxid som finns i svenska
tatorter kan t.ex. forvérra for dem som redan har astma eller lungproblem. I naturen orsakar
nedfallet av kvéavedioxid forsurning och 6vergdodning. Kvivedioxid deltar dven i bildandet av
marknéra ozon som i sin tur kan ge effekter pa hilsa och miljo. Kvéivedioxidhalterna i luft i
svenska tdtorter minskade fram till slutet av 1990-talet, framfor allt genom forbéttrad
avgasrening for bilar. Under senare ar har denna positiva trend avtagit och luftkvaliteten i
svenska titorter forbittras inte langre i nagon storre utstriackning. En forklaring till detta dr
kvivedioxidens samspel med marknira ozon.

Underlag

I figur 37 visas kvivedioxidhalten i Pited med mitresultat fran 1991 (miljomalsportalen) och
hur dessa métvérden forhaller sig till delmal och norrbottens medelvérde for 2008.
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Kvivedioxid i luft — Pitea
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Figur 37: Kvavedioxid i luft, Pitea, miljoportalen.

IVL Svenska Miljoinstitutet i Goteborg har pa uppdrag av och i samarbete med Miljo- och
byggkontoret i Pitea kommun regelbundet genomfort luftméitningar av kvivedioxid (NO2)
och partiklar (PM10). Mitningarna av NO2 har under ar 2009 utforts pa atta olika platser i
Pitea; dygnsmitningar genomfordes vid Pristgardsgatan och manadsvisa métningar utférdes
vid

Backenskolan, Sundsgatan (Valdino), Coop Forum (stormarknad), Radhustorget,
Timmerleden (OK), Hamnplan (ICA Kvantum) samt Skuthamn. Métningarna av PM10
utférdes pa dygnsbasis vid Rédhustorget. I figur 38 redovisas periodmedelvirden, NO, , under
iren 2005-2009.
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Préastgardsgatan, Coop Forum OK Timmerleden Radhustorget Skuthamn Backenskolan dygn

Figur 38. Periodmedelvédrden (januari-mars) av NO, under aren 2005 — 2009 vid samtliga stationer i Pitea.

@Delmé]et for kvivedioxid i Pitea tangerar arsmedelvirde pa nagra mitplatser och innebér
att fler atgdrder behovs goras for minska halten av kvivedioxider i Pitea. Genom bl.a. fler
energieffektiva fordon, sparsam korning, 6kad andel transporter per jirnvig kommer
kvivedioxidhalten att minska och miljomalet férvintas kunna uppnas fram till 2020.
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Io)elmél flyktiga organiska dmnen
Ar 2010 skall utsldppen av flyktiga organiska dmnen (VOC) i Sverige, exklusive metan, ha
minskat till 241 000 ton.

Beskrivning

Flyktiga organiska dmnen eller NMVOC (non methane volatile organic compounds) ér en
samlande bendmning for ett stort antal gasformiga organiska foreningar. Under
sommarhalvaret bidrar de, tillsammans med kviveoxider och solljus, till bildning av marknira
ozon. Nagra amnen, exempelvis bensen, kan i de halter som tidvis forekommer i titortsluft
ocksa vara direkt skadliga for méanniskors hilsa.

Flyktiga organiska dmnen frigors vid ofullstandig forbrinning av bensin, olja, trd m.m. Det
som dunstar av fran 16sningsmedel och bensin riknas ocksa in. Utsldppen hérror till stor del
fran végtrafik och anviandning av 16sningsmedel. De samlade utsldppen fran Sverige var 2008
ungefir hilften sa stora som 1990. En stor del av minskningen beror pa katalysatorreningen
hos bilar.

Underlag
IVL Svenska Miljoinstitutet i Goteborg har pa uppdrag av och i samarbete med Miljo- och
byggkontoret i Pitea kommun under perioden december 2005-mars 2006 genomfort en

mitning av bensen.

Bensen i Pitea
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Figur 38: Veckomedelvirden av bensen (ig/m ) frdn métningarna i Pited december 2005-mars 2006.

De kolviteutsldpp som ingar i sammanstéllningen, figur 35, dr dels utslépp fran transporter
(inklusive arbetsfordon) och dels utslépp fran dldre ej miljogodkinda fastbrinslepannor
(framst ved men dven pellets). Kolviteutsldppen domineras av transporterna dir kommunen
har en mycket hog andel arbetsfordon och snoskotrar. Ovriga kolviteutslipp, frimst
processutsldpp, ingar inte i sammanstéllningen

O Enligt miljomalsportalen har delmalet for flyktiga organiska amnen har uppnatts i
Norrbotten. Métningen av bensen i Pited ligger under miljokvalitetsnormen 5 ug/#"
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Delmal partiklar

Halterna 35 mikrogram/m3 som dygnsmedelvdrde och 20 mikrogram/m3 som arsmedelvdirde
for partiklar (PM10) skall underskridas dar 2010. Dygnsmedelvdrdet far overskridas hogst
37 dygn per ar. Halterna 20 mikrogram/nf som dygnsmedelvirde och 12 mikrogram/m3 som
arsmedelvdirde for partiklar (PM2,5) skall underskridas ar 2010. Dygnsmedelviirdet far
overskridas hogst 37 dygn per ar.

Beskrivning

En dominerande killa till hdga halter av grova partiklar (PM10) i gatumilj6 i svenska titorter
ar slitage av viagbeldggning, bromsar, ddck och vigsand. Slitaget uppstar framst vid
anvandningen av dubbdick. Andra kéllor dr végtrafiken (avgaser), energiproduktion,
smaskalig vedeldning, arbetsmaskiner och intransport fran kontinenten. Hur stort bidraget ar
fran de olika killorna kan variera mellan olika titorter. Partiklar kan dven bildas som sa kallad
sekundir fororening fran andra gasformiga luftféroreningar. Det finns dven naturliga killor
till partiklar som t.ex. havssalt och skogsbrinder.

Partiklar dr den luftfororening som ger storst hdlsoproblem i svenska tétorter. Hoga halter kan
forsdmra lungfunktionen och paverka lungornas normala utveckling. Enligt svenska studier
bedoms partiklar orsaka mellan 3000 och 5000 fortida dodsfall per ar i Sverige, detta
motsvarar en forkortad medellivslingd pa ca 6 — 12 manader.

Underlag

I miljomélsportalen finns partikelhalten for Pited redovisat for ar 2006 till 13 pg/m®:
Partikelhalten, PM 10, har dven miitts pa radhustorget sedan 2004% . Mitresultaten har varierat
fran manad till manad och fran ar till ar mellan 10-57 pg/m3. Det dr hogre viarden under
varvintermanaderna mars- april.

@ Delmalet for partiklar i Pitea tangerar arsmedelvirde pa nagra mittillfillen och innebar
att fler atgdarder behovs goras for minska halten partiklar i Pitea.

i ‘ Bara naturlig forsurning

Miljokvalitetsmal.:

De forsurande effekterna av nedfall och markanvindning skall underskrida grdnsen for vad
mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande dmnen skall heller inte dka
korrosionshastigheten i tekniska material eller kulturforemal och byggnader.

Beskrivning

Trots att forsurningen i Sverige har minskat bedéms mer dn en femtedel av skogarna, fjéllen
och sjoarna vara forsurade pa grund av minniskans olika verksamheter. Orsaken &r utslépp
fran transporter, energianldggningar, industri och jordbruk. Framst svaveldioxid, men ocksa
kvivedioxider och ammoniak har betydelse. Nar skogen vixer frigors ocksa forsurade
vitejoner vid upptag av nirsalter t ex kalcium. De basiska d@mnena aterfors vid nedbrytning av

» Milj6- och byggkontoret i samverkan med IVL
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triaden, men bortfors all biomassa kan syratillskottet bli permanent. Pitea dr forhallandevis
forsurningskénsligt eftersom Pited har svarvittrade bergarter. Nedfallet av forsurande d&mnen
ar till stor del, ca 90 % av langviga ursprung.

Underlag

I Pitea kommer kviveoxidutsldppen fran industrin, ca 70 %, foljt av tranporter, ca 30%, figur
till skillnad fran Norrbottens ldn dir kvidveoxider framst hirror fran energisektorn (40 %).
Totala utsldppen i ldnet har haft en jimnt minskande trend sedan andra hélften av 1990-talet.
Under perioden 2000 fram till 2007 har utsldppen av kviveoxider i linet minskat med ca 14
%. Minskningen har framst skett bland arbetsmaskiner samt inom vigtrafiken, genom stegvis
skérpta avgaskrav pa personbilar och tunga fordon. Trenden har dock dédmpats av att
vigtrafiken samtidigt har 6kat. Enligt Piteas berdkningar for utslapp av NOy fram till 2020 sa
kommer den totala mdngden NOy att minska framfor allt inom sektorn transporter.

[ton] Totala lokala utslapp av NOx
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Figur 39 Framtidscenario for lokala utslapp av NOx fram till 2020

Delmal

Ar 2010 skall hogst 5 % av antalet sjoar och hogst 15 % av strickan rinnande vatten i landet
vara drabbade av forsurning som orsakats av ménniskan.

1 1 Pitea understiger antalet sjoar och vattendrag som inte uppnar god status pa grund av
forsurning 5 respektive 15%.

Ar 2010 skall utslippen i Sverige av svaveldioxid till luft ha minskat till 50 000 ton

S/ Delmal for svaveldioxid uppnas i Pitea. Se Frisk luft.
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l a God bebyggd miljo

Miljokvalitetsnorm:

Stdder, tdtorter och annan bebyggd miljo skall utgora en god och hdilsosam livsmiljo samt
medverka till en god regional och global miljo. Natur- och kulturvdrden skall tas till vara och
utvecklas. Byggnader och anliggningar skall lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat
sdtt sa att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser friamjas.

Beskrivning
Ett stort antal minniskor utsitts for buller over riktviardena bade utomhus vid sin bostad och
inomhus. Darfor upplevs trafikbuller ofta som det storsta miljoproblemet i tétorter.

Underlag

Buller i Pitea kommer framst fran trafiken, de tva pappersindustrierna och sagverken.

Vart 5:e ar genomfors en besvirsundersokning. Boende i atta olika bostadsomraden far fragor
om de besviras av luftfororeningar och buller. Undersokningen fran 2003 visar att andelen
som &r besvirade av buller fran trafik 6kar samtidigt som andelen besvirade av industribuller
minskar.

2008 ars undersokning visar bl a att firre stors av buller 4n tidigare men att den storsta kéllan
till att man &r stord dr industribuller. (OBS! Hog andel svarande fran bostadsomraden i nirhet
till industrin).

Delmal
Senast ar 2010 skall fysisk planering och samhillsbyggande grundas pa program och
strategier for bl.a:
hur ett varierat utbud av bostider, arbetsplatser, service och kultur kan astadkommas sa att
transportbehovet minskar och forutsittningarna fér miljdanpassade och resurssnala
transporter forbéttras,
hur energianvindningen skall effektiviseras for att pa sikt minskas, hur férnybara
energiresurser skall tas till vara och hur utbyggnad av produktionsanldggningar {6r
fjarrvdarme, solenergi, biobrinsle och vindkraft skall frimjas

7| Klimat- och enrgiplanen med handlingsplanen syftar till delmalet. Klimat- och
enrgiplanen omfattar &ven komunkoncernens mal for resor och tranporter.

Antalet mé@nniskor som utsitts for trafikbullerstorningar overstigande de riktvirden som
riksdagen stillt sig bakom for buller i bostidder skall ha minskat med 5 procent till ar 2010
jamfort med ar 1998.

@ Underlag for ritkig bedomning saknas men malet bedoms mojligt att na genom
kartligging och atgérder.

Den totala energianvindningen per uppvirmd areaenhet i bostider och lokaler minskar.
Minskningen bor vara 20 procent till ar 2020 och 50 procent till ar 2050 i forhallande till
anvéndningen 1995. Till ar 2020 skall beroendet av fossila brianslen for energianvéndningen i
bebyggelsesektorn vara brutet, samtidigt som andelen fornybar energi 6kar kontinuerligt.
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Delmalet bedoms uppnas. Energianvindningen i kommunkoncernens lokaler ska minska

med minst 20 procent till ar 2014 och 6vriga fastighetsdgare i kommunen planerar atgirder
for att klara malet till 2020. Fossila brénslen for uppvarmning av kommunkoncernens lokaler
och flerbostadshus har ersatts av biobrénsle, fjarrvirme och virmepumpar och det aterstar
enstaka villor med oljepannor. Andelen férnyelsebara energikillor utgor 2008 55 procent av
kommunens elbehov. Till ar 2020 kommer kommunen att vara nettoexportor av fornyelsebara
energikillor, om vindkraftutbyggnaden sker i den takt som planeras.
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Atgﬁrder i klimat- och energiplanen kopplat till miljomalen och 6vriga kommunala mal

Delmal Atgﬁrder energi Ansvar Nar Uppfoljning Miljoeffekter Folkhélsoeffekter s o = - =
energi % g E = <} g
=:| 2| 2| EE
283 | & = E R
= o e
(¢
2.4 1.Minska el och Samtliga nimnder | 20 % till | Atgirder och God kdnnedom om vilka Genom vil X
energianvindning och bolag 2014 resultat f6ljs upp | faktorer som paverkar dimensionerade
i klimat- och energi och ventilationsanldggningar,
+10 % arsredovisningen | miljoforhéllandena dr en lag ljudniva fran fasta
il 2020 | ay forutsittning for att na installationer, bra
kommunkoncern | malen. inomhusklimat och god
ens belysning bidrar
koldioxidutslipp | Pé sikt bidrar det till atgdrderna till att frimja
minskade koldioxidutslapp. | en sund inomhusmiljo.
1,23 2.Riktade MBN, 2014 Uppfoljning av Pa sikt kan detta bidra till X
informationsinsatser till klimat- och minskade koldioxidutslépp,
néringslivet KS energiplanen, okad anvindning av Genom minskade
2014/2020 fornybara brinslen vilket i utsldpp av
sin tur d&ven kan minska luftfroreningar skapar
utslépp av vissa det goda forutséttningar
luftféroreningar for goda uppvixtvillkor
for barn och unga samt
1 3. Bioolja i ABPite energi Till Uppf6ljning av Atgiirden minskar utsléippen | sunda utomhus- och X
fjarrvirmesystemet 2020 klimat- och av luftféroreningar lokalt, inomhusmiljoer.
energiplanen bidrar till 6kad andel
2014/2020 fornybara brinslen samt
minskade koldioxidutslapp.
1,23 4.Utokat ABPite energi 2010- Uppfodljning av Pa sikt kan atgirderna X
fjarrvirmeomrade, 2014 klimat- och minska utsldppen av
nirvirme energiplanen luftféroreningar lokalt, bidra
2014/2020 till effektivare uppvéarmning

samt okad andel fornybara
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brinslen och minskade

koldioxidutslapp.
2.4 5.Utredning och AB Pite Energi Till Uppfoljning av Effektiviserad elanvindning | God belysning utmed X X
utveckling av 2020 klimat- och genom ny gatubelysning vigar och gang och
energieffektiv belysning energiplanen minskar cykelstrak innebir
2014/2020 energiforbrukningen och tryggare vigar som
dirmed koldioxidutsldppen. | skapar forutsittningar att
fler viljer att ga och
cykla.
24 6.All nybyggnation i TSN PiteboAB, -2020 Uppfodljning av Ligre energiforbrukning Vildimensionerad X X
egen regi har inriktning | Pnf, MBN klimat- och bidrar till att ventilation och styrning
pa lagenergihus energiplanen201 | koldioxidutsldppen minskar. | av inomhustemperatur
4/2020 mm bidrar till god
inomhusmiljo.
Delmal Atgéirder Transporter | Ansvar Nir Uppfoljning Miljoeffekter Folkhilsoeffekter 2 9 E W =
Trans <) g E E a g 5- =
porter % g i E % %
| 5| | £gF5
= < 5®R
6 7. Alternativa TSN 2014/ Uppfodljning av Okad andel fornybara Minskade utsldpp av
drivmedel ex biogas, klimat- och brinslen som ersitter bensin | luftfororeningar bidrar
DME eller syntetisk 2020 energiplanen201 | och diesel bidrar till till sundare
diesel for buss 4/2020 minskade utsldpp av utomhusmiljo och skapar
koldioxid och andra goda forutsittningar for
luftfororeningar goda uppvixtvillkor for
barn och unga.
6,7 8. Miljoklassade fordon | KS, 2014 Arsbokslutet
Samtliga bolag
/2020 Effektivare fordon leder till | Bidrar till sundare
minskat utsldpp av utomhusmiljo.
6,7 9 .Energieffektivare TSN, KN, 2014/ Uppfodljning av koldioxid och andra
arbetsfordon samtliga bolag 2020 klimat- och luftféroreningar, samt dkad
energiplanen201 andel fornyelsebara brénslen
4/2020
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6,7 10 Resfria moten och Samtliga nimnder | 2014 Uppfodljning av Korta bilfdarder i stadstrafik | Att vilja cykel istillet
miljosmarta fardsétt och bolag klimat- och slédpper ut mera for bil bidrar till sundare
energiplanen201 | luftfGroreningar dn vid utomhusmiljéer och mer
4/2020 landsvégskorning, alla fysisk aktivitet som
alternativ istillet for bil pa framjar hilsan. Genom
dessa resor dr positivt ur att arbeta fran
klimat- och energisynpunkt. | skrivbordet istéllet for att
resa bidrar till minskad
utsatthet for risker i
trafiken.
6,7 11. Sparsam korning Samtliga nimnder | 2014/ Effektivare transporter
och bolag bidrar till minskade
2020 koldiodutslépp och andra
luftfororeningar.
6,7 12 Klimatkompensation | Samtliga nimnder | 2014/ Stimulera till andra fardsitt
av flygresor in flyg, vilket pa sikt kan Bidrar till sundare
2020 leda till minskade utslipp av | utomhusmiljder.
koldioxid och andra
luftfororeningar.
6,7 13. Bilpool Kommunstyrelsen | Till Optimera nyttjande av
2014 leasingfordonen samt
minska anvéndningen av
privatbil i tjdnst vilket bidrar
till effektivare fordon och
minskade utslépp av
koldioxid och andra
luftfororeningar.
6,7 14. Upphandling av KS 2014 Kan pa sikt bidra till
resor och transporter effektivare transporter och
minskade utsldpp av Bidrar till sundare
6,7 15. Samordnade Samtliga nimnder | 2014 Uppf6ljning av koldioxid och andra utomhusmiljoer och
transporter och bolag klimat- och luftfororeningar. okad delaktighet.
energiplanen201
4/2020
6,7 16. Biogas KS 2014 Okat utbud av fornyelsebar

fordonsbrinsle skapar
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forutséttningar for fler
miljobilar i Pitea och bidrar
till minskade utsldpp av
koldioxid.

6 17..Hastighetsoversyn TSN, 2014 Uppfoljning av Ligre hastighet bidar till Bidrar till sundare
klimat- och minskade koldioxidutslépp utomhusmiljo, sdkrare
trafikverket energiplanen201 | och andra luftféroreningar. och tryggare vigar.
4//2020
6,7,9 18. KS 2014 Uppfoljning av Utifran Pitebornas resevaner | Bidrar till sundare
Resevaneundesokning klimat- och och resemonster kan riktade | utomhusmiljo, sdkrare
energiplanen201 | insatser vidtas som och tryggare vigar.
4/12020 underlittar for Piteborna att
gora miljomedvetna firdval,
som bidrar till bl.a.
minskade utsldpp av
vixthusgaser.
Delmal Atgéirder Ansvar Nir Uppfoljning Miljoeffekter Folkhilsoeffekter ) = = 58 o
konsu | konsumtion/livsmedde b= g & = g: g g
mtion | 1 B2 ; i C'E eo? 5
;)ifflslme : g‘ : S| 2 = q%
=) =
ddel g_ trg
4,6,7 19,20, 21.Miljokrav vid | KS -2020 Uppfoljning av Genom effektiva kriterier i Bidrar till sunda
offentlig upphandling klimat- och upphandlingen bidra till produkter
energiplanen201 | marknads- och
4//2020 teknikutveckling som
minskar klimatpaverkan
6,7 22. Minska andelen TSN, BUN, SN -2020 Fiardig tillagad mat &r Ingen mat dr néringsrik X

matrester

slutresultatet i
tillverkningskedjan som kan
vara mycket energikrdvande
och bidrar till hoga utsldpp
av koldioxid och andra
luftfororeningar. Den mat
som ej dts upp blir darfor
totalt mycket
klimatbelastande i savil

forrén den har étits upp!
Goda matvanor har stor
betydelse for hilsan.
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tillagningsskedet som att
hantera avfallet.

6,7,8

23. Klimatanpassad
matsedel

TSN

2014

11

24. Utbildning i
klimatanpassad mat

TSN, BUN

Till
2014

Uppfodljning av
klimat- och
energiplanen201
4//2020

Genom att vilja
lokalproducerat och
miljomérkt mat bidrar man
till minskade transporter och
spridning av
bekdmpningsmedel mm i
nirmiljon.

Stirka kompetensen kring
mat- och miljépaverkan
bland maltidspersonal och
kunder.

Bidra till goda
kostvanor.

6,8

25. Lokalproducerade
produkter

KS, TSN

2014/20
20

VEP

Genom att vilja
lokalproducerat och
miljomérkt mat bidrar man
till minskade transporter och
spridning av
bekdmpningsmedel mm i
nirmiljon.

Bidra till goda
kostvanor.

Delmal
fysisk
planeri
ng

Atgiirder fysisk
planering

Ansvar

Nar

Uppfoljning

Miljoeffekter

Folkhilsoeffekter

joyuaddo
Yoo

Nenowa

edun
Yoo ureg

offrusary

AT[SSuLIBU

J0 3j9qJe
‘Surppqi)

2,469

26. Hallbar stads- och
landsbygdsutveckling

KS, MBN

2010-
2020

2,6,9

27. Energieffektivt
byggande som dr
uthalligt

KS, MBN, TSN

2014

Uppfoljning av
klimat- och
energiplanen201
4//2020

Genom att anvinda befintlig
infrastruktur leder det till
effektivare
energianvindning som bidar
till minskade utslapp av
koldioxid och andra
luftféroreningar giller savil
uppvirmning som
transporter.

Minskad behov av energi
bidrar till minskade utsldapp
av koldioxid och andra

Bidar till sundare
utomhus- och
inomhusmiljoer.

>
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luftféroreningar.

6 28. Norrbottniabanan KS -2020 Effektivare transporter X
bidrar till minskade
koldiodutsldpp och andra
luftféroreningar
3,5 9. Vindkraftsplan Ks -2020 X
Delmal | Atgiirder Ansvar Nir Uppfoljning Miljoeffekter Folkhilsoeffekter oo £ = =
klimat | klimatanpassning s 5 g & B = g % g
anpass 5 g =z E | 83 &
ning & g e = ;_ § cg%
10 30 Uppriitta strategier KS, MBN 2014 Uppfodljning av Skapa forutséttningar for att | Bidrar till trygga och X X
for att forebygga risker klimat- och minska ev. effekter vid sékra miljoer.
som kan uppsta till foljd energiplanen201 | klimatfordndringar.
av klimatforindringar. 4/2020
Delmél | Atgiirder engagera Ansvar Nir Uppfoljning Miljoeffekter Folkhilsoeffekter co o g @ =
- E e % |BE S . 5P
ovrigt | flera = ] < ==
8- 8 |83 g | 28 E
= 7| g S| 8fE
- S| &R
11 31. Ldrande i hallbar KS, BUN, NAV 2010- Uppfdljning av God kunskap bidar till att Genom kunskap, X X
utveckling 2020 klimat- och kunna gora medvetna val inflytande och
energiplanen201 | som ger positiva effekter pa | delaktighet kénns det
11 32. Utatriktade Samtliga ndmnder | 2010- 4//2020 miljon. meningsfullt att bidra till | x X
aktiviteter for en héllbar | och bolag 2020 i att gora bra miljoval i
utveckling Arsbokslutet vardagen.
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Bilaga |. Utsldapp fran vagtransporter och arbetsfordon i Pitea kommun
2008

Som framgar av nuldgesbeskrivningen innebir transporterna en stor del av anvindningen av
fossila brinslen i kommunen. Fordonen star ocksa for en stor del av dvriga luftfororeningar. Det
ar darfor viktigt att i strategin dven forsoka paverka transporterna. Strategin och kommunen har
dock begriansad mojlighet att paverka transporterna i och genom kommunen, varfor de transporter
som kommunen har mest direkt inflytande 6ver har prioriterats. De delar som ingar &r i forsta
hand de egna transporterna, transporter som kan paverkas genom kollektivtrafik, cykelbanor samt
den fysiska planeringen.

Forutsittningar och antaganden

For att beriikna trafikarbetet®® i Pited kommun har trafikflodesmétningar for det statliga véignitet
(riksvégar och ldansvigar) inom kommunen héamtats fran Trafikverket. Trafikflodesméitningarna
avser antalet fordon som trafikerat vigarna (arsmedeldygnstrafiken), uppdelat pa total
fordonstrafik respektive tung fordonstrafik. I den senare gruppen ingar fordon med ett
axelavstand pa >3,3 m, vilket innebir lastbilar, men dven bussar. Ur dessa métningar har antalet
latta fordon (personbilar och litta lastbilar) respektive antalet tunga fordon (tunga lastbilar och
bussar) tagits fram for de olika strickorna. For titorten Pitea har Trafikverkets
trafikflodesmétningar kompletterats med kommunens egna trafikflodesmétningar som har gjorts
pa en viss del av det kommunala vignitet inom tétorten. Da kommunens trafikflodesmétningar
anges i vardagsdygn har trafikflodet riknats ner med en omrikningsfaktor for att kunna
korreleras till ovriga trafikflodesmétningar® .

For att uppskatta det totala antalet fordonskilometer (dvs. det totala trafikarbetet inom
kommunen) har trafikflodesmitningarna relaterats med vigstrickornas lingd. Hértill har en
schablonsiffra for trafik pa kommunala vigar (tidigare smavégar) och enskilda vigar antagits for
att erhalla det totala trafikarbetet. En justering for dldre métningar har dven gjorts enligt uppgifter
om forindringar av trafikarbetet nationellt frin Trafikverket™®. Trafikarbetet har beriknats for
fordonskategorierna létta (personbilar och litta lastbilar) respektive tunga fordon (tunga lastbilar
och bussar). Mopeder och motorcyklar ingar inte i berdkningarna. Férutom vigtrafiken har dven
arbetsfordonens utslipp och energianvindning beriknats utifran uppgifter frin SIKA*® om hur
manga traktorer respektive motorredskap som &r registrerade i kommunen. Utslépp och
energianvindning har dven berdknats for terringskotrarna inom kommunen, baserat pa underlag
frén bl.a. Naturvardsverket™.

*® Trafikarbetet &r ett matt pa trafikens belastning pa vagnatet uttryckt i fordonskilometer eller axelparskilometer.
7 Enligt uppgifter fran Trafikverket.

% Kalla: Holmgren, P. (2008). Trafikarbetets forandring 2006-07. Publikation 2008:41.Trafikverket Konsult.

¥ Uppgifter om arbetsfordon och traktorer inom kommunen kommer fran Sara Berntsson pa SIKA.

“ Naturvardsverket (2008). Arbetsmaskiner. Inventering av utslipp, teknikstatus och prognos. Naturvérdsverkets

rapport 5728.
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For utslappsberidkningarna har emissionsfaktorer fran Trafikverket anvints for landsbygds-
respektive titortskorning®'. Dessa emissionsfaktorer har sedan kopplats till respektive vigtyp. For
berdkningarna av energianvindningen for véagtransporter har brinsleforbrukningen, beréknat via
emissionsfaktorerna, for respektive fordonsgrupp anvints. Typuppgifter42 och emissionsfaktorer
for berikningarna av arbetsfordonens utsldpp och energianvindning kommer fréan ett antal olika
referenser, se vidare i Excelfil Transportmodell Pitea.

Personbilsflottan i Pitea kommun 2008

Totalt fanns det enligt SIKA 22 274 personbilar registrerade i Pitea kommun vid slutet av ar
2008. Av dessa utgjordes den storsta andelen (85 %) av bensinbilar. Andelen dieselbilar utgjorde
under 2008 ca 14 %, vilket dr mycket 6ver det nationella genomsnittet pa drygt 8 %. Under 2008
fanns 209 st etanolbilar, 26 st 6vriga hybrider samt 3 st gasbilar registrerade inom kommunen,
totalt utgjorde dessa ca 1,1 % av personbilsflottan. Ingen hiinsyn har tagits till dessa vid
berdkningarna eftersom de utgor en sa liten del av personbilsflottan.

Enligt SCB lag brinsleforbrukningen av bensin for medelbilen i Pitea kommun ar 2008 pa

0,84 1/mil (samma som riksgenomsnittet) vilket motsvarar ett utslapp av koldioxid pa ca

198 g/km. Vad giller dieselférbrukningen for medelbilen i Pitea kommun lag den under samma
ar pa 0,68 1/mil (samma som riksgenomsnittet), forbrukningen motsvarar ett utsldpp av koldioxid
paca 173 g/km.

Trafikarbetet i Pitea kommun

Viglingden pé det statliga niitet inom Pited kommun #r enligt Trafikverket* (2006-12-31)

728 km. Enligt SCB** uppgér lingden pa de kommunala viigarna inom Pited kommun till

308,5 km och ldngden pa de enskilda vigarna till 2 756 km, vilket innebér att den totala lingden
pa alla viagar inom kommunen uppgar till ca 3 781 km.

Trafikarbetet pa samtliga statliga vagar inom Pitea kommun ar 2008 har berzknats till ca 250
miljoner fordonskilometer for litta fordon och ca 30 miljoner fordonskilometer for tunga fordon,
dvs. totalt ca 290 miljoner fordonskilometer. Enligt Trafikverket (2006-12-31) uppgick
trafikarbetet pa det statliga vignétet inom kommunen till ca 270 miljoner fordonskilometer.
Skillnaden mellan det beriknade trafikarbetet och Trafikverkets siffror beror troligtvis pa
skillnader i upprikning av gamla trafikflodesmétningar (ndgot som inte ingar i Trafikverkets
trafikarbetsberdkningar). Raknar man in trafikarbetet pa de kommunala och enskilda vigarna
(vilket inkluderar en uppskalning for att trafikflodesmitningar saknas pa en stor del av det
kommunala végnitet samt en schablonsiffra for trafikarbetet pa enskilda vigar nationellt) uppgér
det totala trafikarbetet inom kommunen till drygt 350 miljoner fordonskilometer for alla
fordonstyper.

! Emissionsfaktorerna kommer fran ett Artemisscenario for ar 2007 som bygger pa statistik fran 2007.
http://www.vv.se/Trafiken/Miljo---dokument--lankar/Vagverkets-ovriga-miljodokument/Handbok-for-vagtrafikens-
luftfororeningar/ Viktade medel for latta respektive tunga fordon har anvants, baserat pa uppgifter om hur stor andel respektive
fordonstyp utgor pa landsvag respektive i tatort.

42 Uppgifter som genomsnittlig bransleférbrukning, motoreffekt, belastningsgrad och uppskattat antal driftstimmar.

* Trafikverket (2008). Trafikarbetet 2006 — statliga vagnatet. Trafikverket publikation 2008:9.

*scB (2005). Vaglangder och vagarealer enligt nationella vagdatabasen (NVDB), 2005. SCB, Statistiska
meddelanden M| 20 SM 0501.
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Utsldpp fran vigtransporter och arbetsfordon i Pitea kommun
De uppskattade utsldppen av (NOy), kolviten (HC), koldioxid (CO,) samt svaveldioxid (SO,)
fran végtransporterna i Pitea kommun for ar 2008 framgar av tabell 1.

Tabell 1.  Emissioner fran trafikarbetet uppdelat
pa vagtransporter och arbetsfordon i
Pitea kommun 2008.

ton 2008
NO, Végtransporter” 407
Arbetsfordon 127
Totalt 534
HC Végtransporter 118
Arbetsfordon 899
Totalt 1017
Co, Végtransporter 88 997
Arbetsfordon 10 889
Totalt 99 886
SO, Végtransporter 0,33
Arbetsfordon 0,07
Totalt 0,40

*) Personbilar, lastbilar och bussar.

Anledningen till de hoga kolviteutsldppen fran arbetsfordonen beror pa ett stort antal
terrdngskotrar inom kommunen. Baserat pa hur situationen ser ut nationellt har majoriteten (95
%) av dessa skotrar antagits ha 2-taktsmotorer, vilket innebér hoga kolvéteutsldpp pa grund av
daliga forbranningsforhallanden.

Energianvindning for vigtransporter och arbetsfordon i Pitea kommun

Det beriknade trafikarbetet pa vigarna inom kommunen (inklusive huvudvégar) resulterar i en
energianviindning for litta och tunga fordon pa ca 175 GWh bensin (ca 20 100 m) och ca

150 GWh diesel (ca 15 100 m®). Ligger man till arbetsfordonens energianvindning uppgar den
totala energianvandningen for véigtransporterna inom kommunen till ca 370 GWh.
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Tabell 2.  Energianvandningen for transporter i Pited kommun 2008.

GWh, drivmedel 2008
Végtransporter inkl. huvudvédgar  Bensin 175
Véagtransporter inkl. huvudvédgar  Diesel 150
Totalt viagtransporter 325
Arbetsfordon Bensin 12
Arbetsfordon Diesel 29
Totalt arbetsfordon 42
Totalt alla transporter Bensin 188
Totalt alla transporter Diesel 179
Totalt alla transporter 367

Jamforelse mellan transportmodellen och RUS-data

Om man jamfor resultatet fran transportmodellens berdkningar med utslippsdata for Pitea
kommun &r 2008 fran RUS* &r 2007 (baserat pa en nationell nedskalning av de totala utslippen
fran olika sektorer for alla Sveriges kommuner) ser man att det finns vissa skillnader i storleken
pa de uppskattade utsldppen (tabell 3).

Till exempel dr koldioxidutslédppen for litta fordon knappt 15 000 ton ldgre dn de som RUS
anger. For de tunga fordonen &r dock skillnaden mindre. Vad giller arbetsfordonen stimmer
utsldppen av NOx och SO, mycket vil overens med de utsldpp som anges i RUS medan ddremot
koldioxidutslidppen dr knappt 8 000 ton ldgre dn RUS.

* http://www.rus.Ist.se/utslappsdata.html
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ton/ar C02 C02 NOX NOX 802 802

RUS Profus RUS Profus RUS Profus
transportmo transportmodell transportmodell
dell
Latta fordon 74197 60 151 163 131 0,36 0,30
Tunga fordon 25 582 28 846 231 276 0,06 0,04
Arbetsfordon 18 448 10 889 124 127 0,06 0,07
Totalt alla 118 227 99 886 518 534 0,48 0.40

transporter

Tabell 3.  Jamférelse mellan de uppskattade utslédppen i transportmodellen och utsldppsdata fran RUS fér
ar 2007.

Som framgar ovan samt under fliken Trafikflodesmitningar i excelfilen Transportmodell Pited
stimmer det beriknade trafikarbetet i transportmodellen pa de statliga vigarna mycket vil
overens med Trafikverkets uppgifter. For de kommunala vidgarna finns ingen motsvarande siffra
att jimfora med, men tittar man pa den sammanlagda lingden pa de kommunala vagar dér
trafikflodesmitningar har utforts (och vilka ingar i transportmodellen) ser man dock att endast 42
km av totalt 297 km kommunala vigar (enligt SCB) finns med i berdkningarna. For att
kompensera for detta gjordes ett antagande om att endast hilften av trafikarbetet pa de
kommunala vigarna finns med i berdkningarna och de litta fordonens trafikarbete pa dessa vigar
riknades déarfor upp med en faktor 2. Trots detta (mycket osidkra) antagande dr
koldioxidutsldppen for de létta fordonen i transportmodellen ldgre dn de som anges i RUS, varfor
de kommunala vigarna eventuellt skulle kunna riknas upp ytterligare. Anledningen till
skillnaden i utsldppsstorlek for de litta fordonen borde saledes ligga i osikerheten for de
kommunala vigarnas trafikarbete.

Vad giller storleksskillnaden pa koldioxidutslédppen for arbetsfordonen beror denna troligtvis pa
vissa av de antagna brinsleforbrukningarna for arbetsfordonen (som t.ex. traktorer) kan vara
nagot ldgre i transportmodellen jamfort med RUS-datan. Som framgar under fliken Arbetsfordon
i excelfilen Transportmodell Pited har ett medel for bransleforbrukningen hos de olika typerna av
arbetsmaskiner anvénts varfor dessa antaganden dnda far ses som nagorlunda vil
overensstimmande med verkligheten.

Sammanfattningsvis kan dock transportmodellens resultat sdgas stimma nagorlunda vil med
verkligheten dven om det #r viktigt att komma ihag att denna typ av uppskattningar innehaller
manga antaganden och osédkerheter som gor berdkningarna till just uppskattningar och ddrmed
inte aterger nagot exakt resultat.
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Bilaga 2 Faktaruta om klimatforandringar i Norrbottens lin och deras

foljder

KLIMATFORANDRINGAR | NORRBOTTENS LAN OCH DERAS FOLIDER

{Uppgifter frin SMHI om inget annat anges.}*

f_
Temperatur
Arsmedeltemperatur

Till 4r 2050 beriknas en dkning
ske med ca 3°.

Till 4r 2100 berdknas en
dkning ske med ca 5,5°.

;\rstider, Skad temperatur
till 2050

Var 3°

Sommar 2°

Hést 8°

Vinter 4°

Arstider, 6kad temperatur |
tll 2100 12}
Var 5°
Sommar 3,5°
Hést 5°
Vinter 7°

Nederbord
Arsnederbord &kar med 10-15 % dll 2050 och
med knappt 30 % till 2100.

Arstider, forandring av nederbérd till 2050

Var: ingen Gkning
Sommar: ingen 6kning
Host: Okning med 20 %

Vinter:  8kning med 30 %

Arstider, férindring av nederbord till 2100

Vir: Skning med 20 %
Sommar: ingen 6kning
Hést: Skning med 30 %

Vinter:  6kning med 50 %

Extrem 7-dygnsnederbird och extrem
dygusnederbord

Den maximala nederborden under 7 samman-
hingande dagar beriknas dka med 2-3 % till
ar 2050 och tll ar 2100 med drygt 15 %. Det
berdknade antalet dagar med extrem dygns-
nederbdrd berdknas 6ka med 5-9 dagar.

Berdknat antal dagar per ir med nederbord
over 10 mm

D
2011-2040 18
2041-2070 20
2071-2100 25

Torrperiod

Den beriknade lingsta sammanhallna torrperio-
den per ér férandrar sig i genomsnitt lite, men
blir kortare jamfort med 1961-1990.

Snéfall, sndticke
Antal dagar med snotiicke
Beraknad forandring av antalet dagar med sndticke (dagar)

]

«20

300

2000 2020 2040 060 2WER 2100

2011-2100 jimfort med det berdknade medelvirdet for 1961-
1990. Kurvan visar 16pande 30-drsmedelvirde for A2 (cerise)
och B2 (turkos).

Perioden med snoticke beriknas i genomsnitt bli
ndstan 50 dagar kortare ll ar 2050 och drygt 100
dagar kortare till &r 2100, Det berdknade maxi-
mala vatteninnehallet i snén minskar betydligt.

Uppgift for Norrbotten som helhet

For period 2071-2100 kommer en 6kning
av sndfall (mm) att ske under manaderna
december-mars.®

Isférhallanden
Beriknat dagnummer (medelvirde) dé
islossning sker

Period Dag
1961-1990 124
2011-2040 116
2041-2070 114
2071-2100 100

Islossningen i sjoar berdknas infalla i medeltal
1525 dagar tidigare.

4 ://www.smhi, m| Jsp7d=8785&I=sv (2009-07-16)

httpi//www.smhi se/cmp/jsp/polopely jspTd=87858&I=sv
* Norrland - Klimatet férandras och féréndrar. SWECO 2008 5. 16
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KLIMATFORANDRINGAR | NORRBOTTENS LAN OCH DERASFOLIDER

Avrinning

Uppgift f6r Norrbotten som helhet

Avrinningen 6kar, framforallt i fjallkedjan.®

Aven tidpunkt/perioder for avrinning kommer att
paverkas. Varflod kan minska och avrinning tilltar
vintertid.”

Vegetationsperiod och sista varfrostdatum
Vegetationsperiodens lingd berdknas 6ka med

drygt 50 dagar till 2100.

Vegetationsperiodens langd

Vegetationsperiod
Period medelvirde antal dagar
1961-1990 155
2011-2040 171
2041-2070 183
20712100 209

Den sista frosten pa viren beriknas intriffa om-
kring 10 dagar tidigare omkring ar 2050 jamfort
med 1961-1990 och 20-30 dagar tidigare vid 2100.

Vindar

Den maximala byvinden berdknas 6ka med om-

kring 1 m /o
KTig 1 m/s.

Markférhallanden ®
Erosion

d
7

e
A

oy

’

ﬁ Gkning
Ingen stérre
réndring

Forandring av benigenheten £6r erosion pa grund av klimatfor-
andringar fram till perioden 2071-2100.

I delar av norra Sverige kommer bendgenheten for
erosion att Oka beroende pa dkad nederbord och
dirmed &kad avrinning. Utanfér markerade omra-
den pa kartan ovan, finns andra mindre omraden
som kan vara erosionskansliga, exempelvis omra-
den med issjésediment.

Skred och ras

Forandring av benagenheten £or skred och ras pd grund av
Klimatforandringar fram ill perioden 2071-2100.

I Norrbottens kustland forvantas frekvensen av ras
och skred 6ka beroende pa 6kad nederbord och

darmed 6kad avrinning och 6kade portryck.

Ravinutveckling

ﬂ Okning

Ingen stdrre
fordndring

Minskning

Forindring av beniigenheten for ravinutveckling pa grund av
Klimatforandringar fram till perioden 2071-2100.

I norra Norrland finns omraden dér benagenheten
61 ravinutveckling kommer att 6ka beroende pa

&kad nederbérd och dirmed 6kad avrinning.

Morinskred och slamstrémmar

H Okning
Ingen stérre
* fordndring

Inorra Norrtands fjalltrakter kommer benigenheten
for morinskred och slamstrémmar att 5ka beroende
pé okad nederbord sommartid och hogre frekvens av
intensiva regn och dirmed 6kad erosion.

5 SQU 2007:605.175 ff
7 Framtidens dversvamningssisker SMHI 2006 5. 61
8 SGi Varia 571 Oversiktlig bedmning av jordrérelser vid férandrat kiimat
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Bilaga 3 Energi lexicon

Energi

Energi kan beskrivas som nagot som medfor férindring eller nagon form av utrittat arbete, en
kraft som sitter nagot i rorelse. Energin kan finnas lagrad eller vara nagot som omvandlas i olika
former. Till exempel finns energi lagrad i olja som foréddlas till bensin som driver motorn i en bil.
Da omvandlas lagrad energi till rorelseenergi som far bilen att forflytta sig. Energin finns ocksa
lagrad i maten vi dter, i form av kolhydrater, som var kropp kan omvandla till virme och rorelse.
I figur visas en systematisk bild dver energisystemet.

TOTAL TILLFORSEL DISTRIBUTION SLUTLIG ANVANDNING
ENERGI | SVERIGE

FORNYBART KRAFTVARMEVERK |
* Sol KONDENSKRAFTVERK . ' l
TP B ELEKTRICITET
s vind R L Lokalnit
g Regionnit INDUS TRIN

B \ederbsrdivatten Stamnat 4

VINDKRAFTVERK
‘ Biobrinzlen, Avfall VATTENKRAFTVERK

SOLVARME | ! L

SOLCELLER | ' A
FOSSILA BRANSLEN - l I ﬁ
” Kol BRANSLEFORADLING 1 ﬂ i BOSTADER & SERVICE

Raffinaderi FJARRVARME
‘ Olja Bensin :

Diesel
& e B =
; - FJARRKYLA

Biogasanlaggnin
FRAN MARK “".,-.og,‘é‘“ i  Ledningar g
’f Warme(fran luft & mark) Rt ding Ay DBrEn e

ok i Pellets/Briketter
TRANSPORT

ﬁ: Kyla (fran luft & mark) -

VARMEPUMP : BRANSLEN
KARNBRANSLE WMH:,“"

KARNKRAFTVERK

>
x =

OMVANDLINGS- & DISTRIBUTIONSFORLUSTER
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Hur méter man energi?

Den internationella standardenheten (SI-enheten) for att méta energi dr 1 joule (1J).

I Sverige anviinds dven enheten wattimme (Wh).

1 joule = 1 wattsekund = 1 newtonmeter (Nm).

Prefix som anvands fére energienheter

For storre energimingder blir antalet siffror stort. Man har dirfor infort ett forkortat skrivsitt
(prefix) enligt foljande:

k (kilo) betyder 1 000 (ett tusen)

M (mega) betyder 1 000 000 (en miljon)

G (giga) betyder 1 000 000 000 (en miljard)

T (tera) betyder 1 000 000 000 000 (en biljon)

P (peta) betyder 1 000 000 000 000 000 (tusen biljoner)

Vad ir effekt?

Inom fysiken pratar man om effekt nir det giller att beskriva hur mycket energi som gar at for att
utritta ett visst arbete, per tidsenhet. Fysikens lagar sdger att det atgar 1 watt = 1 joule per
sekund.

Exempel: en glodlampa som lyser behover energi, och ju hogre wattal (effekt) den har ju mer
energi gar det at for att driva den, beriknat per sekund.

En 60 W glodlampa anvdnder 60 Wh under en timme. Under ett dygn anvinder lampan:

E=60x 24

E = 1440 Wh eller 1,44 kWh

Vad ir effektbrist och hur uppstar det?

Effektbrist uppstar nér forbrukningen av el ér storre dn produktionen vid en viss tidpunkt.
Effektbrist kan uppkomma under kalla vinterdagar eller nir en kirnkraftsreaktor snabbstoppas.
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