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Rapport U 5786 — Matningar av kvavedioxid och partiklar i luft i Pited under 2016

Sammanfattning

IVL Svenska Miljdinstitutet har, pa uppdrag av och i samarbete med enheten f6r miljé och halsa i
Pited kommun, genomfort dygnsvisa luftmétningar av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMuio)
under perioderna 1 januari — 30 mars samt 27 september— 31 december 2016. Dartill genomférdes
manadsvisa matningar av NO:z under januari — mars och oktober — december. Matningarna utfordes
pa atta olika platser i Pited; dygnsméatningar av NO2 och PMio vid Préstgardsgatan och manadsvisa
matningar av NO: vid Backeskolan, Sundsgatan (Valdino), Coop Forum, Hamngatan, Timmerleden
(Pited sag), Hamnplan (ICA Kvantum) och Skuthamn. Alla matstationer var placerade i
gaturumsmiljo.

Varken miljokvalitetsnormen (MKN) eller den 6vre utvarderingstroskeln (OUT) 6verskreds med
avseende pa arsmedelvérdet av NO;, daremot 6verskreds den nedre utvarderingstroskeln (NUT) vid
en station och miljokvalitetsmalets precisering (miljomal) Overskreds eller tangerades vid flera
stationer.

Resultatet fran Préastgardsgatan visar att NUT for NO2 som dygnsmedelvédrde 6verskreds under 12
dygn jamfort med 7 tillatna dygn. OUT o6verskreds under tre dygn och MKN under tva dygn.
Eftersom matningar enbart utfordes under delar av aret kan det foreligga en viss risk att &ven MKN
eller OUT skulle dverskridits under ett kalenderar.

Haltnivaerna for NUT, OUT och MKN fér PMiw 6verskreds med 16, 10 respektive 9 dygn jamfort
med tillatna 35 dygn. Det foreligger viss risk for overskridande under mer &n 35 dygn under
kalenderar 2016, speciellt da matningarna inte utférdes under april manad da partikelhalterna
vanligtvis dr hoga. Periodmedelvardet av PMi 6verskred miljomalet med avseende pa éar.
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1 Inledning

IVL Svenska Miljoinstitutet har pa uppdrag av, och i samarbete med, enheten f6r miljé och hélsa i
PiteA kommun genomfort luftmitningar av kvévedioxid (NO2) och partiklar (PMw) under
perioderna 1 januari — 30 mars och 27 september — 31 december 2016. Dygnsvisa méatningar av NO2
och PMio utfordes i gaturum pa Préstgardsgatan i centrala Pitea. Utdver de dygnsvisa matningarna
utfordes dven manadsvisa maétningar av NO: pa ytterligare sju olika platser i Pited, alla i
gaturumsmiljo. I denna rapport redovisas resultaten fran dessa matningar.

Matningar av NO: i gaturum i Pited har utforts arligen under ca 5-7 manader med start i december
2004. Matningarna har inte utférts under samma manader varje &r, men framst under vinter och var,
se vidare i Tabell 6.

Matningar av partiklar har utforts sedan 2004 i ungefar samma omfattning som f6r NO2, undantaget
2010 da inga partikelmétningar utférdes. Under aren 2004 — 2009 mattes partiklar som PMuio i urban
bakgrund, under 2011 samt januari — mars 2012 som PM:s i gaturum samt fran oktober 2012 aterigen
som PMio, men da i gaturum.

I rapporten jamf{ors de uppmatta halterna av NO2 och PMio fran 2016 med motsvarande tidsperioder
fran tidigare ars métningar (Svensson & Persson 2004, Steen & Persson 2006, Persson 2007, Jerksjo &
Persson 2009, Persson 2009, Jerksjo & Persson 2012, Tang & Persson 2013, Gustafsson & Persson
2014, Mawdsley & Persson 2015, Fredricsson & Persson) samt med de foreliggande
miljokvalitetsnormerna (SFS 2010:477) (MKN) med tillhrande dvre- och nedre utvarderingstrosklar
(OUT respektive NUT) och miljokvalitetsmalen for Frisk luft (DS 2012:13).

Ansvariga kontaktpersoner har varit Ingrid Olofsson vid enheten for miljé och hélsa i Pited i och
Malin Fredricsson vid IVL.

2 Omfattning och matplacering

Dygnsvisa méatningar av NO2 och PMw utférdes under perioderna 1 januari — 30 mars samt 27
september— 31 december 2016 vid Prastgadrdsgatan. Manadsmaétningar av NO: med
diffusionsprovtagare utfordes vid Backeskolan, Coop Forum, Hamnplan (ICA Kvantum),
Hamngatan, Skuthamn, Sundsgatan (Valdino) och Timmerleden (Pited sdg) under perioderna
januari - mars och oktober — december. Samtliga matstationer var placerade i gaturumsmiljo.

I Tabell 1 finns en sammanstéllning av matstationerna inklusive koordinater for varje station och i
Figur 1 visas matpunkternas placering pa kartor.
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Tabell 1 Mitstationer i Pitea 2016.
. Typ av . N-koordinat E-koordinat
Station mitning | OPHOMSYP | (GWEREF99) (SWEREE99)
Sundsgatan Gaturum | NOz2-manad 7259522 801452
Backeskolan Gaturum | NOz-manad 7259449 800599
Coop Forum Gaturum | NOz-manad 7259169 801424
Hamngatan Gaturum | NOz-manad 7259275 801389
Hamnplan Gatu NO>méanad 7259105 801481
(ICA Kvantum) aturam s-mana
Timmerleden Gaturum | NO>manad 7259212 799786
(Pitea sag)
Skuthamn Gaturum | NOz2-manad 7254067 804254
Prastgardsgatan Gaturum NO=-dygn 7259419 801478
PMio-dygn

Timmerleden
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3 Utforande

IVL utférde installation och 6versyn av maétutrustningen for dygnsprovtagning av NOz och PMio
samt analyserade alla prov. For allt 6vrigt arbete pad plats; val av provpunkter, uppsattning av
diffusionsprovtagare, veckovisa provbyten och apparattillsyn ansvarade enheten for miljo och halsa
i Pitea.

Analysmetoderna som anvéants for samtliga matningar samt provtagningsmetoden for de dygnsvisa
maétningarna &r ackrediterade av SWEDAC (Styrelsen for Teknisk Ackreditering).

3.1 Provtagning av kvavedioxid

Manadsprovtagningen av NO: genomfordes med diffusionsprovtagare som utvecklats av IVL.
Dygnsprovtagning av NO: genomférdes med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk
dygnsprovtagare utrustad med atta provtagningskanaler. Mat- och analysmetoderna beskrivs
ndrmare i Bilaga 1.

3.2 Provtagning av partiklar

Partiklar med avseende pa PMio-fraktionen maittes med filterprovtagning med IVL:s
halvautomatiska provtagare pa Préstgardsgatan. En ndrmare beskrivning av utrustningen som
anviandes finns i Bilaga 1.

4 Resultat

I detta kapitel presenteras bearbetade resultat i tabeller och figurer. Tabeller med samtliga
dygnsmedelvarden f6r NO2 och PMio fran Prastgardsgatan redovisas i Bilaga 2.

4.1 Datatillganglighet

Dygnsmaitningarna av NO2 och PMio pa Prastgardsgatan pagick fran 1 januari till 30 mars samt fran
27 september till 31 december 2016, tillsammans motsvarade det for de bada maétperioderna 186
dygn. For NO: var 183 dygnsmedelvarden godkénda, och datatillgdngligheten f6r NO: var ddrmed
98 procent. For manadsmaétningarna av NO2 erholls 100 procent datatillgénglighet vid alla stationer
forutom stationen vid Coop Forum, dér madtningen for december uteblev pa grund av att
provtagaren forsvann och ddrmed blev datatillgangligheten for den stationen 83 procent. For PMio
var alla dygn av de 186 matta dygnen godkanda, d.v.s. en datatillganglighet pa 100 procent.

Lagsta godtagbara datafangst enligt foreskrifterna ar 90 procent, vilket 2016 uppfylldes for
dygnsmaétningarna och sju av de atta stationerna for NO2 som manadsmedelvarde.
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Tabell 2 Datatillganglighet vid métning av NO2zoch PMuo i Pitea 2016.
Mitning Tillgdnglighet
Manadsmatningar av NO;, vid Sundsgatan 100 %
Manadsmatningar av NO;, vid Backeskolan 100 %
Manadsmatningar av NOz, vid Coop Forum 83 %
Ménadsmatningar av NO», vid Hamngatan 100 %
Manadsmatningar av NO;, vid ICA Kvantum 100 %
Manadsmatningar av NO;, vid Timmerleden 100 %
Manadsmatningar av NO;, vid Skuthamn 100 %
Dygnsmaétningar av NO2 98 %
Dygnsmaétningar av PMio 100 %

4.2 Dygnsmedelvarden av NO2

Dygnsmedelvarden av NO:2 uppmatta under 2016 pa Prastgardsgatan for perioderna januari-mars
och oktober- december redovisas i Figur 2 och Figur 3. Medelvardet for perioden januari — mars var
16 pg/m? och medelvéardet for perioden oktober — december var 15 pg/m3. Lagsta halten, 2.8 ug/m3,
uppmiattes den 27 mars och hogsta halten, 61 ug/m3, uppmattes den 16 december.

Tabell 3 Periodmedelvdrden av NO: (ug/m®) fran dygnsmaitningarna pa Préstgardsgatan under
januari - mars samt oktober - december 2016.
Period Medelvirde (pg/m?)
januari-mars 16
oktober-december 15
6-méanadsmedelvérde 16
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Figur 2 Resultat fran dygnsmatningarna av NO: vid Prastgardsgatan under 1 januari — 30 mars 2016. I

figuren redovisas d&ven MKN, OUT och NUT med avseende pa dygnsmedelvirden, vilka far
overskridas 7 ganger per kalenderar.
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70

NO, (ug/m?)

Figur 3 Resultat fran dygnsmatningarna av NO: vid Prastgardsgatan under 27 september -
31 december 2016. 1 figuren redovisas dven MKN, OUT och NUT med avseende pa
dygnsmedelvérden, vilka far 6verskridas 7 ganger per kalenderar.

4.3 Manadsmedelvarden av NO-

Manadsmedelviardena fran de diffusiva matningarna presenteras tillsammans med
manadsmedelvdrdena frdn de dygnsvisa maétningarna i Tabell 4 och Figur 4. Det hogsta
ménadsmedelvirdet (37 pg/m?) uppmittes i december pa mitstationen Hamnplan. Aven under
maétperioden januari - mars uppvisade Hamnplan det hogsta medelvdrdet. For sex av
matstationerna var halterna hogst under december manad och fér de vriga tva, Coop forum och
Skuthamn, var halterna hogst under januari manad, for Coop forum, saknas dock maétdata for
december manad.

Tabell 4 Maénadsmedelvéarden (ug/m?) fran matningarna av NO: i Pited vid alla matplatser under
januari — mars och oktober - december 2016.
Mitplats jan | feb | mar | jan-mar | okt ;| nov | dec | okt-dec jan-mar
okt-dec
Backeskolan 17 16 10 14 94 {79 20 12 13
Coop forum 25 25 19 23 19 14 16 20
Hamngatan 22 21 16 19 18 14 28 20 20
Hamnplan 29 30 22 27 23 17 37 26 26
Timmerleden 23 23 18 21 17 15 30 21 21
Skuthamn 13 | 9.1 5.1 9.2 7 6 12 8.2 8.7
Sundsgatan 29 28 18 25 21 18 34 24 25
Pristgardsgatan 17 19 12 16 12 10 24 15 16
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Figur 4 Manadsmedelvarden (pg/m?) fran matningarna av NOz i Pitea vid alla métplatser under
januari-april och oktober-december 2015.

4.4 Dygnsmedelvarden av PMuo

I Tabell 5, Figur 5 och Figur 6 presenteras data fran méatningarna av PMuo.

Det totala periodmedelvérdet fran dygnsmatningarna av PMio pa Prastgardsgatan var 16 pug/m3, for
perioden januari-mars var medelvardet 19 pg/m? och fo6r perioden oktober- mars var det 12 pg/m?3.
Den hogsta halt under méatperioden uppmates den 21 mars och var 210 pug/m? den ldgsta halten 1.5
pg/m3noterades den 11 februari.

Tabell 5 Manads och periodmedelvéarden av PMio (ug/m?) fran dygnsmatningarna pa Prastgardsgatan
under januari —mars samt oktober - december 2016.
Period Medelvirde (ug/m?3)
januari 12
februari 8.3
mars 38
januari- mars 19
oktober 16
november 11
december 9.3
oktober -december 12
6-manadsmedelvirde 16

10
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Figur 5 Resultat fran dygnsmatningarna av PMio pa Prastgardsgatan under 1 januari — 30 mars 2016. I

figuren redovisas @ven MKN, OUT och NUT med avseende pa dygnsmedelvarden, vilka far
overskridas 35 ganger per kalenderar.
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Figur 6 Resultat fran dygnsmétningarna av PM10 pa Prastgardsgatan under 27 september — 31

december 2015. I figuren redovisas dven MKN, OUT, NUT med avseende pa
dygnsmedelvérden, vilka far 6verskridas 35 ganger per kalenderar.
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4.5 Jamforelse av NOrx-halter aren 2004-2016

Mitningar av NO: har utforts i Pited under flera ar med start i december 2004. Métperioderna har
inte varit samma under alla ar varfér det inte dr mdjligt att jamfora halvarsmedelvarden for hela
tidsserien. I Tabell 6 framgar det under vilka manader matningar har utforts sedan den forsta
mitningen 2004. Aren 2005 - 2007 utfordes miatningar av NO: pa sju platser. Sedan 2008 har
matningarna kompletterats med ytterligare en plats (Backeskolan).

Dygnsmaétningar har genomfdrts samtliga ar vid Prastgardsgatan, men under 2011 flyttades
provpunkten till andra sidan gatan. De manadsvisa matningarna har utforts vid Sundsgatan
(Valdino), Backeskolan (med start 2008), Coop Forum (stormarknad), Radhustorget, Hamnplan (ICA
Kvantum), Timmerleden (OK/Pited sag) och Skuthamn. 2010 flyttades matplatsen vid Raddhustorget
(urban bakgrund) till Hamngatan (gaturum). Timmerleden var placerad vid OK under den forst
maétperioden (januari - mars) ar 2013, men flyttades infér méatningarna i november och december
samma ar ca 250 m till Pited sag. Eftersom platserna ligger nidra varandra intill samma vag har de
behandlats som en station i jamforelsen 6ver aren.

Tabell 6 Sammanstéllning 6ver manadsvisa matningar av NO2 i Pited. ”X” markerar att matningar
utforts.

-04 | -05 -06 -07 -08 09 { -10 | -11 -12 ¢ -13 -14 | -15 -16
januari X X X X X X X X
februari X X X X X X X X X X X
mars X X X X X X X X X X X X
april X X X X X X X
maj X X X
juni X X
juli
augusti
september
oktober X X X X X X X
november X X X X X X X X
december X X X X X X X X X X

I Figurerna 7 - 8 jamfors periodmedelvardena februari — mars samt oktober - december under de ar
dad matningar utféordes under dessa perioder for de olika matstationerna. 2016 var 6-
manadsmedelviardena hogre pa samtliga stationer jamfort med 2015. Det gar inte att utskilja ndgon
tydlig generell trend for NOz-halterna, men det kan noteras att halterna varit som hogst under 2010,
2013 och aterigen under 2016. For perioden februari - mars var halterna lagst under 2008, 2010 och
2011. For perioden oktober-december &r variationen inte lika tydlig mellan aren men ldgst var
halterna 2011.

12
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Figur 7 Arsvis jamforelse av medelvirden for februari och mars av NO2 i Pited under aren 2005 — 2016.
Aven 2008 &r medtagen trots att februari saknas.
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Figur 8 Arsvis jamforelse av medelvérden for oktober-december av NOz i Pitea under aren
2008-2016.
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Haltvariationerna mellan aren har en viss 0verensstimmelse med medeltemperaturen f6r samma
period, se Figur 9. Extra tydligt dr detta for perioden februari-mars under aren 2006, 2010, 2013 och
2016 da temperaturen varit lag och halterna hoga. Laga temperaturer leder ofta till hogre halter av
NO;, p.g.a. fler inversionstillféllen (tillfallen med dalig luftomblandning), 6kad uppvarmning och
fler kallstarter av bilmotorer.
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Figur 9 Medelvérde av NO: for alla matstationer mellan aren 2005-2016 for perioderna februari-mars

samt oktober — december, jamfort med medeltemperaturen i Pited fér motsvarande period.

4.6 Jamforelse av PMio-halter aren 2004-2016

Matningar av PMio har utforts i Pitea under flera ar med start i mars 2004. Matperioderna har inte
varit samma under alla &r, varfor det inte dr mojligt att jamfora halvarsmedelvarden for hela
tidsserien. I Tabell 7 framgar under vilka ménader métningar har utforts sedan den férsta méatningen
2004. Aren 2004 - 2009 utfordes métningar av PMio i urban bakgrund (Radhustorget) for att sedan
flyttas till gaturum (Prastgardsgatan) med start oktober 2012.

Tabell 7 Sammanstéllning 6ver manadsvisa métningar av PMuo i Pited. ”X” markerar att méatningar
utforts.

-04 | 05 { -06 | -07 : -08 : -09 { -10 : -11 | -12 | -13 | -14 | -15 | -16
januari X X X X X X X
februari X X X X X X X X
mars X X X X X X X X X X
april X X X X X X
maj X X X X X
juni X X
juli
augusti
september
oktober X X X X X
november X X X X X X
december X X X X X X X

14
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I Figur 10 jamfors manadsmedelvirden av PMiw for 2016 med tidigare maétningar vid
Prastgardsgatan for respektive manader.

Under 2014 var periodmedelvardet 28 pg/m? vilket var betydligt hogre &n 2013 (16 ug/m3), 2015 (19
pg/m?3) och 2016 (16 ug/md). En trolig forklaring till det hogre medelvéardet 2014 kan vara att man
under 2014 &ven matte i april manad da partikelhalterna vanligtvis ar som hogst, samt att
medelvérdet i november méanad var betydligt hogre dn aret innan och efter.
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Figur 10 Arsvis jamforelse av manadsmedelvirden av PMuo i Pitea for manaderna januari till

april och oktober till december 2005 - 2016.
Nagra enstaka dygn under bade mars och november manad har det under flera ar uppmatts mycket

hoga halter, 6ver 100 pug/m3, av PMuo. Orsakerna till dessa mycket forhdjda halter har sannolikt en
lokal forklaring, vilket dock inte har kunnat bekraftas.
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5 Jamforelser med miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal

I detta kapitel diskuteras resultaten i relation till MKN, OUT, NUT och miljokvaltietsmalens
preciseringar (miljomal). Enligt Naturvéardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS
2013:11) ska métningar utféras kontinuerligt da verskridande av OUT riskeras. Matningarna i Pitea
uppfyller inte kraven for kontinuerliga méatningar eftersom de inte sker dver ett helt kalenderar, men
resultaten jamfors anda har med MKN, OUT, NUT och miljomalet for att fa en indikation pa om
eventuella 6verskridande kan foreligga.

5.1 Jamtorelser med miljokvalitetsnormen och
miljokvalitetsmalets precisering for NO:2

I Figur 11 visas periodmedelvirden fran métningarna av NO: under 2016 i jamforelse med MKN,
utvarderingstrosklarna och miljomalet for arsmedelhalter av NOz. For mer information om MKN,
utvarderingstrosklar och miljomalet, se Bilaga 3.

Periodmedelvarden for NO: var lagre an MKN for arsmedelvirde, 40 ug/m?, pa samtliga platser
under 2016. Eftersom halterna av NO: generellt dr som hogst under vinterhalvaret (oktober - mars)
kan det antas att halterna dven for kalenderar skulle ligga under MKN.

Av Figur 11 framgér att NUT (26 ug/m?) for arsmedelviarde overskreds under 2016 vid Hamnplan.
Miljomalet f6r NO2 for arsmedelvarde (20 pg/m?®) 6verskreds eller tangerades vid alla stationer utom
Backeskolan och Skuthamn som lag en bra bit under miljomalet.

45 W jan-mar M okt-dec jan-mar okt-dec
MKN
40 eeeececcecceccecsectsccscescessesseecescessessessessessecsecsessestsessonees
30
NUT
5 T T X TR I T
e
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0
& & e e & o & &
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F > 9 &,&» ..%&Qéb P %@O )
&
Figur 11 Periodmedelvarden (januari- mars, oktober - december samt jan-mars + okt-dec 2016) av NO2

vid de atta matplatserna i Pitea jamfort med MKN, OUT, NUT och miljémal for kalenderar.
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Enligt MKN f6r NO: far dygnsmedelvardet av NO: endast 6verskrida 60 pg/m? under 7 dygn per
kalenderar. Som framgér av Figur 2, Figur 3 och Tabell 8 6verskreds dygnsmedelvardet vid tva
tillfallen under 2016, en gang i februari och en gang i december pa Prastgardsgatan. OUT och NUT
for dygn, 48 respektive 36 pg/m3, far inte heller 6verskridas mer dn 7 dygn per kalenderar. Haltnivan
for OUT avseende dygnsmedelvirde dverskreds vid tre dygn och NUT 6verskreds under 12 dygn.
Darmed 6vertraddes NUT under 2016, men avseende MKN och OUT ar det svéart att dra en definitiv
slutsats avseende Overtradelse eller ej eftersom métningarna inte omfattar ett helt kalenderar.

Tabell 8 6-méanadsmedelvdrdet av NO2 frdn dygnsprovtagningen vid Prastgardsgatan, 1 januari - 30
mars och 27 september - 31 december 2016, jamfort med MKN for NO2 som dygnsmedelvarde,
OUT, NUT samt miljomal.
Pristgardsgatan MKN ouTt NUT Miljémal
pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?

Medelvardet av NO2 16 40 32 26 20

Antal dygn > 60 pug/m? 2 7

Antal dygn > 48 ug/m? 3 7

Antal dygn > 36 ug/m? 12 7

5.2 Jamforelse med MKN och miljokvalitetsmalet for
PMio

I Tabell 9 presenteras det uppmatta medelvardet f6r 2016 (1 januari — 30 mars och 27 september — 31
december) av PMu vid Prastgardsgatan tillsammans med MKN, OUT och NUT som éars- och
dygnsmedelvarde samt miljomalet for &rs- och dygnsmedelvardet.

Det uppmatta periodmedelviardet av PMio for 2016 6verskred miljomaélet avseende arsmedelhalt.
NUT respektive OUT avseende dygnsmedelvirde dverskreds 16 respektive 10 dygn jamfort med de
tillatna 35 dygnen. MKN &verskreds med 9 dygn under de perioder da métningarna utférdes. Det ar
svart att bedéma huruvida MKN eller OUT 6verskreds under 2016 da inte métningar utférdes under
april och maj da halterna av PMiw generellt dr som hogst. Miljomalet for dygnsmedelvérde (30
pg/m?) overskreds 14 ganger under métperioden, jamfort med tillatna 35 dygn under ett kalenderar.

Tabell 9 6-manadersmedelvérdet av PMio vid Prastgardsgatan fran dygnsprovtagningen, 1 januari - 31
mars och 1 oktober - 31 december 2016, jamfort med MKN f6r PMio som drs- och
dygnsmedelvéarde, OUT och NUT samt miljomalet.

Pristgardsgatan | MKN our NUT | Miljomal
pg/m? pg/m® | pg/m’  pg/m’ | upg/m’

Periodmedelvérde 16 40 28 20 15

Antal dygn >50 pg/m? 9 35

Antal dygn >35 pg/m? 10 35

Antal dygn >25 pg/m? 16 35

Antal dygn > 30 pg/m3 (miljomal) 14 35
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Bilaga 1. Matmetoder

Dygnsmedelvirden av kviavedioxid (NO2)

Provtagningen genomfors med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk dygnsprovtagare utrustad
med atta provtagningskanaler. Varje kanal bestar av en filterhallare med filter for avskiljning av sot
foljt av ett impregnerat och sintrat glasfilter for kemisorption av NO: Veckoprovvolymerna
kontrolleras med gasmaétare placerad mellan NOo-filtret och kapilldrroret. Provtagarens utformning
framgar av Figur B1.1 nedan.
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Figur B1.1 Provtagaren for NO2 sedd framifran och fran sidan.
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Provtagaren ar forsedd med tidsstyrning, installd sa att varje kanal exponeras under 24 timmar med
vaxling klockan 00:00. Varje prov motsvarar saledes ett kalenderdygn.

Analysmetod

Filtret lakas med avjoniserat vatten och analys av 16sningen gors med FIA (Flow Injector Analysis),
som &r en automatiserad spektrofotometrisk metod.

Maitosdkerhet for provtagning + analys

Matosakerheten for provtagningsmetoden inklusive osdkerheter i analysen av proverna é&r tio
procent av rapporterat varde.
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Kvivedioxid NO: - diffusiv mitning

Anviandningsomraden

Den diffusiva (passiva) matmetoden for NO: dr utprovad och validerad for métningar i ett flertal
miljoer, vilket gor den lamplig som metod vid bestimning av langtidsmedelvarden for NO: i de
flesta miljoer. Metoden kan ocksa anvandas som personburen provtagare vid
exponeringsmatningar.

Metodbeskrivning

Provtagningsprincipen for diffusionsprovtagare dr baserad pa molekylar diffusion. Eftersom det
dmne som mits (i det har fallet NO2) effektivt tas upp av adsorbenten i provtagaren uppstar en
koncentrationsgradient av amnet mellan adsorbenten och omgivande luft. Detta ger upphov till ett
massflode av NO: till provtagaren. Massflodets storlek beror av provtagarens geometri,
omgivningshalten samt diffusionskoefficienten, som ar en specifik parameter f6r varje &mne. For att
skydda provtagaren for starka vindar som kan paverka massflodet inuti provtagaren skyddas
inloppet med ett tunt pordst membran, se Figur B1.2.

lock
- . impregnerat
filter
< r1ing

‘ Teflon filter
__________ [ S—— Stil nat

Figur B1.2 Diffusionsprovtagare med forvaringsburk.

Maitosdkerhet for provtagning + analys

Matosakerheten for provtagningsmetoden inklusive osédkerheter i analysen av proverna ar + tio
procent av rapporterat vérde.
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Provtagning av partiklar i utomhusluft pa filter
Tillimpningsomrade

Provtagningsmetoden anviands for bestimning av partikelhalt (PMuw) i luft. Provtagarna har
genomgatt tester i enlighet med de krav som stdlls inom EU:s standardiseringskommitté.
Jamforande maétningar som har gjorts mellan IVL:s PMio—provtagare och den EU-godkéanda
lagvolymprovtagaren, Kleinfiltergerat, visar pa god overenstammelse.

Princip

Luft sugs med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dér ett filter &r monterat, se Figur
B1.3. Filtret samlar upp partiklarna. Huvudets inlopp, luftflodet samt en impaktor, monterad fore
filtret, ger den bestimda partikelfraktionen, PMuio.

vilopp

z 5

=

= R —

silikondatt

Figur B1.3 Provtagare for PMuo.

Vigning och utskick av provtagningsfilter

Végning av provtagningsfilter sker vid IVL:s laboratorium, fore och efter provtagning. Vagningen
utfors i ett konditionerat vag-rum (fukt och temperatur) och pa en vdg med en upplsning pa 1 ug.
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Bilaga 2. Resultatbilaga

Tabell B2.1 Dygnsmedelviarden av NO2 vid Prastgardsgatan i Pitea januari-mars 2016.
Datum NO: Datum NO: Datum NO:
pg/m’ pg/m’ pg/m’
2016-01-02 6.8 2016-02-04 24 2016-03-08 6.4
2016-01-03 6.1 2016-02-05 23 2016-03-09 10
2016-01-04 6.2 2016-02-06 14 2016-03-10 13
2016-01-05 6.7 2016-02-07 26 2016-03-11 15
2016-01-06 8.3 2016-02-08 5.9 2016-03-12 24
2016-01-07 15 2016-02-09 10 2016-03-13 10
2016-01-08 25 2016-02-10 14 2016-03-14 10
2016-01-09 42 2016-02-11 3.0 2016-03-15 31
2016-01-10 23 2016-02-12 10 2016-03-16 28
2016-01-11 9.4 2016-02-13 7.9 2016-03-17 15
2016-01-12 6.0 2016-02-14 8.4 2016-03-18 9.0
2016-01-13 12 2016-02-15 18 2016-03-19 9.3
2016-01-14 12 2016-02-16 27 2016-03-20 9.2
2016-01-15 13 2016-02-17 18 2016-03-21 7.0
2016-01-16 5.3 2016-02-18 11 2016-03-22 22
2016-01-17 7.7 2016-02-19 12 2016-03-23 16
2016-01-18 21 2016-02-20 6.3 2016-03-24 13
2016-01-19 23 2016-02-21 5.2 2016-03-25 13
2016-01-20 16 2016-02-22 7.1 2016-03-26 3.3
2016-01-21 26 2016-02-23 29 2016-03-27 3.3
2016-01-22 33 2016-02-24 32 2016-03-28 2.8
2016-01-23 20 2016-02-25 23 2016-03-29 3.9
2016-01-24 11 2016-02-26 21 2016-03-30 8.7
2016-01-25 19 2016-02-27 16
2016-01-26 25 2016-02-28 27
2016-01-27 23 2016-02-29 61
2016-01-28 39 2016-03-01 23
2016-01-29 44 2016-03-02 12
2016-01-30 57 2016-03-03 10
2016-01-31 10 2016-03-04 8.7
2016-02-01 22 2016-03-05 6.9
2016-02-02 29 2016-03-06 4.9
2016-02-03 39 2016-03-07 6.4
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Tabell B2.2 Dygnsmedelvarden av NO: vid Prastgardsgatan i Pited oktober-december 2016.
Datum }:/(I); Datum }:/(I); Datum }:/(I);

2016-09-27 9.5 2016-11-01 2.9 2016-12-06 30
2016-09-28 7.3 2016-11-02 5.4 2016-12-07 38
2016-09-29 8.7 2016-11-02 2016-12-08 41
2016-09-30 11 2016-11-04 3.6 2016-12-09 26
2016-10-01 7.1 2016-11-05 8.6 2016-12-10 12
2016-10-02 6.0 2016-11-06 4.1 2016-12-11 15
2016-10-03 2016-11-07 2.9 2016-12-12 46
2016-10-04 25 2016-11-08 4.1 2016-12-13 40
2016-10-05 21 2016-11-09 3.7 2016-12-14 32
2016-10-06 24 2016-11-10 6.1 2016-12-15 57
2016-10-07 4.5 2016-11-11 17 2016-12-16 61
2016-10-08 18 2016-11-12 21 2016-12-17 24
2016-10-09 4.7 2016-11-13 10 2016-12-18 24
2016-10-10 17 2016-11-14 4.0 2016-12-19 31
2016-10-11 16 2016-11-15 3.9 2016-12-20 25
2016-10-12 26 2016-11-16 19 2016-12-21 9.2
2016-10-13 23 2016-11-17 6.6 2016-12-22 16
2016-10-14 16 2016-11-18 8.8 2016-12-23 25
2016-10-15 6.3 2016-11-19 6.0 2016-12-24 8.1
2016-10-16 6.3 2016-11-20 6.6 2016-12-25 18
2016-10-17 7.6 2016-11-21 8.1 2016-12-26 19
2016-10-18 5.9 2016-11-22 13 2016-12-27 15
2016-10-19 12 2016-11-23 14 2016-12-28 26
2016-10-20 15 2016-11-24 13 2016-12-29 24
2016-10-21 8.1 2016-11-25 18 2016-12-30 8.4
2016-10-22 6.2 2016-11-26 5.8 2016-12-31 5.8
2016-10-23 4.8 2016-11-27 3.9
2016-10-24 14 2016-11-28 42
2016-10-25 12 2016-11-29 14
2016-10-26 13 2016-11-30 17
2016-10-27 7.9 2016-12-01 29
2016-10-28 14 2016-12-02 9.4
2016-10-29 10 2016-12-03 13
2016-10-30 9.3 2016-12-04 7.6
2016-10-31 6.2 2016-12-05 12
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Tabell B2.3 Maénadsmatningar av NO:2 vid Prastgardsgatan i Pitea jan-mars och okt-dec 2016.

Station Manad HIZI?;3
Backenskolan januari 17
februari 16
mars 10
oktober 9.4
november 7.9
december 20
Coop Forum januari 25
februari 25
mars 19
oktober 19
november 14
december
Hamngatan januari 22
februari 21
mars 16
oktober 18
november 14
december 28
ICA Kvantum januari 27
februari 30
mars 22
oktober 23
november 17
december 37
OK Timmerleden januari 23
februari 23
mars 18
oktober 17
november 15
december 30
Skuthamn januari 13
februari 9.1
mars 5.1
oktober 6.7
november 5.9
december 12
Sundsgatan januari 29
februari 28
mars 18
oktober 21
november 18
december 34
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Tabell B2.4 Dygnsmedelvarden av PMio vid Prastgardsgatan i Pited jan-mars 2016.

Datum PMuo (png/m?3) Datum PMuo (png/m?3) Datum PMuo (png/m?3)
2016-01-01 20 2016-02-05 5.1 2016-03-11 72
2016-01-02 24 2016-02-06 12 2016-03-12 12
2016-01-03 26 2016-02-07 7.5 2016-03-13 9.6
2016-01-04 12 2016-02-08 7.6 2016-03-14 17
2016-01-05 6.1 2016-02-09 5 2016-03-15 6.2
2016-01-06 9.2 2016-02-10 5.5 2016-03-16 5.4
2016-01-07 15 2016-02-11 1.5 2016-03-17 23
2016-01-08 14 2016-02-12 23 2016-03-18 190
2016-01-09 13 2016-02-13 3.4 2016-03-19 97
2016-01-10 8.5 2016-02-14 3.2 2016-03-20 72
2016-01-11 9.2 2016-02-15 3.7 2016-03-21 210
2016-01-12 11 2016-02-16 4.8 2016-03-22 140
2016-01-13 6.1 2016-02-17 55 2016-03-23 14
2016-01-14 44 2016-02-18 6.4 2016-03-24 17
2016-01-15 73 2016-02-19 4.6 2016-03-25 6.6
2016-01-16 7.2 2016-02-20 9.3 2016-03-26 6.3
2016-01-17 8 2016-02-21 5.8 2016-03-27 14
2016-01-18 11 2016-02-22 7.6 2016-03-28 24
2016-01-19 14 2016-02-23 9.4 2016-03-29 76
2016-01-20 11 2016-02-24 8 2016-03-30 120
2016-01-21 15 2016-02-25 9.8
2016-01-22 25 2016-02-26 9.2
2016-01-23 21 2016-02-27 10
2016-01-24 9.4 2016-02-28 18
2016-01-25 6.3 2016-02-29 34
2016-01-26 7.8 2016-03-01 9.3
2016-01-27 5.8 2016-03-02 7.6
2016-01-28 6.4 2016-03-03 4.5
2016-01-29 17 2016-03-04 7
2016-01-30 3.3 2016-03-05 9.7
2016-01-31 7.2 2016-03-06 6.9
2016-02-01 6.8 2016-03-07 4.7
2016-02-02 8.6 2016-03-08 9.3
2016-02-03 14 2016-03-09 11
2016-02-04 12 2016-03-10 7.9
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Tabell B2.5 Dygnsmedelvarden av PMio vid Prastgardsgatan i Pitea okt-dec 2016.

Datum PMuo (ug/m?3) Datum PMuo (ug/m?3) Datum PMuo (ug/m?3)
2016-09-27 15 2016-11-03 9.8 2016-12-10 4.7
2016-09-28 12 2016-11-04 9.2 2016-12-11 6.3
2016-09-29 8.4 2016-11-05 5.8 2016-12-12 17
2016-09-30 9.9 2016-11-06 34 2016-12-13 14
2016-10-01 6.9 2016-11-07 8.8 2016-12-14 13
2016-10-02 6.4 2016-11-08 4.3 2016-12-15 22
2016-10-03 12 2016-11-09 4.6 2016-12-16 20
2016-10-04 21 2016-11-10 6.3 2016-12-17 5.1
2016-10-05 16 2016-11-11 7.5 2016-12-18 52
2016-10-06 18 2016-11-12 14 2016-12-19 11
2016-10-07 14 2016-11-13 7.6 2016-12-20 6.3
2016-10-08 5.1 2016-11-14 6.6 2016-12-21 8.3
2016-10-09 4.8 2016-11-15 2.5 2016-12-22 17
2016-10-10 20 2016-11-16 7.9 2016-12-23 13
2016-10-11 27 2016-11-17 3.6 2016-12-24 3.7
2016-10-12 32 2016-11-18 3.8 2016-12-25 6.2
2016-10-13 32 2016-11-19 2 2016-12-26 73
2016-10-14 15 2016-11-20 44 2016-12-27 2.8
2016-10-15 7 2016-11-21 42 2016-12-28 8
2016-10-16 13 2016-11-22 4.8 2016-12-29 3.8
2016-10-17 17 2016-11-23 44 2016-12-30 4.1
2016-10-18 19 2016-11-24 90 2016-12-31 6.3
2016-10-19 33 2016-11-25 80
2016-10-20 42 2016-11-26 2.6
2016-10-21 24 2016-11-27 15
2016-10-22 10 2016-11-28 73
2016-10-23 11 2016-11-29 3.7
2016-10-24 13 2016-11-30 3
2016-10-25 13 2016-12-01 51
2016-10-26 18 2016-12-02 6.5
2016-10-27 14 2016-12-03 8.6
2016-10-28 6.5 2016-12-04 8.2
2016-10-29 15 2016-12-05 6.4
2016-10-30 17 2016-12-06 18
2016-10-31 3.2 2016-12-07 7.8
2016-11-01 4.2 2016-12-08 15
2016-11-02 29 2016-12-09 6.8

26



@

Rapport U 5786 — Matningar av kvavedioxid och partiklar i luft i Pited under 2016

Bilaga 3. Miljokvalitetsnormer och
miljomal gallande NO:2 och PMuio

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) tradde i kraft den 1 januari 1999.
Forordningen (SFS 2010:477), inbegriper forekomst och halt i luft av NO2, SO, partiklar (PMio och
PM2s), bensen, kolmonoxid (CO), ozon (Os), metallerna arsenik (As), kadmium (Cd), bly (Pb) och
nickel (Ni) samt benso(a)pyren. MKN baseras pé heldr. I Tabell B3:1, B3:2 samt B3:3 presenteras
géllande MKN respektive dvre- och nedre utvarderingstrosklar (OUT respektive NUT) for NO:z och
PMuo.

Tabell B3:1 Miljokvalitetsnorm for NO2 i utomhusluft, virden som inte far 6verskridas.

Medelviirdestid Viirde Anmirkning

1 timme 90 pg/m? Vérdet far inte Gverskridas mer dn 175
timmar per ar (98-percentil)

1 dygn 60 pg/m? Vérdet far inte 6verskridas mer dn 7 dygn per
ar (98-percentil)

1 ar 40 pug/m?® aritmetiskt medelvarde

For skydd av vegetation:

Medelviirdestid Viirde Anmiirkning

1ar 30 ug/m? aritmetiskt medelvdrde av NOx

Tabell B3:2 Miljokvalitetsnormer for PMio i utomhusluft, varden som inte far 6verskridas.

For skydd av méinniskors hilsa:

Medelviirdestid Viirde Anmirkning

1 dygn 50 pg/m? Vardet far inte 6verskridas mer dn 35 dygn per ar
(90-percentil)

1 ar 40 ug/m?3 aritmetiskt medelvarde

Av forordningen framgar att kommunerna ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls och
att kontrollen kan ske genom maétningar, berakningar eller annan uppfoljning. I orter med >250 000
invanare skall kontrollen for samtliga medelvardestider och parametrar ske genom métning. I andra
omraden ska kontrollen ske genom matning sa snart det kan antas att en miljokvalitetsnorm
overskrids. Det giller 4ven om halten dverskrider OUT, se Tabell B3:3. Vid haltnivder mellan den
OUT och NUT kan kontrollen ske genom en kombination av métning och berdkning. Om den nedre
utvarderingstroskeln understigs ar det tillrdckligt att kontrollen sker genom berdkning och/eller
objektiv uppskattning.
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Tabell B3:3 Utvarderingstrosklar f6r NO2 och PMio
Utvarderingstrosklar
Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO2 1 timme* 60 % (54 pg/m?3) 80 % (72 pg/m?)
1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )
1ar 65% (26 " ) 80% (32 " )
1 ar (vegetation) 65 % (19.5 pg/md) 80 % (24 ug/m?)
PMio dygn 50 % (25 ug/m?3) 70 % (35 pg/md)
lar 50 % (20 ug/m?) 70 % (28 ug/m?)

For att kunna styra utvecklingen pa langre sikt har riksdagen &dven infort miljokvalitetsmalets
precisering (miljomal) for flera luftfororeningar, se Tabell B3:4. Miljomalen innebar i flera fall mera
langtgaende krav dn miljokvalitetsnormerna. Detta fOr att normerna ses som styrmedel for att uppna
miljomalen. Miljomal ar till skillnad fran miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och

innebér inte heller juridiska krav pé att kommunerna skall 6vervaka.

Tabell B3:4 Preciseringar till miljokvalitetsmal enligt Svenska miljomal — preciseringar av
miljokvalitetsmalen och en forsta uppsattning etappmal (DS 2012:13, Regeringskansliet).
Komponent Precisering
Kvivedioxid 20 pg/m?® som arsmedelvarde
60 ug/m?® som timmedelvarde far 6verskridas max 175 timmar/ar
Partiklar (PMuo) 15 pg/m?3 som arsmedelvarde

30 pug/m?3 som dygnsmedelvérde, far 6verskridas max 3 dygn.
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