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1 Bakgrund

IVL Svenska Milj6institutet AB i Goteborg har pa uppdrag av och i samarbete med Miljo-
och byggkontoret i Pited kommun genomfort en luftmétning av kvéavedioxid (NO,),
lattflyktiga kolvaten (VOC) och partiklar (PM,,). Métningarna av NO, har utforts pa sju
olika platser i Pited: dygnsmaétningar genomfordes vid Préstgardsgatan, manadsvisa
matningar utfordes vid Sundsgatan (Valdino), Coop Forum (stormarknad), Radhustorget,
Timmerleden (OK), Hamnplan (posten) samt Skuthamn. PMj;, mattes som
dygnsmedelvarden vid Radhustorget. VOC mattes i fyra omgangar vid 2 stationer,
Radhustorget och Sundsgatan (Valdino).

Ansvariga kontaktpersoner har varit Mikael Ferm vid Milj6- och byggkontoret i Pitea och
Karin Persson vid IVL. For rapportering har Erica Steen och Karin Persson vid 1VL
Svenska Miljdinstitutet varit ansvariga.

2 Omfattning, matplacering och
utforande

2.1 Omfattning samt matplacering

| foreliggande rapport redovisas resultaten fran dygns- och manadsmaétningar av NO,,
veckovprovtagningen av VOC samt dygnsmatningar av PM,, i Pitea.

Dygnsmatningarna av NO, genomfordes pa Prastgardsgatan under december 2005 - mars
manad 2006. Manadsmétningar av NO, utfordes vid Timmerleden, Skuthamn, Hamnplan,
Coop Forum, Sundsgatan (Valdino) och Radhustorget, under december 2005 t.0.m. mars
2006. Matningarna av PM,, utfordes pa dygnsbasis vid Radhustorget mellan 1 december
2005 t.0.m. 3 april 2006. Figur 1 visar matpunkternas placering i Pited. Radhustorget raknas
som en urban bakgrundstation och de andra stationerna &r i gaturum. VOC maéttes en
vecka per manad, fran december 2005 till mars 2006, vid tva matplatser, Radhustorget och
Sundsgatan (Valdino).

| rapporten jamfors matningarna med tidigare matningar 004/2005) i Pitea och med
motsvarande matningar i andra kommuner inom Urbanmétnatet.
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Figur 1. Kartor over matpunkternas placering 2005/2006 i Pitea.

2.2 Utforande

Installation och Gversyn av métutrustningen har ombesorjts av 1VL. Allt 6vrigt arbete pa
plats; val av provstélle, veckovisa provbyten och apparattillsyn har utforts genom Milj6-
och byggkontorets forsorg. Analysmetoderna som anvénts vid matningarna dr
ackrediterade av SWEDAC (Styrelsen fér Teknisk Ackreditering).



2.2.1 Provtagning av NO,

Manadsprovtagningen av NO, genomférdes med diffusionsprovtagare som utvecklats av
IVL. Dygnsprovtagning av NO, genomfdrdes med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk
dygnsprovtagare utrustad med atta provtagningskanaler. Méat- och analysmetod beskrivs
narmare i Bilaga 1.

2.2.2 Provtagning av PM;,

Dygnsprovtagning av PM,, genomfordes med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk
dygnsprovtagare utrustad med atta provtagningskanaler vardera. Mat- och analysmetod
beskrivs ndrmare i Bilaga 1.

2.2.3 Provtagning av VOC

Provtagningen av VOC genomfdrs med diffusionsprovtagare i rostfritt stal fran Perkin

Elmer (Mowrer, et al., 1996) vidareutvecklad vid 1VL. Provtagningen sker pa veckobasis
och analysen omfattar atta komponenter; bensen, toluen, oktan, butylacetat, etylbensen,
(m+p)-xylen, o-xylen och nonan.

3 Meteorologi

Luftféroreningar paverkas av olika meteorologiska faktorer sasom temperatur,
vindhastighet, vindriktning och blandningshéjd. Laga temperaturer kan t.ex. medféra hogre
halter av vissa fororeningar p.g.a. fler inversionstillfallen (tillfallen med délig omblandning),
Okad uppvarmning och fler kallstarter av bilmotorer. Nedan féljer en Overgripande
sammanfattning av vadret under métperioden (SMHI, 2005; 2006). Tabell 1 visar aktuella
temperaturer och nederbordsmangder i forhallande till normalteperatur och
normalnederbord for Pitea.

December manad bjod pa en kall inledning, men var annars varmare &n normalt i
praktiskt taget hela landet. Manaden var dock inte lika varm som december 2004.

I nordligaste Norrland var arets december det nederbordsrikaste sedan 1993. | slutet av
manaden foll nederbérden som snd i hela landet vilket resulterade i ovanligt stora. | Pitea
blev det lite varmare och lite mer nederbdrd an normalt.

Januari manad blev inledningsvis mycket mild i norra Sverige. Temperaturunderskott
var det dock i Gotaland medan Svealand och Norrland hade temperaturéverskott. 1 mitten
av manaden kom mycket kall luft in fran Ryssland éver norra Norrland. Den svéra kylan i
norr lindrades fran den 22 medan det istallet blev ett par riktigt kalla dygn i s6dra Sverige.
Eftersom hogtrycken regerade under januari blev det bara korta perioder med regn eller
sno, speciellt i s6dra Sverige. Vid dessa nederbordstillfallen kom det ganska mycket
nederbord pa en del hall. Annars var det mestadels nederbordsunderskott och pa Olands
sodra udde tangerades bottenrekordet pa 3 mm. | januari blev temperaturmedelvérdet i
Pitea 6ver det normala och nederbdrdsmangden blev mindre dn normalt.



Februari blev liksom januari varmare an normalt i norr men Kkallare &n normalt i
soder. Nederborden var nagot stérre an normalt. | borjan av manaden strommade mild
luft in 6ver Sverige. | Gotaland forekom dimma och dimmoln, medan fjallen fick en del
byar av sno och regn. Négra dagar in i november drog kall luft fran Ryssland in 6ver landet
med friska nordostvindar tillsammans med snéfall. Avslutningsvis var det klart och Kkallt i
norra Norrland, medan det passerade ett lagtryck med kraftigt snofall i sodra Sverige. |
Pited var temeperaturen runt den normala for denna manaden, nederbérdsméangden blev
dock mindre.

Mars manad var bland de tio kallaste sedan 1901 med temperaturunderskott i hela
landet. Ett lagtryck utanfor Jylland i manadens inledning férde kallfronter 6ver landet och
ett omfattande sndomrade strackte sig fran Gotaland och upp 6ver Norrlandskusten. Delar
av Lappland och Norrbotten hade rejéla nederbdrdsunderskott, medan man i sédra Sverige
hade ovanligt mycket snd under mars. Den 10 etablerade sig ett hogtryck Over norra
Skandinavien. | klara omraden blev det kallt, medan kylan lindrades av moln pa andra hall.
| slutet av mars kom fronter in Gver vastra Gaétaland i samband med ett lagtryck over
Brittiska 6arna, vilket gav ett omslag till mildare vader i soder. | mars var det i Pitea kallare
an ett normalt ar, nederbordsmangden var lagre an den normala.

Tabell 1. Temperatur och nederbordsméngd i Pited under dec. 2005 - mars 2006 (Vader & Vatten,

SMHI).
Manad Medeltemperatur Normal Nederbord Normal
(°C) temperatur 1961- (mm) neder bordsmangd
1990 (°C) 1961-1990 (mm)
december 2005 -73 -89 57 43
januari 2006 -6,2 -11,4 22 40
februari 2006 -95 -10,3 15 28
mars 2006 -8,7 -5,6 15 32
4 Resultat

Tabeller med samtliga méatresultat redovisas i Bilaga 2. Nedan presenteras bearbetade
resultat i tabeller och figurer.

4.1 Datatillganglighet
Manadsmatningarna av NO, med diffusionsprovtagare utfordes pa sex platser i Pitea under
december 2005 t.0.m. mars 2006. Samtliga manadsresultat redovisas i Bilaga 2.

Dygnsmatningarna av NO, pa Prastgardsgatan pagick fran den 2 december till den 31 mars
2006. Av sammanlagt 120 dygn saknas endast ett dygn, Tabell 2.



Vad géller dygnsméatningarna av PM,, pd Radhustorget sa pagick matningarna mellan 1
december 2005 till den 3 april 2006, det saknas 17 dygnsvérden, Tabell 2.

Veckomatningarna av VOC vid Radhustorget och Sundsgatan (Valdino) skedde med
matning en vecka per manad fran december 2005 till mars 2006. Inget av
veckomedelvardena saknas, Tabell 2.

Tabell 2 Matdatatillganglighet for métningarna av NO, och PM,, i Pitea.
Matning Tillganglighet (%)
Samtliga manadsmatningar av NO, 100 %
Dygnsmaétningar av NO, 99 %
Dygnsmétningar vid Radhustorget av PM,, 86%
VOC-maitningar veckomedelvarden 100%

4.2 Kvavedioxid (NO,)

4.2.1 Dygnsvarden av NO,

Periodmedelvirdet fran dygnsmatningarna av NO, pa Prastgardsgatan var 5 pg/m?, se
Tabell 3. Uppmatta dygnshalter varierade mellan 5 pg/m® den 25 december 2005 och 62
Hg/m?® den 15 mars 2006, se Figur 2.

Tabell 3 Periodmedelvarden av NO, (ug/m®) fran matningarna pa Prastgardsgatan i Pited
2 december 2005 — 31 mars 2006.

Period Medelvarde
december 2005 22
januari 2006 24
februari 2006 27
mars 2006 27
Periodmedelvarde 25
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Figur 2 Resultat fran dygnsmatningarna av NO, pa Préstgardsgatan, 2 december 2005 — 31 mars
2006.

4.2.2 Manadsvarden av NO,

Periodmedelvérdet fran manadsmatningarna av NO, i Pitea redovisas i Tabell 4. Halterna
av NO, var hogst vid Hamnplan och Sundsgatan (Valdino), néstan lika hdga halter
uppmattes vid Timmerleden och Coop Forum. Halterna vid Radhustorget var lagre och
allra lagst var halterna i Skuthamn. P& tre av matplatserna uppmattes den hdogsta
manadshalten i december och i de andra tre mattes den hogsta halten i februari. Pa alla
matplatsermna uppmattes den lagsta manadshalten i mars, se Figur 3.

Tabell 4 Manadsmedelvarden av NO, (ug/m®) fran métningarna i Pited december 2005 - mars
2006.
Manad Radhustorget Sundsgatan/ Coop  Hamnplan Skuthamn  Timmerleden
Lillorogatan  Forum
December 2005 17 28 23 35 18 28
Januari 2006 17 25 22 27 9 21
Februari 2006 20 30 27 32 13 25
Mars 2006 14 19 18 21 8 18
Periodmedel 17 25 22 29 12 23




Periodmedelvérdet (2 dec — 31 mars) av dygnsprovtagningen av NO, vid Préastgardsgatan
var 25 pug/m?® (Tabell 3) vilket var i samma storleksordning som vid Sundsg/Lillebrogatan,
lagre dn halten vid Hamnplan och hogre &n de uppmaétta halterna vid Ovriga matplatser,
Figur 3.
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Figur 3 Resultat fran manadsmatningarna av NO, vid alla métplatser i Pited. Manadshalterna
vid Préstgdrdsgatan ar berdknade utifran dygnshalter 2 december 2005 — 31 mars
2006.

4.3 Partiklar (PMyo)

4.3.1 Dygnsvarden av PMy,

Periomedelvardet fran dygnsmitningarna av PM,, pa Radhustorget var 15 ug/m?®, se Tabell
5. Uppmatta dygnshalter varierade vid Radhustorget mellan 3 ug/m?® den 15 februari och
43 pg/m® den 28 februari 2006, se Figur 4.



Tabell 5 Periodmedelvarden av PM,, (Hg/m®) fran matningarna 1 december 2005 — 3 april
2006 vid Radhustorget.

Period Radhustorget
december 14
januari 11
februari 17
mars (till den 3 april) 19
1 december — 3 april 15

Matningarna av PM,, har skett i urban bakgrund i tatorten (Radhustorget). Under varen ar
den lokalt producerande delen av PM,, storst, framst till foljd av en storre andel
resuspension (uppvirvling av partiklar), exempelvis fran vagdamm, végslitage, déckslitage,
bromsbeléggning eller vagbelaggning.
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Figur 4 Resultat fran dygnsmétningarna av PM,, pa Radhustorget 2005/2006.



4.4 Lattflyktiga kolvaten (VOC)

Veckomitningar av VOC med diffusionsprovtagare utfordes pa tva platser i Pitea under
december 2005 t.o.m. mars 2006. Har presenteras resultaten av bensen (ett av de 8 olika
kolvatena som maétts). Samtliga veckoresultat redovisas i Bilaga 2.

Matningarna av VOC har skett vid den urbana bakgrundsstationen, Radhustorget, och vid
en gaturumstation, Sundsgatan (Valdino). VOC — matningarna skedde under 1 vecka per
manad fran december 2005 till mars 2006 (under januari 2006 méttes VOC under tva
matperioder pa vardera en vecka).

Veckomedelvardena av bensen ldg mellan3 pg/m?® vid Sundsgatan (Valdino) under vecka 1
och 0.8 pg/m® vid Radhustorget under vecka 4, se Figur 5 Hogst halter vid bade
Radhustorget och Sundsgatan méttes upp under vecka 1 2006, och de lagsta halterna pa
béada platserna mattes under vecka 4.

Bensen i Pited

3.5 1

Réadhustorget

ug/m?®

Sundsgatan

48 (-05) 01 (-06) 04 (-06) 08 (-06) 11 (-06)

vecka (&r)

Figur 5 Bensenhalterna i Pitea vid Radhustorget och Sundsg/Lillebrogatan en
Halterna av bensen var under alla métperioder hogst vid Sundsgatan (Valdino), medel for

hela perioden vid Sundsgatan lag péa 2,3 pg/m?® och medel vid Radhustorget var 1,5 pg/m?,
Tabell 6.
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Tabell6 \Veckomedelvarden av bensen (g/m®) fran métningarna i Pited december 2005-mars 2006.

Vecka (ar) 48 (-05) | 01 (-06) | 04 (-06) | 08 (-06) | 11 (-06) |Medel
Radhustorget 15 2.4 0.83 1.4 1.3 15
Sundsgatan 2.1 2.9 1.8 2.5 2.3 2.3

4.5 Jamforelse av halter av NO, med matningar
2004705 och 2005706

Under december 2004 - mars 2005 utfordes métningar av NO, pa samma platser i Pited
som under 2005/2006. Dygnsmétningar genomfordes vid Préstgardsgatan, manadsvisa
métningar utfordes vid Sundsgatan (Vadino), Coop Forum (stormarknad),
Radhustorget, Timmerleden (OK), Hamnplan (posten) samt Skuthamn. De dygnsvisa
NO,-métningarna genomfordes mellan 14 december 2004 — 31 mars 2005 och
manadsmétningarna av NO, utférdes under december 2004 — mars 2005. Métningarna
av PMyo utfordes pa dygnsbasis mellan 1 februari — 16 ma 2005 pa tva platser, vid
Radhustorget samt i Bertnas (bakgrundsstation) (Pihl-Karlsson & Persson, 2005).

4.5.1 Matningar av NO,

Under januari, februari och mars 2005 och 2006 mattes dygnshalter och manadshalter av
NO, pa 7 matplatser. Under december 2005 méttes ocksa NO, pa samtliga 7 matplatser
medan under delar av december 2004 bara pa 5 matplatser (endast fran den 14-31
december). Generellt var halterna pa samma niva eller nagot hogre 2006 &n under 2005,
Tabell 7.
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Tabell 7 Jamforelse mellan NO,-métningar (ug/m°) 2005 och 2006 i Pited. Matningen
december 2004 var endast fran 14 dec-31 dec.

Matplats NO»- Dec Jan Feb Mars Medel Dec Jan Feb Mars Medel
matning 2004 2005 2005 2005 04/05 2005 2006 2006 2006 05706
Radhustorget 20 17 14 17 17 17 20 14 17
Sundsgatan 26 28 27 23 26 28 25 30 19 25
Coop Forum 21 24 24 20 22 23 22 27 18 22
Hamnplan 27 26 24 26 35 27 32 21 29
Skuthamn 10 11 10 7 9 18 9 13 8 12
Timmerleden 20 24 22 18 21 28 21 25 18 23
Préstgardsgatan 19 22 27 27 24 22 24 27 27 25
(dygnsmatning)

4.5.2 Matningar av PMy,

| Tabell 8 presenteras manadsmedelvarde for PMyo for aren 2004, 2005 och 2006. For de
manader man matt savdl under 2005 som 2006 uppvisades generellt hogre halter under

2006.
Tabell 8 Jamforelse mellan PM,,-matningar (ug/m?®) 2005 och 2006 i Pited. .
Radhuset Bertnas

2004 2005 2006 2004 2005
december 14
januari 11
februari 12 17 10
mars 17 15 19 8
april 42 24 7
maj 18

5 Jamforelser med andra kommuner i
landet och med miljokvalitetsnormer
och miljomal

Ett antal kommuner i Sverige deltar varje ar i URBAN-métnétet och utfor matningar i

tatorter (Persson, K. mfl. 2006). | detta kapitel jamférs periodmedelvardena (december-

mars) med vinterhalvarsmedelvarden (oktober-mars) fran kommunerna i

Urbanmdtnmétnétet 2005/06 samt med miljokvalitetsnormerna for respektive komponent,
se Bilaga 3.
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5.1 Jamfdrelser med miljokvalitetsnorm for NO,

| Figur 6 jamfors uppmatta periodmedelhalter fran métningarna av NO, vid Hamnplan,
Timmerleden, Radhustorget, Coop Forum, Skuthamn, Sundsgatan (Valdino) samt vid
Prastgardsgatan  (dygnsprovtagning) med miljokvalitetsnormen och miljomalet for
arsmedelhalter av NO,. Samtliga sju periodmedelvarde &r lagre &n miljokvalitetsnormen for
arsmedelvarde, 40 pg/m°®. Periodmedelvardena uppmatta vid Radhustorget och Skuthamn
ar dessutom lagre an miljomalet pa 20 pg/m?®. Endast ett periodmedelvarde, Hamnplan (29
Hg/m®) ar hogre an den nedre utvarderingstroskeln for miljokvalitetsnormen, 26 pg/m?’,
men ldgre &n den Ovre utvdrderingstroskeln. Om den nedre utvdrderingstroskeln éverskrids
ska kontrollen ske genom en kombination av métning och berékning (SFS, 2001:527). Det
ska dock observeras att normen baseras pa ett kalenderar och att méatningarna i Pitea endast
stracker sig Over tre till fyra manader. Halterna av NO, ar dock generellt hogst under
vinterhalvaret. Sannolikt 6verskrids darmed inte normen for NO, som arsmedelhalt i Pitea.

45.0 q

40.0 A

35.0 A

30.0 A

25.0 A

20.0 A
15.0 H
10.0 A
5.0 1
0.0 -

f@fffff

Periodmedel dec 2005- mars 2006 —— MKN Arsmedelvarde
——MKN O utv. Trdskel MKN N utv. Troskel
—— Miljipmal Arsmedelvarde 2010

NO2, pg/m?®

Figur 6. Periodmedelvarden av NO, vid sju olika matplatser i Pitea. Matperioderna var for
Prastgardsgatan 2 dec 2005— 31 mars 2006 samt for Timmerleden, Coop Forum, Skuthamn,
Sundsg./ Lillbrog., Hamnplan och Radhustorget 1 december 2005 —31 mars 2006.
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Enligt miljokvalitetsnormerna for NO, far halten 60 pg/m?® endast 6verskridas sju ganger
per kalenderar (98-percentil for dygn) efter den 31 december 2005. Under den fyra
manader langa matperioden pa Prastgardsgatan Gverskreds 60 pg/m’ vid ett tillfalle (15
mars 2006), se Bilaga 2. De hdgsta halterna av kvavedioxid uppméts normalt under
vinterhalvaret eftersom det under vintern generellt &r fler inversionstillfallen, en hogre for-
branning och fler kallstarter av bilmotorer an under sommarhalvaret. Det foreligger darmed
sannolikt ingen risk att miljokvalitetsnormen pa 60 pg/m?® som 98-percentil for dygn kan
overskridas pa Préastgardsgatan. Daremot sa 6verskreds den dvre utvarderingstroskeln vid 5
dygn av de 7 tillatna enligt MKN. Sannolikheten att den Gverskrids ytterligare 2 dygn under
resterande del av aret ar relativt stor och darmed foreligger ett matkrav for NO,

pa dygn.

| Figur 7 kan vi se att Piteas halter som 98-percentil for dygn ligger relativt hogt jamfort
med tatorter inom Urbanmétnatet som méatt NO, i urban bakgrund under vintern (oktober
- mars) 2005/06. Dock har Pited matt under en kortare period under de manader da hogst
halter forekommer.

70T

Miljokvalitetsnorm

60 T
Gaturum

Urban bakgrund

50 H [®vre utvarderingstroskeln]
1 I I 1 |

30 1
20

10|

Figur 7 98-percentil av NO, som dygnsmedelvarde vid Préstgardsgatan i Pited (gaturum) under perioden
december 2005 - mars 200 jamfort med halter vid de urbana bakgrundsstationerna respektive
gaturum i Urbanmatnatet oktober-mars 2005/06.
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5.2 Jamforelser med miljokvalitetsnorm for PMq

Uppmitt periodmedelhalt av PM,, pa Radhustorget jamfors med miljokvalitetsnormen och
miljomalet for arsmedelhalter av PM,, i Figur 8. Den uppmatta periodmedelhalten vid
Réadhustorget, 15 pg/m? ar lagre an saval miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m® som
miljomalet for ar 2010. Daremot Gverskrider uppmatt halt den 6vre utvarderingstroskeln
(14 pg/m®). Om arsmedelhalten av PM,, Gverskrider den Gvre utvérderingstroskeln ska
kontroll ske genom métning som kan kompletteras med berékning (SFS, 2001:527).

N
o1
1

w w B
o (431 o
1 1 1

N
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1

PM10, pg/m 2
N
o

N ]
10 A
5 4
O T T 1
Radhustorget
Periodmedel —MKN Arsmedelvarde
MKN O utv. Troskel MKN N utv. Troskel
—Miljoméal Arsmedelvarde 2010
Figur 8. Periodmedelvarden av PM,, vid Radhustorget. Periodmedelvardet motsvarar perioden 1

december 2005 till och med 3 april 2006.

Enligt miljokvalitetsnormen fér inte halten av PM,, dverskrida 50 pg/m?® mer 4n 35 dygn
per kalender ar (90-percentil for dygn). Under matperioden uppmattes inga halter vid
Radhustorget 6ver 50 pg/m® under négot dygn, se Bilaga 2.

Den 6vre utvarderingstroskeln, 30 pg/m?®, galler dygnsmedelvarden under ett kalenderér
och far 6verskridas endast 7 dygn/ar (98-percentil). Under matperioden pa Radhustorget
overskreds den Ovre utvéarderingstroskeln 8 ganger. Om den Ovre utvérderingstroskeln
overskrids skall kontroll av fororeningshalterna ske genom métning som kan kompletteras
med berakning (SFS, 2001:527). Figur 9 visar antalet dygn med PM,, -halt > 30 pg/m?® for
matningarna i Pited samt olika URBAN-kommuner i Sverige. | forhéllande till
kommunerna inom Urbanmétnatet sd har Pited relativt fa Overskridanden av Ovre
utvarderingstroskeln. For halterna av PM,, géller dock att de generellt &r hogst under varen
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dven om det forekommer perioder med forhojda halter av PM,, dven under vinterhalvaret.
Nagra av kommunerna i Urbanmétnatet véljer darfor att aven tacka in april i sina méatningar
for att pa sa vis batte tacka in perioderna med hoga halter.

60 T

50 1

g)ntal dygn N
o o
1

20 T

10T Antal tilldtna dygn da évre utvarderingstraskeln far dverskridas

Figur 9 Antalet dygn med PM,, -halt > 30 pg/m® under december -mars 2005/06 i Pited
jamfort med Urbankommuner och de tillatna 7 dygnens dverskridande av den dvre
utvarderingstroskelns, 30 pg/m?.

5.3 Jamforelser med miljokvalitetsnorm for VOC

Av Figur 10 framgéar att Pited tillsammans med de kommuner som mater inom
Urbanmétnétet underskrider miljokvalitetsnormen och den Ovre utvérderingstroskeln for
bensen under vinterhalvaret 2005/06 i saval urban bakgrund som gaturum. Med tanke pa
att de hogsta halterna av bensen framst forekommer under vinterhalvaret foreligger ingen
risk att miljokvalitetsnormen for bensen dverskrids i Pitea.

Déremot 6verskirder samtliga kommuner de nationella miljomalet.
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Figur 10 Periodmedelvarden av bensen ( dec 2005 - mars 2006) vid Radhustorget (urban
bakgrund) och Sundsgatan (gaturum) i Pited jamfort med vinterhalvarsmedelvérde i
andra kommuners urbana bakgrund respektive gaturum samt miljokvalitetsnormen och
miljomalet..
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Bilaga 1. Matmetoder

Alla IVLs har ingaende metoder for analys av luftféroreningar ar ackrediterade, SWEDAC
(Styrelsen for Teknisk Ackreditering) registreringsnummer 1213.

Dygnsmedelvarden av kvavedioxid (NO,)

Provtagningen genomférs med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk dygnsprovtagare
utrustad med atta provtagningskanaler. Varje kanal bestar av en filterhallare med Whatman
1 filter for avskiljning av sot foljt av ett natriumjodidimpregnerat och sintrat glasfilter
(porositet 2, 40-60 micron) for kemsorbtion av NO,. Flodet genom provtagaren astadkoms
med hjalp av en vacuumpump med relativt stor grundkapacitet, 25-30 I/min. For att erhalla
onskat delflode genom NO»-filtret (~0.4 1/min) anvéands en Kapillar kopplad till en

luftledning. Veckoprovvolymerna kontrolleras med gasmaétare placerade mellan NO,-filtret
och kapillarroret. Provtagarens utformning framgar av Figur 1.1 nedan.

@ i %@?ﬁ%@@

Figur 1.1. Provtagaren for NO; sedd framifran och fran sidan.

Provluftsintaget sker genom en upp- och nedvdnd plasttratt med @ 50 mm i
trattmynningen. Tratten &r kopplad till provtagarens provluftsingdng med hjélp av en 1/4"
polypropenslang (dekoron). Efter proviuftsingangen &r en glasdvergang placerad fran
vilken atta anslutningar leder till vardera en kanal. Alla kopplingar ar gjorda sa att
provluften sa langt som mojligt enbart kommer i kontakt med glas eller dekoronslang fore
filter.

Provtagaren ar forsedd med tidsstyrning och denna &r instélld sa att varje kanal exponeras
under 24 timmar med vaxling klockan 0000 Varje prov motsvarar saledes ett kalenderdygn.
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Provbyten och tillsyn

Genom provtagningens utformning begrdnsas arbetet till ett tillfalle per vecka. Sju
dygnsprover insamlas varje vecka och provbyten utfors utan att matningen behdover
avbrytas. Vidare kontrolleras veckovolymer, tidurets Overensstdmmelse med aktuell tid
samt nummer pa aktiverad kanal.

Insamlade och markta prover sands var eller varannan vecka till IVL i Goteborg
tillsammans med ett veckoprotokoll med uppgifter om plats, volymer osv. Aven handelser
vid och kring métpunkten noteras tillsammans med eventuell service av provtagarna.

Analysmetod

Filtret lakas med avjoniserat vatten, varvid bildad nitrit (NO,") l6ses ut. Analys av I6sningen
gors med FIA (Flow Injector Analysis) som dr en automatiserad spektrofotometrisk metod.

Provtagning av partiklar i utomhusluft pa filter

Tillampningsomrade

Provtagningsmetoden anvénds for bestdmning av partikelhalt (PM,, och PM,;) i luft. Syftet
med provtagningen &r att ge en god uppfattning om koncentrationen av partiklar i luft.
Provtagarna har genomgatt tester i enlighet med de krav som stills inom EUs
standardiseringskommitté. Jamforande madtningar har gjorts mellan IVLs PM,, — och PM,
—provtagare och den EU-godkanda lagvolymprovtagaren, Kleinfiltergerat.

Princip

Luft sugs med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dar ett filter & monterat, se
Figur 1.2. Filtret (Zeflour-PM,,, Teflon-PM,;) samlar upp partiklarna. Huvudets inlopp,
luftflodet samt en impaktor, monterad fore filtret, ger den bestdmda partikelfraktionen,
PM,, eller PM,
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Figur 1.2 Provtagare for PM,;0ch PM,,.
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1. Provtagningshuvud 4
2. Magnetblock
3. Styrenhet+tidur
4. Gasmétare

5. Pump

Figur 1.3 Principskiss for provtagning av partiklar.

Provtagning sker dygnsvis genom att en styrenhet styr ett externt provblock (Figur 1.3 - 2)
bestdende av atta kanaler. Kanal skiftas en gang per dygn (kl. 00% svensk vintertid).
Provtagningshuvudena ar monterade utomhus i en aluminiumstallning, dar atta huvuden
via varsin provtagningsslang ar kopplade till det externa ventilblocket.

Placering av provtagningsutrustning

Provtagningen sker utomhus. Provtagningshuvudena &r placerade forst i
provtagningskedijan i direkt anslutning till provluftsintaget. Slangar leder provluften till
magnetblocket med styrenhet (Figur 1.3 - 2 och 3), gasmétare (4) och pump (5) placerade
inomhus.

Vagning och utskick av provtagningsfilter

Végning av provtagningsfilter sker vid IVL's laboratorium, fére och efter provtagning.
Viégningen utfors i ett konditionerat vagrum (fukt och temperatur) och pa en vag med en
upplosning pa 1 pg. Filtren laggs i en tét plastask samt marks med etikett med stationskod
och nummer fore utskick till matstationen. Proverna skickas till och fran matstationerna
med post.
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Kvéaveoxider NO2/NO/NO, - passiv matning

Anvandningsomraden

Den passiva (diffusiva) matmetoden for NO, &r utprovad och validerad for métningar i ett
flertal miljoer, vilket gor den lamplig som forstahandsmetod vid bestamning av langtids-
medelvarden for NO, i de flesta miljoer. Metoden kan ocksa anvandas som personburen
provtagare vid exponerings matningar.

Metodbeskrivning

Olika provtagare for passiv matning av NO, i omgivningsluft har utvecklats sedan slutet av
80-talet. Provtagarna har anvéants rutinmassigt i stor skala inom saval nationella som
internationella luftovervakningsprogram. Provtagningsprincipen for diffusionsprovtagare
baseras pa molekylar termisk diffusion. Den drivande kraften &r koncentrationsskillnaden
mellan luften narmast adsorbenten och omgivande luft pa s vis att masstransporten &r
proportionell mot antalet molekyler och diffusionen stravar efter att utjamna
koncentrationsskillnaderna. Masstransportens storlek beror av rorets tvérsnittsarea,
diffusionsstrackan, omgivningshalten samt diffusionskonstanten, som &r en teoretisk
konstant specifik for varje luftfororening. For att skydda provet fran vindforhallanden som
skapar en turbulent diffusion inne i provet skyddas inloppet med ett tunt porést membran.
Den i Sverige mest anvanda passiva NO,-provtagaren baseras pa samma kemiska princip
som den aktiva provtagaren for NO.,.

s lock

impregnerat
filter

3-— rng
- Teflon filter
__________ «—— stilnit

Figur 1.4 Diffusionsprovtagare med forvaringsburk.

Under senare ar har dven passiva provtagare for NOy (NO+NQ?2) utvecklats, se Figur 1.4.

Den kemiska principen liknar den for NO ,-provtagaren, med undantag for att en organisk
radikal har tillsatts det absorberande filtret for oxidation av NO till NO, innan
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overforingen till nitrit. Parallella métningar med bade NOy- och NOj-provtagaren
mojliggor aven bestdamning av NO-halten som differensen mellan NOy- och NO 7-halten.

Figur 1.5 Passiva provtagare fér NO, och NO,.

Analysmetod

Filtret lakas med avjoniserat vatten, varvid bildad nitrit (NO,") l6ses ut. Analys av I6sningen
gors med FIA (Flow Injector Analysis) som &r en automatiserad spektrofotometrisk metod.
Instrumentet (Tecator) ar forsett med provvaxlare. Prov, bararvatska och reagens pumpas
in i en reaktionsslinga dar ett fargkomplex bildas. Absorbansen méts nar komplexet nar
detektorn och signalen registreras pa en utvarderingsenhet dar bade absorbansvérde och

mangd NO,™ per prov anges. Innan proverna analyseras kalibreras instrumentet genom att
en serie standarder analyseras och ddr utvérderingsenheten anvénder resultaten for att

rékna ut en kalibreringskurva. NO,-mdangden i proverna réknas sedan ut enligt
kalibreringen. Dessutom placeras standarder ut i provserierna som kontroll pa eventuell
drift i systemet. Detektionsgransen vid en provvolym pa 600 I/dygn (0.4 I/min) &r ca. 0.75

ug/m3.
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Bilaga 2. Resultatbilaga

Tabell 1. Dygnshalter av NO,, (ug/m°) vid Prastgardsgatan i Pited 2 dec-05 — 31 mars-06.

Datum Prastgardsgatan Datum Préastgardsgatan
05-12-02 33.2 06-01-15 23.3
05-12-03 175 06-01-16 151
05-12-04 10.2 06-01-17 5.8
05-12-05 10.0 06-01-18 9.2
05-12-06 14.2 06-01-19 50.8
05-12-07 11.8 06-01-20 17.2
05-12-08 29.1 06-01-21 11.9
05-12-09 32.8 06-01-22 7.1
05-12-10 25.1 06-01-23

05-12-11 12.3 06-01-24 25.7
05-12-12 7.0 06-01-25 19.2
05-12-13 32.6 06-01-26 224
05-12-14 36.6 06-01-27 24.3
05-12-15 335 06-01-28 17.2
05-12-16 33.3 06-01-29 113
05-12-17 17.4 06-01-30 43.1
05-12-18 155 06-01-31 374
05-12-19 35.3 06-02-01 24.8
05-12-20 318 06-02-02 14.7
05-12-21 19.0 06-02-03 145
05-12-22 20.9 06-02-04 324
05-12-23 20.6 06-02-05 26.2
05-12-24 7.1 06-02-06 21.2
05-12-25 5.2 06-02-07 12.6
05-12-26 18.1 06-02-08 16.2
05-12-27 30.1 06-02-09 24.2
05-12-28 35.1 06-02-10 335
05-12-29 31.7 06-02-11 48.8
05-12-30 21.0 06-02-12 31.0
05-12-31 17.8 06-02-13 445
06-01-01 12.8 06-02-14 38.2
06-01-02 195 06-02-15 10.1
06-01-03 28.8 06-02-16 8.7
06-01-04 22.3 06-02-17 139
06-01-05 37.1 06-02-18 11.7
06-01-06 39.4 06-02-19 18.7
06-01-07 294 06-02-20 26.8
06-01-08 18.6 06-02-21 53.2
06-01-09 474 06-02-22 42.4
06-01-10 24.1 06-02-23 55.0
06-01-11 17.9 06-02-24 19.9
06-01-12 115 06-02-25 15.6
06-01-13 43.6 06-02-26 23.0
06-01-14 15.6 fortsattning foljer pa nasta sida
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fortséttning fran foregaende sida.

Datum Préastgardsgatan
06-02-27 47.6
06-02-28 37.3
06-03-01 27.9
06-03-02 30.4
06-03-03 37.4
06-03-04 14.7
06-03-05 12.8
06-03-06 38.6
06-03-07 38.1
06-03-08 49.9
06-03-09 44.2
06-03-10 36.0
06-03-11 26.7
06-03-12 43.0
06-03-13 44.2
06-03-14 41.2
06-03-15 61.6
06-03-16 59.7
06-03-17 32.6
06-03-18 7.6
06-03-19 8.3
06-03-20 16.7
06-03-21 13.7
06-03-22 15.8
06-03-23 209
06-03-24 18.0
06-03-25 16.3
06-03-26 134
06-03-27 11.8
06-03-28 8.0
06-03-29 10.9
06-03-30 9.1
06-03-31 134
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Tabell 2. Ménadsvérden av NO, i pg/n® vid sex métplatser i Pited, dec 2005 — mars 2006

Manad Radhustorget  Sundsgatan Coop Hamnplan Skuthamn  Timmerleden
(Valdino) Forum

December 2005 16,9 218 23,1 34,8 175 27,8

Januari 2006 16,8 24,7 219 27,2 93 21,1

Februari 2006 20,3 29,8 26,5 31,7 13,4 25,3

Mars 2006 13,9 19,0 17,9 21,2 83 18,4

Periodmedel 17,0 25,3 22,4 28,7 12,1 23,2
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Tabell 3. Dygnshalter av PM1o, (1g/m3) vid Radhustorget 1 december 2005 — 3 april 2006.

Datum Radhustorget Datum Radhustorget
2005-12-01 2006-01-18 6.0
2005-12-02 334 2006-01-19 24.8
2005-12-03 38.2 2006-01-20 16.0
2005-12-04 2006-01-21 10.6
2005-12-05 11.6 2006-01-22 7.7
2005-12-06 2006-01-23 6.1
2005-12-07 8.0 2006-01-24 3.8
2005-12-08 194 2006-01-25 4.0
2005-12-09 11.2 2006-01-26 3.9
2005-12-10 12.3 2006-01-27 10.0
2005-12-11 6.8 2006-01-28 8.0
2005-12-12 12.4 2006-01-29 6.2
2005-12-13 177 2006-01-30 10.3
2005-12-14 2006-01-31 16.5
2005-12-15 2006-02-01 13.1
2005-12-16 2006-02-02 17.1
2005-12-17 2006-02-03
2005-12-18 2006-02-04 235
2005-12-19 2006-02-05 22.5
2005-12-20 2006-02-06 16.6
2005-12-21 2006-02-07 7.3
2005-12-22 6.6 2006-02-08
2005-12-23 59 2006-02-09 119
2005-12-24 55 2006-02-10
2005-12-25 6.4 2006-02-11 21.8
2005-12-26 6.8 2006-02-12 284
2005-12-27 12.6 2006-02-13 21.3
2005-12-28 21.6 2006-02-14 8.1
2005-12-29 10.6 2006-02-15 3.4
2005-12-30 12.3 2006-02-16 9.2
2005-12-31 20.7 2006-02-17 14.6
2006-01-01 2006-02-18 15.2
2006-01-02 9.3 2006-02-19 20.7
2006-01-03 16.9 2006-02-20 24.6
2006-01-04 10.3 2006-02-21 12.2
2006-01-05 185 2006-02-22 8.1
2006-01-06 14.0 2006-02-23 154
2006-01-07 19.1 2006-02-24 11.0
2006-01-08 12.2 2006-02-25 104
2006-01-09 35.7 2006-02-26 20.7
2006-01-10 10.3 2006-02-27
2006-01-11 7.1 2006-02-28 432
2006-01-12 51 2006-03-01 24.5
2006-01-13 10.5 2006-03-02 16.5
2006-01-14 74 2006-03-03 224
2006-01-15 12.1 2006-03-04 14.0
2006-01-16 105 2006-03-05 8.8
2006-01-17 8.0 2006-03-06
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Datum Radhustorget
2006-03-07 26.6
2006-03-08 36.2
2006-03-09 17.3
2006-03-10 11.7
2006-03-11 12.0
2006-03-12 20.9
2006-03-13 20.2
2006-03-14 14.0
2006-03-15 32.6
2006-03-16 235
2006-03-17 9.2
2006-03-18 9.3
2006-03-19 14.0
2006-03-20 23.2
2006-03-21 28.7
2006-03-22 314
2006-03-23 41.1
2006-03-24 22.8
2006-03-25 10.7
2006-03-26 17.3
2006-03-27 19.8
2006-03-28 17.7
2006-03-29 125
2006-03-30 23.0
2006-03-31 17.3
2006-04-01 10.9
2006-04-02 10.5
2006-04-03 13.7
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Bilaga 3
Miljokvalitetsnormer och miljomal gallande kvéavedioxid (NO,) och
partiklar (PM,,) Lagg detta kapitel i Bilaga!

Regeringens forordning om miljkvalitetsnormer for luft (MKN) trddde i kraft den 1
januari 1999. Forordningen (SFS 2001:527 med tillagg 2003:112, 2004:661), inbegriper
forekomst och halt i luft av NO,, SO,, bly (Pb), partiklar (PM,,), bensen, kolmonoxid (CO)
och ozon (O,). MKN baseras pa helar. Forordningen slar fast att varje kommun ska
kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls inom kommunen. MKN for NO, tradde i
kraft den 31 december 2005 och for PM,, den 31 december 2004. | forordningen (SFS
nr:2003:112) har inforts toleransmarginaler, vilket innebdr den accepterade
fororeningshalten for varje ar fram till det ar miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. |
Tabell 1 och 2 presenteras géllande miljokvalitetsnormer (MKN) med tillhérande
tolerensmarginaler for NO, respektive PM,,.

Tabell 1 Miljokvalitetsnorm for NO, i utomhusluft, varden som inte far dverskridas efter den 31
december 2005.

For skydd av ménniskors hélsa:

Medelvardestid  Vérde Anmarkning Toleransmarginal

1 timme 90 ug/ms  Vardet far inte Overskridas 1125 pg/ms3 1/1 ar 2001 reducerat
mer an 175 timmar per ar  darefter med lika arlig procentandel for att
(98-percentil) ej dverskrida 90 pg/ms3 den 1/1 ar 2006.

1 dygn 60 ug/ms Virdet far inte 6verskridas 75 pug/m3 1/1 ar 2001 reducerat dérefter
mer an 7 dygn per ar (98-  med lika arlig procentandel for att ]
percentil) dverskrida 60 pg/ms den 1/1 ar 2006.

1ar 40 pg/ms aritmetiskt medelvérde 50 pg/ms den 1/1 ar 2001 reducerat

darefter med lika arlig procentandel for att

ej dverskrida 40 pug/ms den 1/1 ar 2006.

For skydd av vegetation:

Medelvérdestid Vérde Anmarkning Toleransmarginal
1ar 30 ug/ms  aritmetiskt medelvérde av Ingen
NOx
Tabell 2 Miljokvalitetsnormer for PM,, i utomhusluft, vérden som inte far dverskridas efter den 31
december 2004,
For skydd av ménniskors hélsa
Medelvérdestid Vérde Anmérkning
1 dygn 50 pg/ms Virdet far inte dverskridas mer dn 35 dygn per ar (90-percentil)
1ar 40 ug/ms aritmetiskt medelvarde
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Av forordningen framgar att kommunerna ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna
uppfylls och att kontrollen kan ske genom maétningar, berdkningar eller annan uppfoljning.
| orter med >250000 invanare skall kontrollen for samtliga medelvardestider och
parametrar ske genom métning. | andra omraden ska kontrollen ske genom matning sa
snart det kan antas att en miljokvalitetsnorm &Gverskrids. Det géller &ven om halten
overskrider den Gvre utvarderingstroskeln (OUT), se Tabell 3. Kontrollen kan ske genom
samverkan mellan flera kommuner. Vid haltnivéier mellan den G6vre och nedre
utvérderingstroskeln (NUT) kan kontrollen ske genom en kombination av métning och
berdkning. Om den nedre utvdrderingstroskeln understigs ar det tillréckligt att kontrollen
sker genom berdkning eller objektiv uppskattning. Naturvardsverket har pa uppdrag av
regeringen tagit fram ett forslag som ska underldtta och samordna kontrollen av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft, MIKSA (Miljokvalitetsnormer - Kontroll i
Samverkan). Forslaget ger Lénsstyrelsen ansvaret for samordningen av kontrollen av
luftkvalitet i lanet inklusive luftkvaliteten i tatorter och far skyldigheten att upprétta ett
regional luftévervakningsprogram. Kommunerna har fortsatt ansvar for kontrollen av MKN.

Tabell 3 Utvarderingstrosklar
Utvérderingstrosklar
Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO: 1 timme* 60% (54 pg/ms) 80% (72 pg/m3)
1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 )
1ar 65% (26 " ) 80% (32 " )
1 ar (vegetation) 65% (19.5 ug/ms)  80% (24 pg/m3)
PM1o dygn* 40% (20 pg/ma) 60% (30 pg/m3)
1ar 25% (10 pg/m?) 35% (14 pg/m3)

* som 98-percentil

For att kunna styra utvecklingen pa langre sikt har riksdagen aven infort miljomal for flera
luftfororeningar (Regeringsproposition 2000/01:130). Som framgar av Tabell 4 skall
miljomalet for kvaveoxider uppnas ar 2010 och for partiklar géller ar 2020. Miljomalen
innebar i flera fall mera langtgaende krav dn miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna
ses som styrmedel for att uppna miljomalen. Miljomal ar till skillnad fran
miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och innebér inte heller juridiska
krav pa att kommunerna skall 6vervaka.
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Tabell 4 Miljomal for luftfororeningar i Sverige. Generationsmalen &r regeringens bedomning.

Amnesgrupp (avser skydd av
manniskors halsa om ej annat anges)  Svenskt miljomal (ar da mal skall nas)

Delmal Generationsmal
Kvaveoxider (NO;och NOx)
Timme (NO;) 9 100 pg/m (2010)
Ar (NOy) 20 yg/m? (2010)
Partiklar (PMo)
Dygn 2 35 pg/ms (2010)
Ar) 20 ug/ms (2010)

1) Fér dverskridas hogst 175 ganger per &r (98-percentil, timme) forutsatt att féroreningsnivan aldrig overstiger 200 pg/m®

under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar (99,8-percentil). Normen &r strangare &n EU:s grénsvérde. Andring &r
foreslagen for det svenska miljémalet for kvavedioxid per timme.

2) Far tverskridas hagst 35 ganger per ar (90-percentil, dygn). EU-forslag till grans- eller riktvarde for PM2,5 finns.
Naturvardsverket har féreslagit regeringen att en miljékvalitetsnorm for PM2,5 pd 25 pg/m? (90—percentil) som
dygnsmedelvarde infors for ar 2007.
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