Matningar av kvavedioxid och
partiklar i luft i Pited under 2011

U — 3747

Ingvar Wangberg
Karin Persson

2012-04-25

Rapport godkind

Karin Sjéberg
Enhetschef

IVL Svenska
Miljoinstitutet




Organisation RAPPORTSAMMANFATTNING
IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Projekttitel

Adress Mitningar av kvivedioxid och partiklar i
Box 5302 luft i Pited under 2011

400 14 Géteborg
Anslagsgivare for projektet

Telefonnr Milj6- och byggkontoret, Pited kommun
031-725 62 00

Rapportforfattare
Ingvar Wingberg, Karin Persson

Rapportens titel och undertitel
Mitningar av kvivedioxid och partiklar i luft 1 Pited under 2011

Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet har, pa uppdrag av och i samarbete med miljé- och byggkontoret i Pited
kommun, genomfort luftmitningar av kvivedioxid (NOz) och partiklar (PMss) under perioderna
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kombination av mitning och berikning enligt matféreskrifterna till MKIN (NFS 2010:8).
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och NUT idr 17 pg/m3, respektive 12 pg/m3. Medelvirdet av alla dygnsmitningarna av PMys pi
Pristgirdsgatan i Pited under 6 manader 2011 uppgick till 11 pg/m?, vilket 4r lite ligre an NUT. Dock
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definitiv slutsats av hur PMs-halten pd Pristgardsgatan forhaller sig till miljdkvalitetsnormen.
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1 Inledning

IVL Svenska Miljoinstitutet har pa uppdrag av, och i samarbete med, milj6- och
byggkontoret 1 Pited kommun, genomfért luftmitningar av kvivedioxid (NO,) och
partiklar (PM, ;) under februari — april samt oktober — december 2011. Pa Pristgardsgatan i
centrala Pited gjordes dygnsvisa mitningar av PM,; och NO, under de bida perioderna.
Manadsvisa kvivedioxidmitningar utférdes samtidigt pa ytterligare sju olika platser 1 Pitea,
alla 1 gaturumsmilj6. I féreliggande rapport redovisas resultaten fran mitningarna.

Mitningar av NO, i Pitea har utforts drligen under sexmanadersperioder med start
december 2004. Mitningarna har inte utforts under samma manader varje ar. 2004
paborjades mitningarna i december och strickte sig till mars 2005, aret darefter var
perioden den samma med start december 2005 och stopp mars 2006. Under 2007 och 2009
utférdes mitningar férsta halviret (januari-juni). 2008 var mitperioden mars-maj samt
oktober-december. 2010 utférdes mitningarna under februari — april samt oktober —
december, d.v.s. under samma perioder som vid den nu aktuella matningen 2011.

I rapporten jamfors de uppmitta halterna av NO, fran 2011 med motsvarande fran tidigare
mitningar (Svensson & Persson 2004, Steen & Persson 2006, Persson 2007, Jerksjo &
Persson 2009, Persson 2009, Jerksjo & Persson 2011).

Ansvariga kontaktpersoner har varit Mikael Ferm vid Milj6- och byggkontoret i Pited och
Karin Persson vid IVL.



2 Omfattning, matplacering och
utforande

2.1 Omfattning samt matplacering

Under februari — april samt oktober - december 2011 utférdes dygnsvisa matningar av NO,
samt PM,; vid Pristgirdsgatan och manadsmitningar av NO, vid Backeskolan, Coop
Forum, Hamnplan (ICA Kvantum), Hamngatan, Skuthamn, Sundsgatan (Valdino) och
Timmerleden (OK). Alla mitstationer var placerade 1 gaturumsmilj6. I Tabell 1 finns en
sammanstillning av mitstationerna inklusive koordinater for varje station och Figur 1 visar
matpunkternas placering pa kartor. Under februari till april 2011 mittes NO, och PM,; pa
Prastgardsgatan vid samma plats som vid de tidigare NO,-mitningarna. Infér matningarna
oktober till december flyttades dock stationen av praktiska skill till en plats tvirs Gver
gatan. Eftersom de bada mitplatserna ligger nira varandra betraktas de hir som likvardiga
aven om olika sidor av en gata kan ge olika halter.

Tabell 1 Mitstationer i Pited 2011.
Station Stations Typ av N-koordinat E-koordinat
op miitning ~ (SWEREF99) (SWEREF99)
NO:-dygn
Pristgdrdsgatan Gaturum 72594806 801390
& PMzs-dygn
Hamngatan NO;-manad Gaturum 7259275 801389
Sundsgatan NO,-minad Gaturum 7259522 801452
Coop Forum NO2z-minad Gaturum 7259207 801356
Hamnplan (ICA (1000 Gaturum 7259105 801481
Kvantum)

Skuthamn NO,-minad Gaturum 7254059 804246

Timmerleden .
(OK) NO;-ménad Gaturum 7259325 799417
Backeskolan NO,-minad Gaturum 7259449 800599




NO: och PM;;s dygn
1. Pristgardsgatan

NO: manad

1 2. Hamngatan

3. Sundsgatan/(Valdino)
4. Coop Forum

5. Hamnplan

“ NO: manad NO: manad
6. Skuthamn 7. Timmetleden

Figur 1 Mitstationer i Pitea 2011.



2.2 Utforande

IVL utférde installation och Gversyn av mitutrustningen for dygnsprovtagningen av NO,
och PM,; samt analyserade alla prov. Allt Gvrigt arbete pa plats; val av provpunkter,
veckovisa provbyten och apparattillsyn ansvarade Milj6- och byggkontoret for.
Provtagnings- och analysmetoderna som anviants vid mitningarna dr ackrediterade av
SWEDAC (Styrelsen for Teknisk Ackreditering).

2.2.1 Provtagning av NO,

Manadsprovtagningen av NO, genomférdes med diffusionsprovtagare som utvecklats av
IVL. Dygnsprovtagning av NO, genomférdes med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk
dygnsprovtagare utrustad med atta provtagningskanaler. Mit- och analysmetoden beskrivs
nirmare i Bilaga 1.

2.2.2 Provtagning av PM;5

Partiklar i avseende pa PM, ;-fraktionen mittes med filterprovtagare med hjilp av IVLs
halvautomatiska provtagare pa Pristgardsgatan. En nidrmare beskrivning av utrustningen
som anvandes finns i Bilaga 1.



3 Resultat

I detta kapitel presenteras bearbetade resultat i tabeller och figurer. Tabeller med samtliga
dygnsmedelvirden f6r NO, och PM,; frin Pristgirdsgatan redovisas i Bilaga 2.

3.1 Datatillganglighet

Dygnsmitningarna av NO, och PM, ; pa Pristgardsgatan pagick fran 1 februari till den 18
april samt frin 1 oktober till den 31 december 2011. Tillsammans tickte de bada
matperioderna in 169 dygn varvid 167 dygnsvirden av NO, och 165 dygnsvirden av PM, 5
erholls. Datatillgangligheten blev dirmed 99 % foér NO, och 98 % fér PM,;. For
manadsmatningarna av NO, erh6lls 100 % datatillginglighet, se Tabell 2.

Tabell 2  Datatillginglighet vid mitning av NOz och PMy;s, i Pited 2011.

Mitning Tillginglighet
Samtliga manadsmatningar av NO, 100 %
Dygnsmatningar av NO, 99 %
PM, 98 %

3.2 Dygnsmedelvarden

For dygnsmatningarna av NO, pa Pristgardsgatan blev medelvirdet f6r perioden februari-
april 21 pg/m’ och medelvirdet fér oktober-december 13 pg/m’, se Tabell 3. Ligst
uppmitt halt, 3 pg/m’, uppmittes den 31 december och hégst uppmitt halt, 59 pg/m’, den
10 februari, se Figur 2.

Tabell 3 Periodmedelvirden av NO» (ug/m?) frin
dygnsmatningarna pa Pristgirdsgatan i februari
- april samt oktober - december 2011.

Period Medelvirde (ug/m’)
februari-april 21
Period Medelvirde (ug/m’)
oktober-december 13
Period Medelvirde (ug/m3)
6-manadersmedelv. 17
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Figur 2 Resultat frin dygnsmitningarna av NO» pa Pristgardsgatan under februari - april
och oktober — december 2011. Obervera att mditplatserna var nagot olika under de bida
perioderna.

Frin dygnsmitningarna av PM, ; p4 Pristgirdsgatan erhélls ett medelvirde av 14 ug/m’ fr
perioden februari - april och medelvirdet 9 pg/m’ fér oktober - december, se Tabell 4.
Lagst uppmitt halt, 2 ug/m’, uppmittes den 8 oktober och hégst uppmitt halt, 56 ug/m’,
den 14 november, se Figur 3.

Tabell 4 Periodmedelvirden av PMy;5 (ug/m3) frin dygnsmitningarna
pa Pristgirdsgatan under februari - april samt oktober -

december 2011.

Period Medelvirde (ug/m’)
februari-april 14

Period Medelvirde (ug/m’)
oktober-december 9

Period Medelvirde (ug/m’)
6-manadersmedelv. 12
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Figur 3 Resultat frin dygnsmitningarna av PM» 5 pa Pristgardsgatan under februari - april
och oktober — december 2011. Obervera att mdtplatserna var nagot olika under de bida

perioderna.

3.3 Manadsmedelvirden

Manads- och periodmedelvirden av NO, fran savil manads- som dygnsmitningarna
redovisas i Tabell 5 och Figur 4.

Tabell 5 Minadsmedelvirden (ug/m?) frin matningarna av NO; i Pited vid alla mitplatser
under februari - april och oktober - december 2011.

Backe- Coop Hamnplan Timmerleden Hamngatan Skuthamn Sundsgatan Pristgards-
skolan  Forum (ICA) (OK) (Valdino) gatan
Manadsmedelvirde
2011-02 19 30 30 26 24 13 27 31
2011-03 7 14 16 12 13 4 14 16
2011-04 8 13 17 17 13 6 16 17
februari-
april 11 19 21 19 16 8 19 21
Backe- Coop Hamnplan Timmerleden Hamngatan Skuthamn Sundsgatan  Pristgards-
skolan Forum (ICA) (OK) (Valdino) gatan
Minadsmedelvirde
2011-10 8 15 18 15 15 5 18 13
2011-11 13 21 22 21 20 7 23 16
2011-12 10 16 18 15 15 6 20 12
oktober-
december 10 17 20 17 17 6 20 14
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Figur 4 Minadsmedelvirden (ug/m?) frin matningarna av NO; i Pited vid alla

mitplatser under februari-april och oktober-december 2011.

3.4 Jamforelse av NO,-halter aren 2004-2011

Mitningar av NO, har utférts 1 Pitea under flera ar med start i december 2004.
Mitperioderna har inte varit samma alla ar varfér det inte ar mojligt att jamfoéra
halvarsmedelvirden f6r hela tidsserien. I Tabell 6 framgar vilka méinader mitningar har
utforts sedan den férsta matningen i december 2004. Aren 2005, 2006 och 2007 utfordes
mitningar pa sju platser, aren 2008, 2009 och 2010 pa atta platser. Dygnsmitningar har
genomforts samtliga ar vid Pristgardsgatan och manadsvisa mitningar har utforts vid Coop
Forum (stormarknad), Hamnplan (ICA Kvantum), Radhustorget, Skuthamn, Sundsgatan
(Valdino), Timmerleden (OK) och Backenskolan (med start 2008). 2010 flyttades
mitplatsen vid Radhustorget till Hamngatan.

I Figurerna 5 - 6 jamfoérs manadsmedelvirden fran 2011 pa de olika mitstationerna med
samma perioder under tidigare ar. Det gar fran figurerna inte att utskilja nigon generell
trend om 6kande eller minskande NO,-halter 6ver tiden.



Tabell 6 Sammanstillning éver manadsvisa mitningar av NOg 1 Pitea.

”X” markerar att métningar utforts.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Januari X X X X
Februari X X X X X X
Mars X X X X X X X
April X X X X X
Maj X X X
Juni X X
Juli
Augusti
September
Oktober X X X
November X X X
December X X X X X
30
B feb-mars 2005
25 | B feb-mars 2006
B | M feb-mars 2007
— feb-mars 2009
20 [ — feb-mars 2010 —
Ofeb-mars 2011
15
10 +
5 -
0 T T T T T T
Hamnplan Sundsgatan Prastgardsg. Coop Forum  Timmerleden  Radhustorget Skuthamn
oK

Figur5  Arsvis jimforelse av uppmitta medelvirden av NO> i Pitea for perioden februari till
mars, 2005 - 2011.
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Figur 6  Arsvis jimférelse av uppmitta medelvirden av NO> i Pited under perioden oktober till
december, 2008 - 2011.

4 Jamforelser med miljokvalitetsnormer
och miljomal

4.1 Jamforelser med miljokvalitetsnorm for NO,

I Figur 7 visas medelvirden frin mitningarna av NO, under 2011. I Figuren finns dven
miljokvalitetsnormen (MKN), dess utvirderingstrosklar och miljémalet for arsmedelhalter
av NO, inlagda. Fér mer information om miljokvalitetsnormen, utvirderingstrosklar och
miljomal, se Bilaga 3.

Samtliga 4tta medelvirden ir ligre in MKN pa arsbasis, 40 pg/m’. Det skall dock noteras
att normen baseras pa kalenderdr och att mitningarna i Pitea endast stricker sig Over sex
manader (februari-april samt oktober-december). Halterna av NO, dr emellertid generellt
hogst under vinterhalvaret (oktober - mars). For att uppskatta arsmedelvirdet anvands ofta
en schablon pa 90 % av vinterhalvirsmedelvirdet. Tidigare drs mitningar i Pited under
vintermanaderna tyder pa att MKIN som arsmedelhalt sannolikt inte Gverskrids (Persson,
2007). Av Figur 7 framgéir att Miljomalet, 20 ug/m’ som drsmedelvirde tenderar att
overskridas vid tva av stationerna baserat pa de mitningar som utférts under 2011.
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Figur 7 Periodmedelvirden (februari - april och oktober - december 2011) av NO; vid étta

olika mitplatser i Pited jimfért med MKN, OUT, NUT och miljiémal, baserade pa
kalenderar.

Enligt MKN f6r NO, far dygnsmedelhalten av NO, endast 6verskrida 60 ug/m’ sju dygn
per kalenderir (98-percentil). Som framgir av Figur 2 och Tabell 7 wvar alla
dygnsmedelvirden ligre in 60 ug/m’ under de tillsammans sex manader linga mitningarna
pé Pristgardsgatan. Ovre och nedre utvirderingstréskeln fér dygn dr 48 pug/m’ respektive
36 pg/m’ och de far endast &verskridas 7 ginger per kalenderir. Resultatet frin
mitningarna sammanfattas 1 Tabell 7 och indikerar att haltnivan av NO, pd Prastgardsgatan
befinner sig mellan den nedre och Ovre utvirderingstroskeln. Vilket innebir att fortsatt
kontroll kan ske genom en kombination av matning och berakning. Dock dr underlaget inte
tullstindigt fOr att kunna dra en definitiv slutsats om hur NO,-halten pa Pristgardsgatan
torhaller sig till miljokvalitetsnormen eftersom matningarna inte omfattar ett helt
kalenderar.

Tabell 7 6-minadersmedelvirdet av NO; vid Pristgirdsgatan frin dygnsprovtagningen,
februari-april och oktober-december 2011, jimfort med miljékvalitetsnormen f6r NO;

som dygnsvirde, samt de 6vre och nedre utvirderingstrosklarna.

Prastgardsgatan MKN ouT NUT
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
Medelvirdet av NO» 17 60 48 36
Antal dygn > 60 pg/m3 0 7
Antal dygn > 48 pg/md 4 7
Antal dyen > 36 pg/m? 14 7

11




4.2 Jamforelse med kvalitetsnorm for PM, s

For PM, 5 finns endast ett MKN-virde for kalenderir, vilket 4r lika med 25 pg/m?3. Motsvarande
OUT och NUT ir 17 pg/m3, respektive 12 pg/m3. Medelvirdet av dygnsmitningarna av PM,s pa
Pristgirdsgatan i Pited under sex manader 2011 uppgick tll 11 pg/m3, vilket ar lite ligre an NUT.
Dock bor det papekas att mitningarna inte tidcker in ett helt kalenderar, varfor det inte gar att dra
nidgon definitiv  slutsats av hur PMjs-halten pa Pristgirdsgatan  forhaller sig  till
miljokvalitetsnormen.
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Bilaga 1. Mitmetoder

Alla TVLs hir ingiende metoder for analys av luftféroreningar ir ackrediterade av
SWEDAC (Styrelsen for Teknisk Ackreditering) registreringsnummer 1213.

Dygnsmedelvirden av kvivedioxid (INO,)

Provtagningen genomférs med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk dygnsprovtagare
utrustad med atta provtagningskanaler. Varje kanal bestar av en filterhallare med filter f6r
avskiljning av sot foljt av ett impregnerat och sintrat glasfilter (porositet 2, 40-60 wm) for
kemisorption av NO,. Flodet genom provtagaren astadkoms med hjilp av en
vacuumpump. For att erhalla 6nskat delfléde genom NO,-filtret (~0.4 1/min) anvinds en
kapillir kopplad till en luftledning. Veckoprovvolymerna kontrolleras med gasmatare
placerade mellan NO,-filtret och kapillarréret. Provtagarens utformning framgar av Figur
B1.1 nedan.

PPOR

L]
%) OO

--— 600 mm -

Figur B1.1 Provtagaren f6r NO3 sedd framifrin och fran sidan.

Provluftsintaget utgors av en upp- och nedvind plasttratt med ¢) 50 mm i trattmynningen.
Tratten 4dr kopplad till provtagarens provluftsingang med hjilp av en 1/4" polypropenslang
(dekoron). Provluftslangen ir kopplad till en glasmanifold med atta anslutningar, en till
varje kanal. Alla kopplingar ir gjorda sd att provluften sa laingt som méjligt enbart kommer
1 kontakt med glas eller dekoronslang fore respektive filter.

Provtagaren idr forsedd med tidsstyrning, instilld sa att varje kanal exponeras under 24
timmar med vixling klockan 00:00. Vartje prov motsvarar saledes ett kalenderdygn.
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Analysmetod

Insamlade och markta prover sinds var eller varannan vecka till IVL i Goteborg
tillsammans med ett veckoprotokoll med uppgifter om plats, volymer osv. Aven hindelser
vid och kring mitpunkten noteras tillsammans med eventuell service av provtagarna.

Filtret lakas med avjoniserat vatten, varvid bildad nitrit (NO,") 16ses ut. Analys av 16sningen
gors med FIA (Flow Injector Analysis) som dr en automatiserad spektrofotometrisk metod.

Mitosikerhet for provtagning+analys

Mitosidkerheten for provtagningsmetoden inklusive osikerheter i analysen av proverna ar
10% av rapporterat virde.

Kviveoxider NO2/NO - passiv mitning

Anvindningsomraden

Den passiva (diffusiva) mitmetoden f6r NO, ir utprovad och validerad f6r miétningar i ett
flertal miljoer, vilket gor den limplig som forstahandsmetod vid bestimning av langtids-
medelvirden for NO, i de flesta miljoer. Metoden kan ocksa anvindas som personburen
provtagare vid exponerings matningar.

Metodbeskrivning

Provtagningsprincipen for diffusionsprovtagare édr baserad pa molekyldr diffusion.
Eftersom det dmne som mits (i det hir fallet NO,) effektivt tas upp av adsorbenten i
provtagaren uppstar en koncentrationsgradient av dmnet mellan adsorbenten och
omgivande luft. Detta ger upphov till ett massflode av NO, till provtagaren. Massflodets
storlek beror av provtagarens geometri, omgivningshalten samt diffusionskoefficienten,
som ir en specifik parameter for varje dmne. For att skydda provtagaren for starka vindar
som kan paverka massflodet inuti provtagaren skyddas inloppet med ett tunt pordst
membran, se Figur B1.2.

15
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Figur B1.2 Diffusionsprovtagare med férvaringsburk.

Mitosikerhet for provtagning+analys

Mitosikerheten for provtagningsmetoden inklusive osikerheter i analysen av proverna ar
T 10 % av rapporterat virde.
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Mitning av PM, ;

Figur B1.3 visar IVLs provtagningshuvud fér PM,;. Vid provtagningen sugs luft genom
provtagaren via intaget i den nedre dndan. Partiklar med en aerodynamisk diameter storre
an 2,5 pm avskiljs i intaget samtidigt som pariklar med en diameter lika med eller mindre dn
2,5 um foljer med luftstrommen genom provtagaren och uppsamlas pa ett partikelfilter.
Filtren som anvinds vidgs fore och efter provtagningen. Skillnaden i vikt 4r lika med den
totala massan av de insamlade partiklarna. Filtren vags i ett konditionerat vigrum med
konstant luftfuktighet och temperatur pa IVLs laboratorium i Goteborg. Vagen som
anvinds har en upplosning av 1 ug. Medelkoncentrationen av partiklar per matning fas som
kvoten av partikelmassan dividerat med provtagningsvolymen.

S —

Figur B1.3 IVLs provtagningshuvud f6r PMas.

Vid mitningarna pa Pristgirdsgatan anvindes en automatisk provvixlare, se den
schematiska beskrivningen i Figur B1.4. Provvixlaren har plats for 8 provhuvuden
(filterhallare) vilka vardera laddas med ett invigt filter. Vid mitningarna var styrenheten
programmerad for provvixling kl. 00:00 varje natt sa att dygnsprov kontinuerligt erholls. Pa
dag 8 efter start byttes de 7 exponerade filtren ut, mot nya invigda filter, och volymmataren
listes av. Pa sa vis behovde mitstationen endast besokas en ging per vecka.
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Figur B1.4 Principskiss som visar IVLs partikelprovtagare med provvixlare och 6vrig

kringutrustning. 1) Provtagarhuvud (PMz;s eller PMio). 2) Ventilenhet. 3)
Nilventil. 4) Pump. 5). Volymmitare. 6) Styrenhet.
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Bilaga 2. Resultatbilaga

Tabell B2.1 Dygnsmedelvirden av NO, vid Pristgirdsgatan i Pitea feb-april,

2011.
Datum NO, Datum NO, Datum NO,
ng/m’ png/m’ ug/m’

2011-02-01 34.5 2011-03-10 16.1 2011-04-16 10.7
2011-02-02 19.0 2011-03-11 12.1 2011-04-17 5.2
2011-02-03 11.4 2011-03-12 18.9 2011-04-18
2011-02-04 15.1 2011-03-13 11.9
2011-02-05 8.8 2011-03-14 15.5
2011-02-06 15.3 2011-03-15 25.7
2011-02-07 31.7 2011-03-16 13.6
2011-02-08 27.8 2011-03-17 10.1
2011-02-09 38.3 2011-03-18 14.1
2011-02-10 58.9 2011-03-19 12.9
2011-02-11 38.8 2011-03-20 17.1
2011-02-12 21.7 2011-03-21 12.9
2011-02-13 42.3 2011-03-22 11.1
2011-02-14 38.0 2011-03-23 8.4
2011-02-15 40.6 2011-03-24 7.8
2011-02-16 35.0 2011-03-25 8.6
2011-02-17 36.6 2011-03-26 6.0
2011-02-18 49.1 2011-03-27 10.0
2011-02-19 25.5 2011-03-28 20.6
2011-02-20 22.8 2011-03-29 28.4
2011-02-21 43.8 2011-03-30 22.0
2011-02-22 49.1 2011-03-31 21.9
2011-02-23 51.0 2011-04-01 13.6
2011-02-24 40.9 2011-04-02 8.0
2011-02-25 14.6 2011-04-03 11.5
2011-02-26 12.3 2011-04-04 26.5
2011-02-27 2011-04-05 20.9
2011-02-28 22.4 2011-04-06 22.7
2011-03-01 44.1 2011-04-07 16.2
2011-03-02 20.0 2011-04-08 13.8
2011-03-03 17.1 2011-04-09 7.2
2011-03-04 17.2 2011-04-10 55
2011-03-05 12.4 2011-04-11 19.2
2011-03-06 12.6 2011-04-12 13.6
2011-03-07 14.5 2011-04-13 22.9
2011-03-08 9.6 2011-04-14 32.2
2011-03-09 7.9 2011-04-15 33.3
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Tabell B2.2 Dygnsmedelvirden av NO, vid Pristgirdsgatan 1 Pitea okt-dec,

2011.
Datum NO, Datum NO, Datum NO,
pg/m’ pg/m’ ug/m’

2011-10-01 8.7 2011-11-07 12.3 2011-12-14 5.9
2011-10-02 7.6 2011-11-08 36.8 2011-12-15 14.3
2011-10-03 22.3 2011-11-09 19.8 2011-12-16 16.4
2011-10-04 12.3 2011-11-10 15.1 2011-12-17 10.7
2011-10-05 19.1 2011-11-11 23.1 2011-12-18 3.2
2011-10-06 14.1 2011-11-12 6.4 2011-12-19 8.0
2011-10-07 9.1 2011-11-13 8.9 2011-12-20 19.8
2011-10-08 5.2 2011-11-14 23.2 2011-12-21 15.9
2011-10-09 7.1 2011-11-15 31.1 2011-12-22 25.7
2011-10-10 13.6 2011-11-16 18.9 2011-12-23 7.6
2011-10-11 16.3 2011-11-17 20.9 2011-12-24 7.2
2011-10-12 9.7 2011-11-18 23.7 2011-12-25 4.9
2011-10-13 10.9 2011-11-19 13.5 2011-12-26 7.1
2011-10-14 20.9 2011-11-20 11.0 2011-12-27 9.6
2011-10-15 13.1 2011-11-21 25.7 2011-12-28 17.7
2011-10-16 14.7 2011-11-22 11.4 2011-12-29 4.4
2011-10-17 13.9 2011-11-23 6.6 2011-12-30 9.4
2011-10-18 7.1 2011-11-24 8.9 2011-12-31 2.9

2011-10-19 5.6 2011-11-25 8.9
2011-10-20 12.9 2011-11-26 8.9
2011-10-21 16.1 2011-11-27 55
2011-10-22 15.3 2011-11-28 18.4
2011-10-23 7.4 2011-11-29 20.6
2011-10-24 18.6 2011-11-30 9.3
2011-10-25 114 2011-12-01 3.6
2011-10-26 16.5 2011-12-02 8.9
2011-10-27 13.4 2011-12-03 8.4
2011-10-28 131 2011-12-04 7.2
2011-10-29 7.8 2011-12-05 20.1
2011-10-30 6.2 2011-12-06 26.3
2011-10-31 30.6 2011-12-07 26.7
2011-11-01 16.5 2011-12-08 175
2011-11-02 16.5 2011-12-09 154
2011-11-03 26.4 2011-12-10 4.4
2011-11-04 11.7 2011-12-11 7.4
2011-11-05 4.7 2011-12-12 28.4
2011-11-06 3.1 2011-12-13 11.7
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Tabell B2.3 Dygnsmedelvirden av PM, ; vid Pristgardsgatan i Pitea feb-april,

2011.
Datum PMys Datum PMy,s Datum PMy,s
pg/m’ pg/m’ ug/m’

2011-02-01 3.4 2011-03-10 10.5 2011-04-16 52.3
2011-02-02 55 2011-03-11 3.3 2011-04-17 39.4
2011-02-03 7.3 2011-03-12 5.1 2011-04-18 23.8
2011-02-04 4.9 2011-03-13 4.4
2011-02-05 6.2 2011-03-14 5.4
2011-02-06 10.0 2011-03-15 4.8
2011-02-07 8.4 2011-03-16 3.0
2011-02-08 51 2011-03-17 7.2
2011-02-09 4.6 2011-03-18 5.6
2011-02-10 7.4 2011-03-19 5.2
2011-02-11 4.9 2011-03-20 3.1
2011-02-12 6.1 2011-03-21 2.1
2011-02-13 11.8 2011-03-22 7.7
2011-02-14 10.2 2011-03-23 19.4
2011-02-15 10.1 2011-03-24 34.7
2011-02-16 8.5 2011-03-25 41.1
2011-02-17 7.7 2011-03-26 31.7
2011-02-18 10.6 2011-03-27 28.4
2011-02-19 9.3 2011-03-28
2011-02-20 8.7 2011-03-29
2011-02-21 16.3 2011-03-30
2011-02-22 15.7 2011-03-31
2011-02-23 14.2 2011-04-01 10.8
2011-02-24 19.0 2011-04-02 19.2
2011-02-25 15.6 2011-04-03 7.0
2011-02-26 13.6 2011-04-04 7.2
2011-02-27 14.3 2011-04-05 29.3
2011-02-28 6.3 2011-04-06 4.7
2011-03-01 7.7 2011-04-07 10.6
2011-03-02 2.9 2011-04-08 10.9
2011-03-03 5.6 2011-04-09 40.7
2011-03-04 3.3 2011-04-10 20.9
2011-03-05 4.6 2011-04-11 17.6
2011-03-06 13.3 2011-04-12 13.2
2011-03-07 5.0 2011-04-13 47.3
2011-03-08 2.6 2011-04-14 47.9
2011-03-09 14.7 2011-04-15 48.0
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Tabell B2.4 Dygnsmedelvirden av PM, ; vid Pristgardsgatan i Pitea okt-dec,

2011.
Datum PMys Datum PMy,s Datum PMy,s
pg/m’ pg/m’ ug/m’

2011-10-01 7.5 2011-11-07 13.0 2011-12-14 3.7
2011-10-02 3.7 2011-11-08 24.7 2011-12-15 4.9
2011-10-03 9.0 2011-11-09 21.6 2011-12-16 4.1

2011-10-04 4.5 2011-11-10 7.7 2011-12-17 4.0
2011-10-05 51 2011-11-11 8.4 2011-12-18 6.6
2011-10-06 4.2 2011-11-12 7.1 2011-12-19 2.2
2011-10-07 4.7 2011-11-13 9.1 2011-12-20 3.7
2011-10-08 1.7 2011-11-14 55.6 2011-12-21 55
2011-10-09 1.7 2011-11-15 32.4 2011-12-22 3.6
2011-10-10 3.7 2011-11-16 8.8 2011-12-23 7.1
2011-10-11 6.3 2011-11-17 14.1 2011-12-24 2.7
2011-10-12 2.0 2011-11-18 6.7 2011-12-25 3.0

2011-10-13 2.6 2011-11-19 14.2 2011-12-26 2.3
2011-10-14 11.3 2011-11-20 15.9 2011-12-27 4.2

2011-10-15 6.9 2011-11-21 5.0 2011-12-28 3.5
2011-10-16 6.3 2011-11-22 54 2011-12-29 2.7
2011-10-17 12.4 2011-11-23 3.2 2011-12-30 3.2
2011-10-18 12.7 2011-11-24 10.0 2011-12-31 4.0

2011-10-19 5.0 2011-11-25 2.8
2011-10-20 7.4 2011-11-26 27.4
2011-10-21 7.9 2011-11-27 1.9
2011-10-22 6.7 2011-11-28 3.7
2011-10-23 4.1 2011-11-29 8.6
2011-10-24 5.7 2011-11-30 4.2
2011-10-25 6.2 2011-12-01 10.3
2011-10-26 4.6 2011-12-02 27.9
2011-10-27 7.5 2011-12-03 13.2
2011-10-28 6.7 2011-12-04 6.1
2011-10-29 26.0 2011-12-05 3.4
2011-10-30 6.8 2011-12-06 8.2
2011-10-31 4.4 2011-12-07 18.3
2011-11-01 2.7 2011-12-08 15.3
2011-11-02 26.3 2011-12-09 9.5
2011-11-03 38.0 2011-12-10 22.8
2011-11-04 5.7 2011-12-11 7.7
2011-11-05 12.8 2011-12-12 4.5
2011-11-06 11.0 2011-12-13 9.0
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Bilaga 3
Miljokvalitetsnormer och miljomal gillande kvivedioxid (NO,) och
partiklar (PM, ;)

NO,

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) tridde i kraft den 1
januari 1999. Férordningen (SFS 2010:477), inbegriper férekomst och halt i luft av NO,,
SO,, partiklar (PM,, och PM, ), bensen, kolmonoxid (CO), ozon (O,), metallerna arsenik
(As), kadmium (Cd), bly (PB) och nickel (Ni) samt bensoe(a)pyren. MK baseras pa helar.
I Tabell 3:1 presenteras gillande miljokvalitetsnormer (MKN) med tillhérande
toleransmarginaler f6r NO,.

Tabell 3:1 Miljokvalitetsnorm for NO, i utombuslufl, virden som inte far verskridas.

For skydd av ménniskors hélsa:

Medelvirdestid  Virde Anmirkning Toleransmarginal

1 timme 90 pg/m? Virdet far inte 6verskridas  112.5 pg/m3 1/1 4r 2001 reducerat
mer dn 175 timmar per ar  ddrefter med lika dtlig procentandel for att
(98-percentil) ej 6verskrida 90 ug/m3 den 1/1 ar 2006.

1 dygn 60 pug/m3 Virdet far inte 6verskridas 75 pug/m? 1/1 ar 2001 reducerat direfter
mer dn 7 dygn per 4r (98- med lika arlig procentandel f6r att ¢j
petcentil) overskrida 60 pg/m3 den 1/1 4r 2006.

1 ar 40 pg/m3 aritmetiskt medelvirde 50 ng/m3 den 1/1 ar 2001 reducerat

direfter med lika drlig procentandel for att
¢j overskrida 40 ug/m3 den 1/1 4r 2006.

For skydd av vegetation:
Medelvirdestid Virde Anmirkning Toleransmarginal
1ar 30 pg/m?  aritmetiskt medelvirde av ~ Ingen

NOx

Av férordningen framgir att kommunerna ska kontrollera att miljékvalitetsnormerna
uppfylls och att kontrollen kan ske genom mitningar, berikningar eller annan uppféljning.
I orter med >250000 invanare skall kontrollen fér samtliga medelvirdestider och
parametrar ske genom mitning. I andra omrdden ska kontrollen ske genom mitning sa
snart det kan antas att en miljékvalitetsnorm Overskrids. Det giller dven om halten
dverskrider den &vre utvirderingstroskeln (OUT), se Tabell 3:2. Vid haltnivéer mellan den
ovre och nedre utvirderingstroskeln (NUT) kan kontrollen ske genom en kombination av
mitning och berikning. Om den nedre utvirderingstroskeln understigs dr det tillrdckligt att
kontrollen sker genom berakning eller objektiv uppskattning.
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Tabell 3:2 Utvdrderingstrisklar

Utvirderingstrosklar
Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO2 1 timme* 60% (54 ug/m?3) 80% (72 pug/m?3)
1 dygn* 60% 36 " ) 80% (48 " )
1ar 65% (26 " ) 80% (32 " )
1 ar (vegetation) 65% (19.5 ug/m3) 80% (24 pug/m3)

* som 98-percentil

For att kunna styra utvecklingen pa lingre sikt har riksdagen dven infért miljomal for flera
luftfororeningar (Regeringsproposition 2009/10:155), se Tabell 3:3. Miljomalen innebir i
flera fall mera langtgaende krav dn miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna ses som
styrmedel for att uppna miljomalen. Miljémal ar till skillnad fran miljokvalitetsnormerna
inte kopplade till lagstiftningen och innebir inte heller juridiska krav pa att kommunerna
skall 6vervaka.

Tabell 3:3 Miljomal for lnftfororeningar i Sverige. Generationsmalen dr regeringens bedommning.

Amnesgrupp (avser skydd av
minniskors hilsa om ej annat anges) Svenskt miljomal (ar da mal skall nas)

Kviveoxider (NO2 och NOx)
Timme (NOy) D 60 pg/m?
Ar (NO») 20 pg/m?

1) Far overskridas higst 175 ginger per dar (98-percentil, timme)

PM,;

For PMys ir MKN 25 pg/m3 beriknat som ettarigt aritmetriskt medelvirde. Ovre och nedre
utvirderingstrosklarna dr 17 respektive 12 pg/m?.

24



