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Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet AB har utfort en luftkvalitets- och luktbesvérsundersokning
omkring Ojebyn Hamnvikens industriomrade i Pited. Undersokningen pagick under
perioden 16 maj till 14 juli 2000. Syftet med undersdokningen var bl.a. att ta fram medell
och maxhalter av styren i omgivningen till de industrier som emitterar styren.

Medelvérdena for timproverna och dygnsproverna har varit relativt 1dga jaimfort med
lagriskvérdet for styren.

Lagriskvirdet for styren (43pug/m’) har endast Sverskridits vid ett tillfdlle da halten 48,0
v g/m3 uppméttes som ett timmedelvérde. Halten mittes upp inne pa industriomradet néra
Composite Scandinavia. Lagriskvardet har inte 6verskridits 1 anslutning till de nérbeldgna
bostdderna under den tvd manader 14nga métperioden.

Fem luktobservatorer har varit engagerade for att notera de tillfdllen dd de ként lukt i
omradet under perioden. Tre av observatorerna har inte vid nagot tillfdlle ként lukt.
Resterande tvd observatorer har uppméarksammat lukt vid ett antal tillféllen. Den totala
luktbeldggningen har uppgatt till ca 1 % av de observerade timmarna. Dock har
luktbeldggningen av styren och bréind bakelit endast varit 0,2 %.
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Luftkvalitets- och luktbesvirsundersdkning omkring Ojebyn Hamnvikens Industriomrade i Pited

1. Inledning

P& uppdrag av Milj6- och Byggkontoret i Pited Kommun har IVL Svenska Miljoinstitutet
AB utfort en luftkvalitets- och luktbesvirsundersdkning omkring Ojebyn Hamnvikens
industriomrade i Ojebyn, Pited. Industriomridet benimns populirt fér Composite-byn
och det uttrycket kommer fortsattningsvis att anvéndas i rapporten. Undersdkningen har
pagatt under tiden 16 maj till 14 juli 2000.

Kontaktpersoner for uppdraget ar:

Annika Svensson, IVL Svenska Miljdinstitutet AB, tel. 031-725 62 47
Gosta Lindmark, Miljo- och Byggkontoret i Pited Kommun, tel. 0911-961 06

For planering och genomforande har Per-Arne Svanberg, IVL Svenska Miljoinstitutet
AB, och Gosta Lindmark varit ansvariga.

Analys av prover har utforts pa IVL:s ackrediterade laboratorium i Géteborg av Annika
Potter och Katarina Stromberg, IVL Svenska Miljdinstitutet AB.

1.1 Bakgrund

Tva stora plastindustrier, ABB Plast AB och Composite Scandinavia, dr idag etablerade
inom industriomradet Composite-byn i1 norra Pited. Planer finns for utokad verksamhet
vid Composite Scandinavia. Eventuellt kommer @ven en nyetablering av ytterligare en
plasttillverkare att ske i omradet. PiteA Kommun 6nskar underlag for att kunna bedéma
hur omfattande etableringar som kan rymmas inom Composite-byn. I samband med
tillverkningen av plast emitterar industrierna bl.a. styren. Utslépp av styren &r
begriansande for verksamheternas omfattning eftersom bade Composite Scandinavia och
ABB Plast AB har villkor for hogsta tillaitna méngd styrenemissioner (ton/ér) i tillstinden
for respektive verksamhet. ABB Plast AB har den storsta tillverkningen och stér
foljaktligen for de storsta emissionerna av styren.

1.2 Syfte

IVL Svenska Miljoinstitutet AB skall genom nedan beskrivna mitningar (Kapitel 2) ta
fram uppgifter om féorekommande halter av styren. Av stort intresse dr huruvida
lagriskvirdet av styren, 43pug/m’ (Avsnitt 1.5) 6verskrids, frimst i anslutning till de
nérbeldgna bostdderna. IVL:s matningar skall ligga till grund for att ta fram medel- och
maxvérden av styrenhalten 1 luften runt Composite-byn. Med hjélp av métdata och
utsldppsdata till luft inom Composite-byn skall berdkningar av spridningsmdnstret utforas
av Miljo och Byggkontoret med SMHI:s spridningsmodell DISPERSION. Detta
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forvintas ge ett gott underlag for att bedoma styrenbelastningen i omradet och vidare den
mojliga omfattningen av en eventuell utokad verksamhet i Composite-byn.

1.3 Omradesbeskrivning

Composite-byn ér beldgen 1 nordvéstra Pited, ca 7 kilometer fran centrum, se karta i
Bilaga 1. P4 omrédet finns bl.a. tva plastindustrier, Composite Scandinavia och ABB
Plast AB.

Ett stort bostadsomrade ligger 1,5 kilometer sydost om Composite-byn. Det finns dven
enstaka bostider mycket ndra och tom inne pd omradet. Ett fital av dessa ér
permanentbostidder och de resterande ar fritidshus. I en sektor nord till vist om
industrierna ligger inga privata bostéder.

1.4 Emissioner

Tillverkningsprocesserna vid Composite Scandinavia och ABB Plast AB resulterar i
utslapp av styren. Composite Scandinavias utslédpp sker genom tva kasthuvar som &r
placerade pé fabrikens tak, 7 meter 6ver marken. Emissionerna av styren fran Composite
Scandinavia uppgér till ca 0,8 ton per ar.

ABB Plast AB:s styrenutsldpp gar genom ett ventilationssystem som har flera mynningar
pa taket, 8 meter 6ver marken. Storleken pa styrenemissionerna ér ca 3,4 ton per ar.

1.5 Risknivaer och effekter pa miljo och halsa orsakade av styren

Styren, CgHs, ér en farglds, flyktig vitska med sot och patrangande lukt, (KEMI-
Amnesinformation, www.kemi.se). Kemikalieinspektionen har delat in fororeningar efter
farlighet i fyra faroklasser, lag, mattlig, hog och mycket hog. Styren éterfinns i klassen
hog. Styren forekommer inte naturligt 1 atmosfaren utan dess forekomst beror i huvudsak
pa utslapp fran industriprocesser och avgaser. Styren anvénds som industrikemikalie t.ex.
vid framstéllning av glasfiberarmerad polyester. Riktviarde for skyddsavstand vid
polyesterindustri dr 500 meter (Troedson m.fl, 1995).

Styren dr mycket reaktivt med ozon och hydroxylradikaler, vilket gor att koncentrationen
av styren i luft dr forsumbar langt fran killan. D4 styren reagerar med ozon bildas bl.a.
olika peroxider varav bl.a. poroxybenzyol nitrat &r irriterande for 6gonen. Styren dr en
aktiv generator av fotokemisk smog, (WHO, 1987).

IVL Svenska Miljoinstitutet AB 2
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Utslappen har uppmérksammats beroende pé den karakteristiska lukten och den ldga
lukttroskeln. Klagomal forekommer ofta, (Troedson m.fl, 1995). Luktgrinsen anges,
enligt WHO, ligga pa 70 pg/m’ (17 ppb) och denna halt bér ¢j Sverskridas som
medelvirde under 30 minuter. WHO:s 70 pg/m’ ir ett lukttroskelvirde da 50 % av en
forsoksgrupp precis kdnner av lukten. Netherlands organization for applied scientific
research, TNO, anger 140 pg/m’ (34 ppb), enligt van Gemert (1984). IMM har det higsta
lukttroskelvirdet, 210 pg/m’ (50 ppb), se IMM (1998). Skillnaderna i nivierna for lukt
beror formodligen pa att WHO, IMM och TNO har olika bedomningsgrunder.

Styren har en 1ag akut toxicitet. Vid kortvarig exponering av halter dver 210 mg/m’ kan
ménniskor drabbas av irritation pa dgonens, nidsans och andningsvégarnas slemhinnor.
Hégloshet, somnighet, koordinationssvarigheter och fordndringar av reaktionstider kan
uppsta som foljd av en nedsittning av det centrala nervsystemet. Aven risk for skador pa
levern foreligger, (WHO, www.who.int). Vid langvarig exponering finns risk for
genotoxiska och cancerogena effekter, (SOU, 1996). IARC (1994) har klassat styren som
mojligen cancerframkallande for ménniskor (Grupp 2B).

Det har tagits fram flera olika ldgrisknivéer for styren géllande hélsa. En av orsakerna till
att nivderna for hélsa skiljer sig at &r att de dr baserade pa olika typer av skador. Vid
riskbeddmningen av styren utgick Institutet for Miljomedicin vid Karolinska Institutet 1
Stockholm, IMM (1998), fran de kromosomskador som pévisats bade hos férsoksdjur
och exponerade arbetare. En LOEL (Lowest Observed Effect Level) definierades vid den
lagsta exponeringsniva vid vilken man sett kromosomskador hos exponerade arbetare.
Denna LOEL dividerades med en sdkerhetsfaktor pa 10—100, vilket resulterade i en
lagrisknivéa pa 43-430 pg/m’ (10-100 ppb). IMM rekommenderar att det ligre virdet, 43
ug/m’, anvinds. Lagriskvirdet skall ses som ett langtidsmedelvirde.

WHO:s lagriskvirde, 260 pg/m’® (60 ppb), ir baserat pé neurotoxiska effekter som
forsdmrad verbal inldrning och fordndrat fargseende.

Halterna i titorter ligger i allménhet under 1 pg/m’. Hogre halter har dock uppmitts i
t.ex. Los Angeles dir medelhalten ligger pa 21 pg/m’, (WHO, 1987).

Tabell 1. Lukttroskel for styrenhalt i luft samt ldgriskvirden gdllande hdlsa enligt
Institutet for Miljomedicin, Virldshdlsoorganisationen och TNO.

Lukt Hiélsa

IMM 210 yg/m3 43 yg/m3
WHO 70 pg/m3 260 ug/m3
TNO 143 ug/m3

IVL Svenska Miljoinstitutet AB 3
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2. Genomforande och metodik

Tva olika typer av styrenmétningar har utforts under perioden 16 maj-12 juli 2000. I syfte
att hitta maxhalter har timprover tagits i omradet vid sddana tillfdllen da styrenhalterna
kunde tdnkas vara hoga. For att fa ett langtidsmedelvarde av styrenhalten har tva
halvautomatiska provtagare varit uppstillda for insamling av dygnsprover.

En jamforelse mellan Pited Kommuns spridningsberdkningar och métresultaten har
utforts for att se hur vil spridningsmodellen stimmer éverens med verkliga styrenhalter.

For att fa en bild av hur luktbeldggningen varierar i omradet har fem luktobservatorer
varit engagerade for att notera de tillfdllen som de varit besvirade av lukt under perioden.

2.1 Luftkvalitetsundersokning-timprover

Provtagning av styren med manuella provtagare har utforts under perioden 16 maj-12 juli
2000. Totalt har 40 stycken prover tagits vid 16 olika platser. Stationernas placeringar
valdes ut i samrad mellan Per-Arne Svanberg, IVL Svenska Miljdinstitutet AB och Gosta
Lindmark pa Milj6- och Byggkontoret 1 Pited Kommun. Stationerna ar spridda over
omrédet for att resultaten skall kunna jamforas med spridningsberdkningarna som ér
gjorda f6r Composite-byn, (Avsnitt 2.5). De olika stationerna M1-M16 redovisas pa
kartan i Bilaga 2.

Tidpunkt och plats for métningarna har valts efter luktforekomst och vindriktning.
Mitningarna har oftast skett vid tider med luktforekomst och platsen har valts i 14 av
industriomradet efter den for tillfdllet rddande vindriktningen. Tillfdllen med lukt har bl.a.
uppmaédrksammats genom att luktobservatorerna (Avsnitt 2.4) kontaktat Miljo- och
Byggkontoret da de ként lukt. Genom detta forfarande var forhoppningen att tillfallen
med hoga halter skulle kunna fangas upp. Provtiden har varit ca 1 timme per tillfdlle.
Samtliga provtagningar har utforts av Gosta Lindmark som haft tillgang till 4 stycken
manuella provtagare under perioden.

2.2 Luftkvalitetsundersokning-dygnsprover

P& tva olika platser har IVL:s halvautomatiska provtagare (Bilaga 3) varit uppstillda for
uppsamling av dygnsvisa prover av styren. Totalt har 78 prover samlats in under perioden
16 maj-14 juli pa de tva stationerna. Stationerna bendmns ’Lasse” och “Framnis” och
deras position framgér av kartan i Bilaga 2.

Station Lasses placering har valts pga. nirheten till ABB Plast AB och Composite

Scandinavia. Station Lasse dr beldgen 1 Composite-byn pa ca 120 meters avstand fran
bada industrierna. Dessutom ligger den privatbostad, som &r beldgen ndrmast
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industriomradet och dér luktobservator 2 ar bosatt, endast 80 meter séder om Station
Lasse. Uppmitta styrenhalterna vid denna station bor ge en god indikation om halterna
runt privatbostaden.

Station Framnis ligger 500 meter sydost om Composite-byns mittpunkt, intill Framnis
Folkhogskola. Avstandet valdes pga. att riktvardet for skyddsavstand till plastindustri &r
just 500 meter, (Avsnitt 1.5). De tvd dominerande vindriktningarna i Pited dr sydost och
nordvist. P4 sommaren dominerar sydostliga och pa vintern nordvistliga vindar. Under
perioden 16 maj-14 juli har vindar frén sydost varit dominerande f6ljt av vindar fran
nordvist, (Figur 1). Framnds dr lokaliserad sé att de nordvéstliga vindarna blaser frén
Composite- byn mot stationen.

VINDROS PITEE

VINDROS  514- 712

OMRADE 1

10.1

163

]

VINDSTILLA

354

Figur 1. Vindros med de under perioden radande vindriktningarna (%) i Pitea.
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2.3 Provtagnings- och analysmetod

Dygnsproverna samlades in av tva automatiska veckoprovtagare for dygnsvis
provtagning av styren, (se Bilaga 3). Vid luftmétningarna med manuell provtagning i falt
anvindes en SKC-pump (Airchek Sampler). Flodet under provtagningen lag pa ca 0,06
m’/timme for de tvi automatiska provtagarna och ca 0,08 m*/timme for de manuella.
Styren adsorberades pa SKC-kolrdér (Anasorb CSC) av tva olika storlekar, tio cm for
dygnsmedelvirden och sex cm for timmedelvarden. Kolréren bestod av en provdel och
en backupdel.

Ett genombrottstest pa kolroren 1 automat gjordes fore féltarbetet. Tva kolror sattes 1 serie
och 56 pg styren injicerades initialt i luftflodet. Provtagningsroret fick sedan sitta kvar 1
luftflédet under en period pa 8 timmar som skulle motsvara provtagningstiden i
automaten (flode: 1,1 liter/min). Testet visade att den totala méngden styren i
backupdelen tillsammans med styrenméngden 1 det andra roret motsvarade totalt 2 % av
innehallet 1 forsta rorets provdel. Detta bedomdes vara forsumbart. Det gjordes dven
tester dér kolroren placerades 1 automaten for att kontrollera automaternas fléden och
funktion och for att sékerstélla att uppsamlat styren ej forlorades under méatperioden.

Efter provtagningen extraherades kolet och adsorbenter med internstandard (1,2[
diklorobensen) i koldisulfid under ca 30 min. Gaskromatografi med
flamjonisationsdetektor (GC-FID) anvindes for bestimning av styren. En
kalibreringskurva med fem kénda koncentrationer (0,5, 0,75, 1, 5 och 10 ug styren/ml)
gjordes for vidare kvantifiering av proverna. Resultatet visade god linearitet med en R?
faktor pa 0,999.

2.4 Luktbesvarsundersokning

Luktbesvérsundersokningen har pagétt under perioden 16 maj 2000-14 juli 2000.
Hemmavarande personer ur ortsbefolkningen har anlitats som observatdrer. Fem
luktobservatorer frdn fem omraden har medverkat under olika delar av perioden, se karta
i Bilaga 2 och Tabell 7. De dominerande vindriktningarna i Pited under sommaren ér,
som tidigare ndmnts, sydostliga och nordvéstliga. I omradet nordviast om Composite-byn
finns ingen bostadsbebyggelse vilket gor att observatorer saknas i denna sektor.

Luktobservationerna har utforts genom att observatorerna har registrerat tidpunkt och
varaktighet for lukt, luktens karaktdr och besvirsgrad samt viderklass och franvarotid, se
Bilaga 4. I Bilaga 5 redovisas de olika klasserna av luktkaraktir, besvirsgrad samt
véderklass.
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2.5 Spridningsberakningar

For att fa en bild 6ver spridningsmonstret av styren fran ABB Plast AB och Composite
Scandinavia har berékningar med SMHI:s spridningsmodell DISPERSION version 2.0
utforts av Miljo- och Byggkontoret 1 Pitea.

Sex berdkningsfall redovisas:

e Periodvis hogsta halvarsvisa 98%-iler av timhalter (kdllstyrkor ABB Plast AB 3,4 och
Composite Scandinavia 2,6 respektive 0,8 ton styren/ar).

e Periodvis hogsta halvarsvisa 98%-iler av dygnshalter (kéllstyrkor ABB Plast AB 3,4
och Composite Scandinavia 2,6 respektive 0,8 ton styren/ar).

e Periodvis hogsta halvarsvisa timmedelhalter (kéllstyrkor ABB Plast AB 3,4 och
Composite Scandinavia 2,6 respektive 0,8 ton styren/ar).

Tva av fallen har jamforts med de uppmatta styrenhalterna for att kontrollera modellens
tillforlitlighet avseende Composite-byn. Emissionerna i modellen pé 3,4 respektive 0,8
ton/ar dr jamforbara med de styrenemissioner som produktionen ar 2000 forvintas
orsaka.

Viderdata i berékningarna &r fran 951001-960930.

2.6 Meteorologiska data

Meteorologiska data har hdmtats fran Milj6- och Byggkontoret Piteds egen
meteorologiska mast beldgen nira Pitea Vattenverk 1 Degerdnget ca 5 kilometer sydost
om Composite-byn (Bilaga 1). Av intresse for denna undersokning ar vindens riktning
och hastighet. Data dr insamlat varje timme under perioden 16 maj klockan 02.00-14 juli
klockan 24.00.

IVL Svenska Miljoinstitutet AB 7
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3. Resultat

3.1 Luftkvalitetsundersokning-timprover

Av totalt 40 timprover har 35 prover analyserats och redovisas i Bilaga 6.

Halter mellan 0,6-48,0 pg/m’ forekom i 16 av proverna. Vid 19 tillfillen, 54 % av
métningarna, var styrenhalten i proverna under detektionsgrinsen for analys. Dessa
prover gav en styrenhalt i luft som var mindre &n 0,57 pg/m’. IMM:s lagriskvirde for
styrenhalt i luft gdllande hilsa ligger pa 43 pg/m’. Detta dverskreds vid ett tillfille den 16
maj pa station M3, da 48,0 pg/m’ uppmiittes. Bade Composite Scandinavia och ABB
Plast AB hade hog produktion den 16 maj. Dessutom blaste det i sydostlig riktning vid
mattillfallet, dvs. vinden gick mot station M3 frdn Composite Scandinavia. De tva 6vriga
métpunkterna den 16 maj, M4 och M10, visar pd forekomst av styren med halterna 7,5
respektive 7,4 ug/m’.

De 16 stationerna har indelats efter geografisk placering i omradet for att l4ttare kunna
jdmfora olika platser pd omradet. Indelningen redovisas i Tabell 2 och stationerna M1
M16:s ldage visas pa kartan 1 Bilaga 2.

P& station M1, som é&r beldgen i anslutning till luktobservator 3, har endast halter under
detektionsgrinsen for styrenanalys uppmaitts. Tio prover har tagits pa stationerna M2-M6
beldgna runt Composite Scandinavia. Av dessa ligger hélften under 1 pg/m’. S4 ér dven
fallet for stationerna M7 och M8 som ligger intill station Lasse som dr en av de tva
stationer ddr dygnsprover tagits. Av de 11 prover som tagits pa stationerna M9-M15,
intill ABB Plast AB, har endast tre prover styrenhalter under 1 pg/m’. Alla prover fran
stationerna M 10, M11 och M12 visar pd i ssmmanhanget relativt hdga halter av styren.
Pa station M 16, intill dygnsprovtagare Framnis, visar resultaten pa mycket ldga
styrenhalter di fyra av fem prov ligger under detektionsgransen.

Tabell 2. Gruppindelning av stationerna.
Station Beskrivning
M1 Luktobservator 3
M2-M6 Composite Scandinavia
M7-M8 Station Lasse
M9-M15 ABB Plast AB
M16 Station Framnas

IVL Svenska Miljoinstitutet AB 8
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I Tabell 3 ar de tio hogsta styrenhalterna under perioden redovisade. Tre av stationerna,
M3, M4 och M6 ir lokaliserade runt Composite Scandinavia och de resterande sju
miétplatserna ligger intill ABB Plast AB.

Tabell 3. De tio hégsta timhalterna av styren.
Datum Station Styrenhalt (ug/m3) |
16-maj M3 48.0
20-jun M15 22.9
30un  M12 21.0
16-jun M12 19.2
08jun  M10 17.0
24-maj M11 12.2
20-jun M6 11.5
22-jun M11 9.2

04-jul M10 7.7
16-maj M4 7.5

Ett medelvirde for alla stationerna har beréknats. De 19 prover med styrenhalt under
detektionsgransen har givits vérdet 0,26, som dr halva detektionsgransen, och detta viarde
har sedan anvénts i medelvardesberdkningarna. Berdkningarna resulterade i ett
timmedelvirde pa 5,65 pg/m’. For att eventuellt kunna bestimma var de hgsta
styrenhalterna aterfinns har dven gruppmedelvérden berdknats efter den geografisk
indelning som beskrivs i Tabell 2. Trots att det hogsta enskilda styrenvirdet, 48,0 pg/m”,
uppméitts pa station M3 har métplatserna runt ABB Plast AB, M9-M15, det hogsta
gruppmedelvirdet. Detta kan forklaras med att ABB Plast AB har en storre produktion
och ddrmed hogre styrenutslédpp.

Tabell 4. Timmedelviirden for stationerna indelade i grupper efter geografisk
placering samt medelvdrdet for alla 16 stationer.

Stationer Styren (ug/m3)

M1 0.3
M2-M6 7.5
M7-M8 0.3
M9-M15 10.7
M16 0.5
M1-M16 5.7
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3.2 Luftkvalitetsundersokning-dygnsprover

Av de totalt 78 insamlade proverna fran stationerna Lasse och Framnés har 36 prover
analyserats separat och vriga har analyserats som samlingsprover i nio olika grupper.
Resultaten fran Lasse, Framnis och samlingsproverna redovisas i Bilagorna 7, 8 och 9.

Fran station Lasse valdes 24 prover ut for separat analys. For att f4 en god 6verblick av
hur styrenhalterna varierar i omradet har prover fran tillfdllen med olika vindriktningar
och med laga respektive hoga emissioner fran industrierna valts ut. Dessutom har de
prover som tagits dd mitningarna sammanfallit med lukt hos observator 2 valts ut for
analys. Timprovernas resultat visar att halterna i ndrheten av station Lasse &r laga, se
station M7 och M8 i Tabell 4. Aven resultaten frén dygnsprovtagaren visar pa laga
styrenhalter vid stationen. Fjorton av proverna Varierﬁ mellan 0,07-2,3 pg/m’. Ovriga tio
prover har styrenhalter under detektionsgrénsen, 0,06 pg/m’. For att kunna berikna ett
medelvérde under perioden har proverna med styrenhalter under detektionsgriansen givits
virdet 0,03 pg/m’, vilket ir halva detektionsgrinsen. Detta resulterade i ett medelvirde
pé 0,40 pg/m’.

Styrenhaltens variationer beror av emissionerna, vindriktningen och vindhastigheten. Det
ar svart att hitta ett tydligt monster 6ver hur styrenhalten beror av de olika variablerna.

I Figur 2 &r styrenhalten och emissionerna av styren plottade i samma diagram. Observera
att emissionerna i figuren ej dr uppmétta virden utan ett forsok att uppskatta storleken pa
emissionerna fran Composite-byn utifran uppgifter om produktion och utsldpp. Figur 3
visar styrenhalten, vindriktningen och vindhastigheten vid métningarna frén station
Lasse. Angiven vindriktning dr den som har dominerat under respektive dygn. Da
vindriktningen véxlat kraftigt under dygnet har benimningen blandad vind anvénts. Hur
vindriktningarna har definierats redovisas 1 Tabell 5.

Tabell 5. Vindriktningarnas bendmning i Figurerna 2—5.

Blandad N NO O SO S SV _V NV
0 1 2 3 4 5 6 7 8

"I rapporten finns tre olika detektionsgrinser for analys av styren. En av orsakerna ar att mangden kol i de
olika provtyperna skiljer sig at. Dessutom har luftméngden som strémmat genom provtagarna varierat
mellan timproverna och dygnsproverna, vilket medfor att samma detektionsgréns (pg/prov) i laboratoriet
ger olika detektionsgrinser i enheten pg/m’.
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Figur 2. Styrenhalten (ug/m’) pd station Lasse och styrenemissionernas storleksordning.
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Figur 3. Styrenhalten (ug/m’) pd station Lasse, vindens riktning och vindens hastighet
(m/s). Vindriktningarna NV (8), N (1), NO (2) och O (3) blaser i riktning mot
Lasse frdn industrierna.
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Fran station Framnis har 12 prover analyserats. Aven dessa prover har valts ut s att
emissionerna och vindriktningarna varierar. Resultaten visar, precis som timproverna fran
M16, pa laga styrenkoncentrationer i luften vid Framnés. Fyra prover varierar mellan
0,28 och 1,67 pg/m’. Resterande &tta prover har halter under detektionsgrénsen, 0,06
ng/m’. Ett medelvirde har beriknats, med samma forutsittningar som for station Lasse,
vilket resulterade i 0,29 pg/m?>. I Figurerna 4 och 5 ir styrenhalten redovisad tillsammans
med emissionernas storleksordning respektive vindens riktning och hastighet. Aven hir
ar ett tydligt samband svart att hitta. De fyra hdgsta halterna har métts upp vid N-NV
eller blandad vind. Dock har tillfdllen med liknande vindférhallanden och hoga utslapp
resulterat 1 halter under detektionsgrénsen.

3.5

—&— Styrenhalt (ug/m3)

Storleksordning
3 pa utslapp

25

N}

Styrenhalt lpg/ms)

\

0.5 1

2-jun ny
5-jun
6-jun
15-jun
16-jun
5—jul

18-maj &

31-maj @
26-jun
28~jun
29-jun
J0-jun

Datum

Figur 4. Styrenhalten (ug/m’) pd station Framnds och styrenemissionernas
storleksordning.
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Figur5. Styrenhalten (ug/m’) pé station Framnds, vindens riktning och vindens hastighet
(m/s). Vindriktningarna NV (8) och N(1) blaser i riktning mot Framnds frdan
industrierna.

Tre grupper av sammanslagna prover har analyserats fran station Lasse. De har delats in 1
grupper efter respektive dags raidande vindriktning for att undersoka skillnaden i halt
mellan olika vindriktningar. I den forsta gruppen finns vindar fran nordvast och sydost da
dessa tva riktningar ofta forekommer under samma dygn. Nésta grupp bestar av prover
frdn dagar med vindar fran nordvistlig till sydostlig riktning, dvs. en 180 graders sektor
runt norr. I den sista gruppen ér resterande 180 grader, runt sdder, representerade.
Samtliga tre grupper visade p4 styrenhalter under 0,06 pg/m’.

Samma gruppindelning har gjorts for station Framnds. Dessutom har ytterligare tre
grupper med ostliga, sydliga och vistliga vindar analyserats. Aven pa Framnis visade sig
halterna av styren vara under 0,06 pg/m’ i samtliga sex grupper.

De laga halterna i de sammanslagna proverna beror formodligen pa att prover med
forvintat hoga halter plockades ut for separat analys.

Det viktade medelvérdet av de separat analyserade och de sammanslagna proverna pé

Lasse och Framnis dr 0,25 respektive 0,10 pg/m’. Medelvirdena speglar 40 respektive 35
av totalt 60 dygn under métperioden.
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3.3 Spridningsberakningar
Tva av scenarierna i Avsnitt 2.5 gar att jamfora med resultaten fran timproverna.

e Periodvis hogsta halvarsvisa 98%-iler av timhalter (kdllstyrkor ABB Plast AB 3,4 och
Composite Scandinavia 0,8 ton styren/ar).

e Periodvis hogsta halvarsvisa timmedelhalter (kéllstyrkor ABB Plast AB 3,4 och
Composite Scandinavia 0,8 ton styren/ar).

Dessa redovisas i Bilagorna 11 respektive 13.

3.4 Jamforelse mellan spridningsberakningar och matresultat

P& stationerna M1-M 16 har métningar av timhalter utforts en till fyra ganger per station.
Medelvirden har berdknats stationsvis. Da antalet méttillfdllen pd M1-M16 inte varit
tillrackligt manga for att kunna berdkna representativa 98%-iler har spridningsmodellens
98%-iler istillet jamforts med varje stations maxhalt. Pa stationerna M2, M6, M9, M13,
M14 och M15 férekommer endast ett métresultat, vilket medfor att medelvéardet och

maxvérdet pd respektive station representeras av samma styrenhalt. Resultaten redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6. Medel- och maxvirden fran stationerna M1-M16.

Alla varden under detektionsgrénsen har ersatts med 0.26, vilket &r halva detektionsgrénsen.

Timprover
Station M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11___M12 M13 M14 M15 M16
Styrenhalt 0.26 4.8 48.0 75 026 115 026 0.26 0.26 74 122 192 026 026 229 1.65
ug/m3 0.26 0.6 08 0.26 026 0.26 17.0 92 210 0.26
0.26 1.5 0.26 7.7 0.26
0.26 0.26 0.26
0.26
Medelvérde berdknat
pa uppmatta halter 0.26 48 126 42 026 115 026 026 026 107 107 201 026 026 229 0.61
Medelvérde fran
spridningsberdkningen <1 1.25 1.3 15 125 1.5 1 < 2 4.0 oI5 35 4 375 35 <1
Maxvarde beraknade pa
uppmétta halter 0.26 48 48.0 75 026 115 026 026 026 170 122 210 026 026 229 1.65
98%-iler fran
spridninasberékninaen <22 >22 >22 22 22 <22 <22 <22 28 64 58 50 50 75 75 <22
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I Bilaga 10 dr medelhalterna av styrenmétningarna utsatta pd kartan ver Composite-byn.

I omradet ndrmast Composite Scandinavia syns en viss skillnad i medelhalter mellan
modellen och métningarna. Modellens berdknade styrenkoncentrationer ligger mellan 1—
2 pg/m’ (Bilaga 11) medan métningarna har halter mellan 0,26-12,6 ng/m’. Tilldggas
skall att Composite Scandinavia har haft en nagot ldgre produktion &n normalt under
métperioden, vilket borde resultera i ldgre uppmétta styrenhalter &n de normalt
forekommande. Eventuellt gér modellen en liten underskattning av medelhalterna
ndrmast Composite Scandinavia.

Modellens hogsta halvarsvisa timmedelvirde ndrmast ABB Plast AB dr berdknade till 2—
10 pg/m’, se Bilaga 11. Mitningarna uppvisar halter mellan 0,26-22,9 pg/m’ runt ABB.
Resultaten tyder pd att modellen visar rétt storleksordning pé de hogsta halvarsvisa
timmedelvédrdena 1 omradet runt ABB.

P4 250-500 meters avstand fran ABB har halten i modellen sjunkit under 1 pg/m’. Detta

verkar Overensstimma med matresultaten dd medelhalterna vid M1 och M 16 ar under 1
3

pg/m’.

I Bilaga 12 redovisas maxvirden av de uppmatta timhalterna.

Runt Composite Scandinavia ligger métningarnas maxhalter mellan 0,26-48,0 pg/m’ och
modellens hogsta halvarsvisa 98%-il 4r 22 pg/m’. Virdet 48,0 ng/m’ ir ett resultat av den
hégsta uppmitta styrenhalten, 48,0 pg/m’, i hela mitomradet. Den nist hdgsta maxhalten
runt Composite Scandinavia ir 22,9 pg/m’. Med detta i atanke bor modellens 98%-iler
stimma 6verens med verkliga halter i omradet runt Composite Scandinavia.

Spridningsmodellens 98%-iler ndrmast ABB avklingar fran 106-43 pg/m’, (Bilaga 13)
Den hogsta uppmiitta styrenhalten i omrédet runt ABB ér 22,9 pg/m’ vilket tyder p4 att
de modellerade 98%-ilerna ar dverskattade dd modellen jam{ors med
undersokningsperioden.

3.5 Luktbesvarsundersokning

3.5.1 Luktobservatorernas tillgdanglighet

Luktundersokningarna har pagatt under veckorna 20-28, ar 2000. Av den totala
undersokningstiden (berdknad som 15 timmar per dygn) pa 4725 timmar har
observationer utforts under 3777 timmar, vilket motsvarar 80 % av undersokningstiden.
Ovrig tid har observatdrerna varit borta frin platsen. De hela veckor som olika
observatorer varit borta framgar av Tabell 7. Dessutom har observatorerna noterat
franvaro pa luktobservatdrsprotokollen under enstaka timmar och dagar som raknats bort
frdn undersokningstiden.
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Tabell 7. Tabellen visar vilka veckor observatérerna har varit pd plats (x) for
luktobservationer.
Luktobservator v 20 v21 v22 v23 v24 v25 v26 v27 v28
1 x X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X
3 X X X X X X X
4 X X X X X X X X
5 X X X X X X

3.5.2 Total luktférekomst

De fem luktobservatdrerna har uppmanats att registrera varaktigheten av lukt pa
luktobservatorsprotokollen. D4 observator 2 pa samtliga protokoll endast angivit en
tidpunkt for lukt, och inte varaktigheten, har detta rdknats som om luktbeldggningen
forekommit under 30 minuter. Resultaten fran samtliga fem observatorers iakttagelser
visar att lukt observerats under totalt 37,5 timmar. Detta motsvarar 1 % av den tid som
luktobservatorerna varit pd plats. I omrade 4 och 5 har inga tillfallen med lukt
rapporterats under perioden. Luktobservator 1 har endast kidnt lukten av vedeldning fran
en granne. Observatdr 2 bor inne pa industriomradet och har ként lukt av styren och
briand bakelit. I omréde 3 har den dominerande lukten varit ruttna 4gg.

Tabell 8. Luktbeldggningens tidsomfattning visas for respektive luktobservator.

Luktobservatér _Total tid (h) Total lukt (h) Luktbeldggning (%)

1 900 0.5 0.06
2 945 5 0.53
3 555 32 5.8
4 777 0 0
5 600 0 0
Totalt 3777 37.5 1
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3.5.3 Luktens besvdrsgrad samt rddande viderklass.

Observatorerna har angivit luktens karaktar och besvirsgrad samt rddande vider vid
luktbeldggningen. I Bilaga 5 visas de olika klasserna for lukt och véader. Under sex
timmar (av totalt 3 777 observerade timmar) har luktkaraktiren beskrivits som styren
eller brand bakelit, vilket motsvarar 0,2 % av observationstiden.

Tabell 9. De observerade lukterna i omrdde 2 och 3 dr indelade efter besvirsgrad
och viderlek.

Luktobservatér Luktkaraktdr Tid (h) Besviérsgrad Véder
2 Styren 1 Nagot besvarande Mulet
0.5 Nagot besvarande Nederbdérd
0.5 Nagot besvarande Vaxlande molnighet
Brand bakelit 1 Nagot besvarande Klart
1.5 Nagot besvarande Mulet
0.5 Nagot besvarande Dimma
3 Brand bakelit 1 Mycket besvarande Mulet
Ruttna dgg 26 Besvéarande Mulet
5 Besvéarande Nederbord

3.5.4 Luktobservationernas fordelning i tiden

Figurerna 6a, b och 7a, b beskriver vilken dag luktobservator 2 respektive 3 ként lukt av
nagot slag. Tjockleken pé stapeln representerar tidsomfattningen av lukten. Det finns inte
tillrackligt manga luktobservationer for att fa en tydlig bild av hur luktbeldggningen
varierar med emissionsstorlek, vindriktning och vindhastighet. Tider med lukt har bade
varierande emissionsstorlek och stor bredd pa vindriktning och det dr svért att se nagra
gemensamma faktorer.

Luktobservator 2 har ként lukt av styren eller briand bakelit vid samtliga tio tillfallen.
Observatdr 3 har kiint lukt av brind bakelit fredag vecka 27. Ovriga dagar har
observatoren beskrivit lukten som ruttna dgg. Det finns inte nagot tillfalle d& de tva
observatorerna har noterat lukt under samma tidsperiod.
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LUKTPROCENT PER HALVTIMME  513- 616
OMRADE 1, ALLA LUKTKLASSER
ALLA BESVARSKLASSER, ALLA VADERKLASSER

M T 0 TOF L 8§ M T O
VECKA 20

M T 0 TOF L § M T O TOF
VECKA 23

Figur 6a. Tidsfordelning av luktbeldggningen hos luktobservator 2 vecka 20—24.

LUKTPROCENT PER HALVTIMME ~ 617- 714
OMRADE 1, ALLA LUKTKLASSER
ALLABESVARSKLASSER, ALLA VADERKLASSER

VECKA 2

Figur 6b. Tidsfordelning av luktbeldggningen hos luktobservatér 2 vecka 25-28.

LUKTPROCENT PER HALVTIMME ~ 513- 616
OMRADE 4, ALLA LUKTKLASSER
ALLABESVARSKLASSER, ALLA VADERKLASSER

M T 0 TOF L 8§ M T O
VECKA 20

TF L $§$ M T O TTF L S§ M T 0O TOF L 8§ M T 0 TOF
VECKA 23 VECKA 24

Figur 7a. Tidsfordelning av luktbeldggningen hos luktobservatér 3 vecka 20-24.
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LUKTPROCENT PER HALVTIMME ~ 617- 714
OMRADE 4, ALLA LUKTKLASSER
ALLABESVARSKLASSER, ALLA VADERKLASSER

M T 0 T0O F L S M T 0 T F L S M T 0 T0 F L S M T 0 TO F L N
VECKA 2 VECKA 2 VECKA 2 VECKA 28

Figur 7b. Tidsfordelning av luktbeldggningen hos luktobservatér 3 vecka 25-28.

3.5.5 Luktobservationernas fordelning pa olika vindriktningar

I Figur 8 och 9 visas luktbeldggningen uppdelad pa vindriktning for luktobservator 2
respektive 3.

Luktobservator 2 kdnner lukt fran flera olika vindriktningar vilket eventuellt kan
forklaras med att observatorens bostad ligger mycket nira utslédppskéllorna. 0,2 % av
observationstiden kommer lukt frén sydost, vilket motsvarar 28 % av den tid da lukt
kénts. Detta kan tyckas mérkligt da industriernas ldge antyder att luktbeldggningen borde
vara noll med sydostliga vindar, se Bilaga 2. Under 35.4 % av observationstiden har
vindriktningen i Pited varit sydostlig, (Figur 1). Vid de tillfillen som observatoren har
kant lukt vid sydostlig vind har emissionerna varit relativt stora och timmedelvardena av
vindhastigheterna l4ga, 1,4-3 m/s. Eventuellt kan lukt fornimmas néra utsldppen vid
speciella omstdndigheter trots att vindriktningen ej varit sddan att utslappen borde ha
spridits till observationsplatsen.

Vid de tillfdllen luktobservator 3 har angivit att det luktar vid bostaden har vindarna blst
1 en sektor frén norr till sydost, (Figur 9). Observatdr 3 anger 1 protokollet att den 2,7 %!
iga luktbeldggning vid sydostliga vindar kommer frén massafabriken sydost om bostaden.
Resterande luktbeldggning domineras av lukt fran ruttna dgg och det &r troligt att storre
delen av lukten har sitt ursprung fran massafabriken.
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PITEE

LUKTBELAGGNING UPPDELAD PAVINDKLASS ~ 514- 712

OMRADE 1, ALLALUKTKLASSER

ALLABESVARSKLASSER, ALLA VADERKLASSER

VINDSTILLA

Figur 8. Luktbeldggning (procent av observerad tid) uppdelad pa vindklass hos
luktobservator 2
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PITEE

LUKTBELAGGNING UPPDELAD PAVINDKLASS  527- 714

OMRADE 4, ALLALUKTKLASSER

ALLABESVARSKLASSER, ALLA VADERKLASSER

VINDSTILLA

Figur 9. Luktbeldggning (procent av observerad tid) uppdelad pa vindklass hos
luktobservator 3.

3.5.6 Luktbeldggning frdan Composite-byn

Luktbeldggningens omfattning och styrka har flera olika orsaker, t.ex. avstandet till
kéllan, utsldppens storlek, utsldppets hojd dver marken, hojd pd byggnaderna i omrédet,
vindens hastighet och riktning och landskapets topografi. Dessutom kan
luktobservatorernas kanslighet for olika lukter skilja sig at. De 3777 timmar da
luktobservatorerna tjanstgjort innefattar dven tider dé industrierna 1 Composite-byn inte
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varit i drift. Dessutom aterfinns perioder med mindre relevanta vindriktningar for ett visst
omrade eller hoga vindstyrkor da en eventuell lukt snabbt spids ut till laga
koncentrationer. Det dr darfor av intresse att filtrera bort dessa timmar for att berékna hur
stor luktbeldggningen dr under de forhallanden som gynnar lukt i ett specifikt omrade.

Luktobservator 2 har enligt Tabell 8 funnits tillgdnglig i 945 timmar. Under de fem
timmar luktobservator 2 tva har ként lukt har det aldrig blast sydliga eller sydvéstliga
vindar (Figur 8), vilket kan forstas av platsens ldge 1 forhéllande till industrierna, se
Bilaga 2. Om timmar med sydliga och sydostliga vindar, samt tider d4 bdde ABB Plast
AB:s och Composite Scandinavia:s produktion och ddrmed utsldpp av styren varit noll,
subtraheras fran de 945 tillgdngliga timmarna dterstar 670 timmar. Detta ger en
luktbeldggning pa 0,75 %.

Luktobservator 3 har funnits tillgédnglig 1 555 timmar. I Figur 9 visas vilka vindriktningar
som rader under luktbeldggning. Om sydliga, sydvistliga, véstliga och nordvéstliga
vindar och tider dé fabrikernas produktion varit noll subtraheras, aterstar 263 timmar.
Luktbeldggningen blir i detta fall 12,2 %.

Under 31 av de totalt 32 timmar som luktobservator 3 angivit att det luktar har
observatoren karaktériserat lukten som “ruttna 4gg”. Denna lukt har ofta sitt ursprung
fran utsldpp av reducerade svavelforeningar frén t.ex. sulfatmassatillverkning. Sex
kilometer sydost om luktobservator 3 ligger en sulfatmassafabrik och det ar troligt att
denna bidrar till storsta delen av den luktbeldggning som observator 3 noterat. Den
dominerande vindriktningen i Pitea under undersdkningsperioden var sydostlig vilket
starker (Figur 1) teorin att sulfatmassafabriken star for lukten av “ruttna dgg”. Den
kvarvarande timmen har lukten varit brand bakelit. Detta ger en luktbeldggning fran
Composite-byn pa 0,38 % av ovan beskrivna 263 timmar géllande luktobservator 3.

Tabell 10. Luktbeldggning uppdelat pa olika klasser.

Luktbelaggning Luktobservator 2 Luktobservator 3

Luktbeldggning (%) under:

Totalt antal observerade timmar 0.53 5.8
Antal timmar da tillverkning pagatt 0.68 7.4
Antal timmar da tillverkning pagatt och

med vindférhallande som gynnar lukt i omradet 0.75 12.2
Luktbeldaggning (%) av styren och brand bakelit under:

Totalt antal observerade timmar 0.53 0.18
Antal timmar da tillverkning pagatt 0.68 0.23
Antal timmar da tillverkning pagatt och

med vindférhallande som gynnar lukt i omradet 0.75 0.38
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4. Diskussion

4.1 Luftkvalitetsundersokning-timprover

Resultaten av timproverna antyder att halterna av styren inom Composite-byn &r starkt
beroende av var pd omradet man befinner sig. Det finns inget som tyder pa att hog
produktion direkt leder till hoga styrenhalter 1 hela omradet. Vid manga av mattillféllena,
dé bade produktionsstorlek och vindriktning talar for ett hogt virde pa en viss métpunkt,
ar resultatet istéllet relativt lagt eller sa ar halten av styren under detektionsgrénsen.
Under i stort sett alla dagar med métningar har stora skillnader 1 styrenhalten uppmitts pa
olika stationer inom loppet av 90 minuter.

Det finns manga tankbara orsaker till att styrenhalterna skiljer sig markant &t pa olika
platser i omrddet under samma tidsperiod.

Vindens hastighet och riktning har stor betydelse for hur styrenutsldppen sprider sig 6ver
omradet. Vid ett hogt beldget punktutsldpp, t.ex. en hog skorsten, bildas ofta en plym av
emissioner som sprids med vindens riktning beroende pa vindhastighet och
temperaturskiktning. I Composite-byn finns flera olika utsldapskallor strax ovanfor, (~1
meter) takh6jden pd industrierna. Detta gor spridningsmonstret mer komplicerat. Vid laga
vindhastigheter (< 2 m/s) ar turbulensen l1ag, varpa emissionerna sakta sprids i
vindriktningen fOrutsatt att inga luftskiktningar forekommer. Ndgot hogre vindhastigheter
(2-5 m/s) orsakar ofta en backvirvel mellan/bakom huskroppar som komplicerar
spridningsbilden och kan leda till hoga koncentrationer pd en punkt vid nedslaget.

Industriernas utslépp av styren dr ojamnt fordelad under produktionscykeln. Storleken pa
emissionerna kan skifta vid olika tillfdllen pa dagen beroende pa vilken del av
tillverkningsprocessen som pagér for tillfdllet. En dag med hdg produktion kan sdledes ge
stora skillnader 1 halter beroende pé var och nér méitningar utfors.

Resultaten av timproverna tyder pa att halterna av styren &r hogre pé stationerna néra
ABB Plast AB 4n p4 stationerna vid Composite Scandinavia. Detta &r rimligt d& ABB
Plast AB har storre produktion och hogre emissioner &n Composite Scandinavia. ABB
Plast AB har under perioden haft normal drift i sin produktion. Composite Scandinavia
anger att de haft nagot lagre produktion dn normalt pga. driftsstorningar. Det &r mojligt
att utslappen frdn Composite Scandinavia normalt dr ndgot hogre vilket skulle paverkat
matningarna fran stationerna i narheten. Dock kan driftstérningar ge stora
oregelbundenheter i emissionerna eftersom produktionen inte sker pa ett optimalt sétt.
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4.2 Luftkvalitetsundersokning-dygnsprover

Dygnshalterna av styren pa stationerna Lasse och Framnés dr 1aga. De hogsta uppmétta
halterna under perioden ir 2,3 respektive 1,67 pg/m’ och medelhalterna ér 0,40
respektive 0,29 pg/m’. Avstandet mellan Composite Scandinavia och ABB Plast AB 4r
cirka 230 meter och station Lasse dr placerad mitt emellan industrierna. Bade resultaten
fran timproverna och fran dygnsproverna tyder pa att hoga styrenhalter &r ovanliga pa
lingre avstdnd in 100 meter frin industrierna. Aven Framnis ligger pa s4 stort avstind
frdn emissionskéllan att hoga halter av styren sannolikt &r séllsynta vid stationen.

Forsok att hitta tydliga samband mellan emissioner, vindforhallanden, luktbeldggning och
styrenhalter har gjorts med bl.a. multivariabelanalys. Nigot entydigt monster har inte
upptéckts och detta beror troligtvis pa att dataméngden dr for liten for det stora antalet
variabler.

4.3 Jamforelse mellan spridningsberakningar och matresultat

Jamforelsen mellan de berdknade och de uppmatta halterna &r relativt grov. For att kunna
gora en detaljerad bedomning av spridningen 6ver omradet skulle spridningsberdkningar
och/eller lokalklimatstudier for specifika dagar behova genomforas. Dessutom hade
berdkningarna av medelhalter och 98%-iler kunnat utféras med bittre resultat om
miittillfdllen pd varje station varit flera och om métperioden varit langre. Jamforelsen ger
dock en uppfattning om hur vél spridningsmodellen stimmer 6verens med de
forutsédttningar som ratt under métperioden.

Resultaten tyder pé att modellen gor en liten underskattning av de hogsta halvarsvisa
timmedelvérden 1 omradet runt Composite Scandinavia. Dessutom dr modellens 98%-iler
i ndrheten av ABB Plast AB hogre édn de uppmaétta maxhalterna. I 6vrigt verkar
storleksordningen pa modellens styrenhalter stimma val 6verens med de uppmétta
halterna.

4.4 Luktbesvarsundersokning

Den totala luktbeldggningen, berdknad pd samtliga fem observatorers iakttagelser, ar 1 %
(Avsnitt 3.5.2). En anvénd praxis ér att om luktbeldggningen i ett omrdde Sverskrider 1 %
bor dtgirder vidtas. Dock bestér en stor andel av luktbeldggningen av andra lukter dn de
som forvdntas komma fran Composite-byns plasttillverkning. Den totala
luktbeldggningen av styren och brand bakelit dr 0,2 % (Avsnitt 3.5.3), vilket ger en helt
annan bild av Composite-byns luktstorningar 1 omradet.

Fé& permanentbostider dr beldgna nira industriomradet vilket medfor att underlaget for
luktobservatorsundersokningen inte &r tillrdckligt stort for att fa en tydlig bild av
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luktforhallandena i omradet. Observatorernas uppfattning av lukt verkar skilja sig at
markant vilket forsvarar tolkningen av resultatet. Luktobservatorsundersokningen tyder
pa att omrddet dster om Composite-byn inte har haft ndgra som helst besvér av lukter fran
Composite-byn under perioden. Forklaringen kan vara att avstandet till industrierna &r
relativt stort och att vistliga vindar endast rtt 9,7 % av tiden, (Figur 1). Aven sydost om
Composite-byn har luktobservatoren varit obesvirad av lukt, trots att vindar frdn nordvést
har varit relativt frekventa, (16,3 % av tiden). I omrédet syd till sydvist om industrierna
ar de boende besvirade av lukt. Luktobservator 2 kianner lukt av styren och brind bakelit,
vilket med stor sdkerhet har sitt ursprung i Composite-byn. Luktbelédggningen hos
observator 3 bestdr till storsta delen av ruttna dgg, vilket troligtvis har en helt annan kélla.
Ingen av de fyra 6vriga observatdrerna har noterat lukt av ruttna dgg vid ndgot tillfdlle.

Det finns en risk att luktbeldggningen hos observator 2 ar underskattad. Observatoren har
kant lukt vid tio tillfallen men har endast angivit ett klockslag som tidsangivelse. Luktens
varaktighet har i dessa fall givits en tidsram pa 30 minuter per tillfélle, vilket resulterar i
5 timmars luktbeldggning. Under samtal med luktobservator 2 har det 1 efterhand
framkommit att lukten oftast varat under en ldngre period dn 30 minuter. Om tiden da
luktobservator 2 ként lukt hade antagits vara en timme istéllet for 30 minuter skulle
luktbeldggningen hos observator 2 ha overstigit 1 % vilket kan anses som besvérande.

Lukttroskeln for styren anges ligga mellan 70-210 pg/m’, vilket redovisas i Tabell 1. Den
hégsta uppmitta timhalten av styren under perioden 16 maj-14juli var 48,0 pg/m’.
Styrenhalterna i och runt Composite-byn under perioden har inte varit pa sddan niva att
det medfort en hog luktbeldggning. Dock anges IMM:s l4griskvirde for hilsa vara 43
ng/m’ vilket betyder att halterna av styren kan dverstiga lagriskvirdet dven dé
omgivningen upplevs som luktfri.

Maénga faktorer tyder pa att lukten av styren ar tydlig endast mycket néira (~100-200
meter) industrierna.

I Bilaga 14 aterfinns en sammanfattning av medel- och maxvérden av styrenhalter och
luktbeldggningen av styren och briand bakelit.
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Bilaga 1. Karta dver Pitea.
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Bilaga 2. Karta 6ver Composite-byn med miitstationer och luktobservatorer
utplacerade.
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Bilaga 3. Principskiss av utrustning anvénd for dygnsprovtagning vid
stationerna Lasse och Framnas.
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Bilaga 4. Luktobservatorsprotokoll.

LUKTOBSERVATORSPROTOKOLL

NAMN:

VECKA:

Protokollet insidndes i bifogade kuvert efter varje vecka. Om pappret inte ricker till,
notera pa baksidan!!

Dag Observerad  Karaktér Besvirs- Viderl.- Hemifran
lukt mellan grad klass mellan
klockan klockan

Méndag

Tisdag

Onsdag

Torsdag

Fredag

Lordag

Sondag
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Exempel pa aktuella

Viaderleksklasser 1-6

Luftkvalitets- och luktbesvirsundersokning omkring Ojebyn Hamnvikens Industriomrade i Pitea

De luktkaraktarer, viderklasser och besvirsgrader som anvants
under luktobservatorsundersokningen.

Besvirsgrad 1-3

luktkaratarer
1. Plast (styren) 1. Klart Mycket

2 Vixlande molnighet besvirande
2. Brénd bakelit

3. Mulet Besvidrande
3. Bilavgaser

Nagot

4. Dimma besvérande
5. Avfall 5. Nederbord
6. Ruttna dgg 0. Ingen uppgift
7. Surt
8. Vedeldning
9. Kemikalier
10. Godsel
11.  Malarférg
12. Stickande
13.  Oként
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Bilaga 6. Resultat av timproverna och rddande vindriktning och vindhastighet.

Timhalter av styren

Datum Station__Styrenhalt (ug/m3) Vindriktning _Vindhastighet (m/s)
16-maj M3 48.0 SO 4.8
16-maj M4 7.5 SO 4.8
16-maj M10 7.4 SO 4.8
24-maj M3 0.6 o) 3.8
24-maj M8 <0.54 SO 3.8
24-maj M11 12.2 SO 3.8
08-jun M1 <0.55 NV 2.6
08-jun M3 1.48 NV 2.6
08-jun M8 <0.52 NV 2.6
08-jun M10 16.99 NV 2.6
16-jun M5 <0.53 N 3.3
16-jun M8 <0.52 N 3.3
16-jun M12 19.18 N 3.3
16-jun M16 1.65 N 3.3
20-jun M6 11.5 Vv 5.9
20-jun M14 <0.53 V 59
20-jun M15 22.85 NV 5.9
22-jun M8 <0.54 V 5.9
22-jun M1 <0.56 O 1.5
22-jun M2 4.75 O 1.5
22-jun M11 9.24 (0] 1.5
27-jun M1 <0.52 0
27-jun M3 <0.56 0
27-jun M7 <0.54 0
27-jun M9 <0.53 0
30-jun M5 <0.26 NV 4.6
30-jun M7 <0.56 NV 4.6
30-jun M12 21.0 NV 4.6
30-jun M16 <0.57 N 4.6
04-jul M4 0.83 SO 2.3
04-jul M10 7.69 NO 2.3
05-jul M13 <0.49 NV 3.8
05-jul M16 <0.52 NV 3.8
10-jul M16 <0.55 \Y 1.8
11-jul M16 <0.51 SO 1.8
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Bilaga 7. Resultat av dygnsproverna pa station Lasse samt dominerande
vindriktning, medelvirde av vindhastigheten och observationer
fran luktobservator 2.

Dygnshalter av styren pa station Lasse

Dominerande Dygnsmedelvérde

Styrenhalt vindriktning av vindhastigheten Dagar med lukt hos
Datum (ug/m3) under dygnet (m/s) luktobservator 2
16-maj *0.81 SO 34
18-maj 1.39 SO 2.6
19-maj 1.45 Blandat 21 Styren
22-maj 1.10 Blandat 3.0 Brand bakelit
24-maj 0.34 Blandat 3.3 Brand bakelit
25-maj <0.06 SO 3.2
29-maj 0.09 o 29
31-maj <0.06 SO 4.6
2-jun <0.06 SO 3.1
5-jun <0.06 NV 7.0
8-jun 0.25 N 3.0 Brand bakelit
9-jun <0.07 Blandat 4.2
12-jun 0.07 NV 4.6
15-jun <0.06 NV 54 Brand bakelit
16-jun <0.06 N 3.6
21-jun 2.3 Blandat 25 Brand bakelit
26-jun <0.06 N 2.6
28-jun 0.12 S 3.0
29-jun <0.06 NV 2.2 Brand bakelit
30-jun 0.12 N 4.0
3-jul 0.68 NO 1.2 Styren
5-jul 0.10 Blandat 3.1
7-jul 0.55 Blandat 1.8
14-jul <0.06 SO 3.8

* Flodet av luft genom provtagaren saknades den 16-maj. Luftflodet (liter/prov) som
anvindes vid berdkningarna av styrenhalten den 16-maj ér ett medelvérde av dvriga
dygnsfloden frdn provtagaren vid station Lasse.
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Bilaga 8. Resultat av dygnsproverna pa station Framnis samt dominerande
vindriktning och medelvirdet av vindhastigheterna.

Dygnshalter av styren pa station Framnas

Dominerande Dygnsmedelvérde

Styrenhalt vindriktning av vindhastigheten

Datum (ug/m3) under dygnet (m/s)
18-maj <0.06 SO 2.6
31-maj <0.06 SO 4.6
02-jun <0.07 SO 3.1
05-jun <0.06 NV 7.0
06-jun 0.28 Blandat 25
15-jun <0.06 NV 54
16-jun 1.67 N 3.6
26-jun 0.71 N 2.6
28-jun <0.06 S 3.0
29-jun 0.62 NV 2.2
30-jun <0.06 N 4.0
05-jul <0.06 Blandat 3.1
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Bilaga 9. Resultat av sammanslagna prover frin stationerna Lasse och
Framnis samt dominerande vindriktningar.

Dygnshalter av sammanslagna prover fran stationerna Lasse och Framnas

Datum Station Styrenhalt (ug/m3) Vindriktning

17-maj Lasse *0.003 NV och SO
07-jun
10-jun
11-jun
13-jun
20-jun
06-ju
10-jul
11-jul

26-maj Lasse 0.042 NV-N-NO-O-SO
27-jun

12-jul

13-jul

194un Lasse 0.023 SO-S-SV-V-NV
22-jun
04-jul

22-maj Framnas 0.001 NV och SO
24-maj
07-jun
21-jun
06-jul
10-jul
11-jul

26-maj Framnés 0.002 NV-N-NO-O-SO
29-maj
27-jun

07-jul

12-jul

13-jul

19-jun Framnas 0.007 SO-S-SV-V-NV
22-jun
04-jul
16-maj Framnas *0.016 S
25-maj
14-jun Framnas 0.016 \Y
20-jun

17-maj Framnas *0.007 (6]
19-maj
3-jul

* Flodet av luft genom provtagarna saknades den 17 maj pa station Lasse respektive
den 16 och 17 maj for station Framnés. Ett medelvirde av 6vriga floden fran
respektive station har anvénts vid berdkningarna.
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Bilaga 14. Sammanfattning av styrenhalter och luktbeléiggning

Styrenhalter

(Mg/m3)

Medelvarde timprover M1-M16 5.65
Composite Scandinavia  7.54
ABB Plast AB 10.67
Station Lasse 0.26
Station Framnas 0.54
Luktobservator 3 0.26

Medelvarde dygnsprover Station Lasse 0.25
Station Framnas 0.10

Maxvarde timprover M3 48.0

Maxvarde dygnsprover Station Lasse 2.30
Station Framnas 1.67

Luktbelaggning av styren och brand bakelit (%)
under totalt antal observerade timmar

Totalt 0.02
Luktobservator 2 0.58
Luktobservator 3 0.18
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