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1 Bakgrund

IVL Svenska Miljéinstitutet AB 1 G6teborg har pa uppdrag av och i samarbete med Milj6-
och byggkontoret 1 Pited kommun genomfért en luftmitning av kvivedioxid (NO,), och
partiklar  (PM,)). Mitningarna av NO, har utforts pa sju olika platser 1 Pited:
dygnsmaitningar genomférdes vid Pristgardsgatan, médnadsvisa matningar utférdes vid
Sundsgatan, Coop Forum (stormarknad), Ridhustorget, Timmerleden (OK), Hamnplan
(posten) samt Skuthamn. PM,, mattes som dygnsmedelvirden vid Radhustorget.

Ansvariga kontaktpersoner har varit Mikael Ferm vid Milj6- och byggkontoret i Pited och
Karin Persson vid IVL.

2 Omfattning, matplacering och
utforande

2.1 Omfattning samt matplacering

I foreliggande rapport redovisas resultaten fran dygns- och manadsmaitningar av NO,, samt
dygnsmatningar av PM, i Pitea under 2007.

Under januari - juni 2007 utférdes dygnsvisa mitningar av NO, pa Pristgardsgatan,
manadsmitningar av NO, vid Timmerleden, Skuthamn, Hamnplan, Coop Forum,
Sundsgatan och Radhustorget, samt dygnsvisa mitningar av PM,, vid Radhustorget. Figur
1 visar matpunkternas placering i Pited. Radhustorget riknas som en urban bakgrundstation
och de andra stationerna ér i gaturum.

I rapporten jamfoérs mitningarna med tidigare mitningar (2004/05 och 2005/2006) i Pited
(Svensson & Persson 2004, Steen & Persson 2006) och med motsvarande mitningar i
andra kommuner inom Urbanmaitnitet under vinterhalvaret 2006/07.
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Figur 1. Kartor dver mtpunkternas placering 2006/ 2007 i Pited.

2.2 Utforande

Installation och Oversyn av mitutrustningen har ombesoérjts av IVL. Allt Gvrigt arbete pa
plats; val av provstille, veckovisa provbyten och apparattillsyn har utforts genom Milj6-

och byggkontorets forsorg. Analysmetoderna som anvints vid mitningarna dr
ackrediterade av SWEDAC (Styrelsen for Teknisk Ackreditering).



2.2.1 Provtagning av NO,

Manadsprovtagningen av NO, genomférdes med diffusionsprovtagare som utvecklats av
IVL. Dygnsprovtagning av NO, genomférdes med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk
dygnsprovtagare utrustad med atta provtagningskanaler. Mit- och analysmetod beskrivs
nirmare 1 Bilaga 1.

2.2.2 Provtagning av PM,,

Dygnsprovtagning av  PMio genomférdes med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk
dygnsprovtagare utrustad med dtta provtagningskanaler vardera. Mit- och analysmetod beskrivs
nirmare i Bilaga 1.

3 Resultat

Tabeller med samtliga dygnsmedelvirden f6r NO, och PM,, redovisas i Bilaga 2. Nedan
presenteras bearbetade resultat i tabeller och figurer.

3.1 Datatillganglighet
Manadsmatningarna av NO, med diffusionsprovtagare utférdes pa sex platser i Pited under
januari - juni 2007.

Dygnsmitningarna av NO, pa Pristgardsgatan pagick fran den 6 januari till den 24 juni
2007. Av periodens 170 dygn saknas inget virde, Tabell 2.

For dygnsmatningarna av PM,, pa Radhustorget som pagick mellan 5 januari till den 26
juni 2007, saknas 10 dygnsvirden av de totalt 172, Tabell 2.

Tabell 2 Mtdatatillganglighet for mdtningarna av NO, och PM,, i Pited.
Mitning Tillginglighet (%0)
Samtliga manadsmatningar av NO, 100 %
Dygnsmatningar av NO, 100 %
Dygnsmitningar vid Radhustorget av PM,, 94%

3.2 Kvavedioxid (NO,)
3.2.1 Dygnsvarden av NO,

Periodmedelvirdet frin dygnsmitningarna av NO, pa Pristgirdsgatan var 19 pg/m’, se
Tabell 3. Uppmitta dygnshalter varierade mellan 2 ug/m’ den 6 april 2007 och 75 ug/m’
den 27 mars 2007, se Figur 2.



Tabell 3 Periodmedelvéirden av NO, (ug/ n’) frin midtningarma pi Préstgirdsgatan i Pited
Januari — juni 2007.

Period Medelvirde
januari 22
februari 25
mars 27
april 11
maj 12
juni 13
Periodmedelvirde 19
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Figur 2 Resultat fran dygnsmatningarna av NO, pa Pristgardsgatan, jannari — juni 2007
3.2.2 Manadsvéarden av NO,

Periodmedelvirdet frin manadsmatningarna av NO, 1 Pitea redovisas 1 Tabell 4. Halterna
av NO, var hogst vid Hamnplan, Timmerleden och Sundsgatan (Lillebrogatan), nistan lika
hoga halter uppmiittes vid Coop Forum. Halterna vid Radhustorget var ligre och allra lagst
var halterna i Skuthamn. Pa samtliga matplatser uppmiittes de hogsta manadsmedelvirdena
1 januari och mars. De ligsta manadsmedelvardena uppmittes i maj och juni, se Figur 3.



Tabell 4 Manadsmedelvirden av NO, (ug/ ') frin mitningarna i Pited jannari — juni 2007.

Coop ICA OK
Prastgardsgatan Sundsgatan Forum Kvantum Timmerleden Radhustorget Skuthamn
januari 22 24 22 25 23 18 12
februari 25 23 20 19 20 14 10
mars 27 26 23 23 23 15 6
april 11 10 10 10 9 6 4
maj 12 11 11 11 12 8 4
juni 13 9 12 12 14 8 5
medelv 18 17 16 17 17 11 7

Periodmedelvirdet (januari-juni) av dygnsprovtagningen av NO, vid Pristgardsgatan var 18
ug/m’ (Tabell 3), vilket var det hégsta halvirsmedelvirdet, ndgot hégre 4n vid Sundsgatan,
Timmerleden och Hamnplan (ICA Kvantum). De flesta midnadsmedelvirdena var ocksa
hogst vid Pristgardsgatan, se Figur 3.
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Figur 3 Manadsmedelvirden (wg/m3) frin miditningarna av NO, vid alla mditplatser i Pited
under januari-juni 2007.



3.3 Partiklar (PMy)

3.3.1 Dygnsvarden av PM,,

Periomedelvirdet frin dygnsmitningarna av PM,, pa Radhustorget var 23 pg/m?, se Tabell
5. Uppmiitta dygnshalter varierade vid Radhustorget mellan 4 ug/m’ och 130 pg/m’ (den
28 mars 2007) se Figur 4.

Tabell 5 Periodmedelviirden av PM,, (ug/n’) frin mitningama januarijuni 2007  vid
Radbustorget.
Period Radhustorget
januari 9
tebruari 16
mars 34
april 28
maj 17
juni 35
Periodmedelvirde 23

Mitningarna av PM,, har skett i urban bakgrund 1 Pited titort (Radhustorget). Under viren
ar den lokalt producerande delen av PM,, generellt som storst, fraimst till f6ljd av en storre
andel resuspension (uppvirvling av partiklar), exempelvis frain vigdamm, vagslitage,
dickslitage, bromsbelagening eller vigbelagening, se Figur 4.
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Figur 4 Resultat fran dygnsmatningarna av PM,, pa Rédbustorget juuri-juni 2007.

3.4 Jamforelse av halter av NO, med matningar
2004/05 och 2005/06

Mitningar av NO, har utfoérts under januari - mars ar 2005, 2006 och 2007 vid sju platser.
Dygnsmitningar genomférdes vid Pristgardsgatan, manadsvisa mitningar utférdes vid
Sundsgatan, Coop Forum (stormarknad), Radhustorget, Timmerleden (OK), Hamnplan
(posten) samt Skuthamn. Matningarna av PM,, har utforts mellan 3-4 manader under
varvintern aren 2004 -2006 och under 2007 mittes 6 manader. Jimforelse av de olika drens
mitnigar gors i detta kapitel.

3.4.1 Halter av NO,

I Tabell 7 presenteras manadsmedelvirdena frain mitningarna av NO, under samtliga ar.
Halterna har i stort legat pa samma niva under de tre aren, manadsmedelvirdet f6r januari
var generllt hogst under 2005, f6r februari var det hogst under 2006 och slutligen var
halterna under mars generellt hogst under 2007.



Tabell 7 Jamfirelse mellan NO ymiétningar (ug/n’) jannari-mars 2005, 2006 och 2007 i
Pitea.

Mitplats NO:- Jan Jan Jan Feb Feb Feb Mars Mars Mars

mitning 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007
Rédhustorget 20 17 18 17 20 14 14 14 15
Sundsgatan 28 25 24 27 30 23 23 19 26
Coop Forum 24 22 22 24 27 20 20 18 22
Hamnplan 27 27 25 26 32 19 24 21 23
Skuthamn 11 9 12 10 13 10 7 8 6
Timmetleden 24 21 23 22 25 20 18 18 23

Pristgardsgatan 22 24 22 27 27 25 27 27 27
(dygnsmitning)

3.4.2 Halter av PM,

I Tabell 8 presenteras manadsmedelvirde f6r PM,, for aren 2004, 2005, 2006 och 2007.
Manadsmedelvirdena i januari och februari 2007 var i samma storleksordning som 2006
medan mars manads medelvirde var betydligt hégre 2007 dn tidigare ars matningar.
Minadsmedelvardet 1 april 2007 var i samma storleksordning som ar 2005, men betydligt
ligre dn 2004. Majmanad 2007 uppvisade i stort samma halt som 1 maj 2004. Variationen ir
relativt stor mellan manadsmedelvirdena under de olika aren i synnerhet under varen, mars
— maj. Det avgorande ir nir viren infinner sig, da snon forsvinner och vigbanorna torkar
upp och PM10-halterna okar till f6ljd av resuspension (uppvirvlning av damm, déick- och
vigslitage).

Tabell 8 Jémfirelse mellan PM -miitningar (ug/ ') 2004 - 2007 i Pited. .
Riadhuset

2004 2005 2006 2007
december 14
januari 11 9
februari 12 17 16
mars 17 15 19 34
april 42 24 28
maj 18 17
juni 35




4 Jamforelser med andra kommuner i
landet och med miljokvalitetsnormer
och miljomal

Ett antal kommuner i Sverige deltar varje ar i URBAN-mitnitet och utfér mitningar i
titorter (Persson, K. mfl. 2007). I detta kapitel jamférs medelvirdena for perioden januari
— april i Pited med vinterhalvarsmedelvirden (oktober-mars alternativt november-april) fran
kommunerna i Urbanmitnmitnitet 2006/07. For jamforelse med — de drsbaserade
miljokvalitetsnormerna  (MKN), se Bilaga 3 for respektive komponent har
periodmedelvirdet januari - juni anvints.

b

4.1 Jamforelser med miljokvalitetsnorm for NO,

I Figur 6 jimférs uppmitta periodmedelvirde frain mitningarna av NO, vid Hamnplan,
Timmerleden, Radhustorget, Coop Forum, Skuthamn, Sundsgatan samt vid
Pristgardsgatan (dygnsprovtagning) med miljokvalitetsnormen, dess utvirderingstrosklar
och miljémalet f6r arsmedelhalter av NO,. Samtliga sju periodmedelvirde ar ligre an savil
miljokvalitetsnormen for drsmedelvirde, 40 pg/m’ som miljémalet, 20 pg/m’. Det ska
dock observeras att normen baseras pa ett kalenderar och att mitningarna i Pitea endast
stricker sig Over sex manader. Halterna av NO, ar generellt hogst under vinterhalvaret
(oktober - mars). Tidigare drs mitningar i Pited under vintermanaderna tyder dock pa att
normen fér NO, som arsmedelhalt i Pitea sannolikt inte Gverskrids.

45.0

Miljokvalitetsnorm-ar
40.0 4

35.0 .
Ovre utvarderingstroskel

30.0
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Hg/m3

Miljomal
20.0 4
15.0 1
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) l
0.0 T T T T T T
Prastgardsgatan Sundsgatan Coop Forum ICA Kvantum OK Timmerleden Radhustorget Skuthamn

Figur 6. Periodmedelvirden av NO, vid sju olika matplatser i Piteq under 6 manader 2007.
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Enligt miljkvalitetsnormerna f6r NO, far halten 60 ug/m’ endast 6verskridas sju ganger
per kalenderar (98-percentil f6r dygn) efter den 31 december 2005. Under den sex manader
linga mitperioden pa Pristgardsgatan éverskreds 60 pg/m’ vid tva tillfille (22 februati och
27 mars 2007), se Bilaga 2. Den 6vre utvarderingstroskeln 6verskreds vid 5 dygn av de 7
tillitna enligt MKN. Sannolikheten att den 6verskrids ytterligare 2 dygn under resterande
del av aret ir relativt stor och darmed foreligger sannolikt ett mitkrav f6r NO, pa dygn.

I Figur 7 kan vi se att Piteas halter som 98-percentil f6r dygn ligger relativt hogt jamfort
med titorter inom Urbanmaitnitet som mitt NO, i urban bakgrund under vintern 2006/07.

70 T
ug/m3

Miljdkvalitetsnorm-dygn

60 +

50 4 Ovre utvarderingstréskel

Nedre utvarderingstroskel

* november-april, eller ** januari- april annars oktober-mars

Figur 7 98-percentil av NO, som dygnsmedelvirde vid Préistgardsgatan i Pitea (gaturum) under perioden
Januari - april 2007 jamfort med halter vid de nrbana bakgrundsstationerna respektive gaturum
i Urbanmaitnitet vinterhalvir (oktober - mars alternativt november - april) 2006/07.

4.2 Jamforelser med miljokvalitetsnorm for PM;,

Uppmiitt periodmedelhalt av. PM,, pa Radhustorget (urban bakgrund) jimférs med
milj6kvalitetsnormen och den 6vre utvirderingstréskeln for drs- och dygnsmedelhalter av
PM,, i Figur 8. Det uppmiitta periodmedelvirdet vid Radhustorget, 23 pg/m’, ir ligre 4n
miljokvalitetsnormen fér 4r, 40 pg/m’. Diremot Overskrider uppmitt halt den 6vre
utvirderingstréskeln for arsmedelvirde (14 pg/m?).
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Figur §. Halvarsmdelvarde, 90- och 98-percentil av PM,, samt antalet dygn da MKIN (50
u g/m3 ) och OUT (30 g/m3) dverskrids vid Radbustorget i Pitea 2007 (jannari -
Juni) i form av staplar jamfort med miljokvalitetsnormen for ar respektive dygn (90-
perc.), dvre utvirderingstriskeln (98-perc.) samt motsvarande antal dygn da verskridande
dr tillatet (35 respektive 7) i form av linjer i motsvarande farger.

Enligt miljkvalitetsnormen far inte halten av PM,; éverskrida 50 pg/m’ mer 4n 35 dygn
per kalender ar (90-percentil f6r dygn). Under mitperioden uppmittes 17 dygn med halter
vid Radhustorget 6ver 50 ug/m’, se Bilaga 2. Hilften av dessa infoll under mars manad och
en fjardedel vardera 1 april och juni.

Den 6vre utvirderingstroskeln, 30 ug/m’, giller dygnsmedelvirden under ett kalenderir
och fir Gverskridas endast 7 dygn/ar (98-percentil). Under mitperioden pd Ridhustorget
overskreds den Ovre utvirderingstroskeln 37 dygn. Om den 6vre utvirderingstroskeln

overskrids skall kontroll av féroreningshalterna ske genom maitning som kan kompletteras
med berakning (SFS, 2001:527).

Figur 9 visas medelvirde for mitningarna 1 Pited under januari - april samt
vinterhalvarsmedelvirde (oktober - mars alternativt november - april) i en rad kommuner i
Sverige som ingick i Urbanmitnitet 2006/07. 1 forhallande till kommunerna inom
Urbanmitnatet sa har Pitea relativt hoga halter av PM,,. Dock ar bara matningarna for
januari - april med f6r Piteda medan 6vriga kommuner har ett medelvirde inkluderande dven
vintermédnaderna oktober - december.

12
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Figur 9 Uppmitta halter av PMio som 90%-iler f6r dygn aret 2006 och under 6 manader

80 1

vintern 2006/07 (vinster y-axel, toda staplar) (i de fall mitningarna har pagatt
oktober-april har 90%-ilen f6r perioden november-april anvints) och antal dygn
da halten 6verksrider MKN (50 ug/m?) (randiga staplar, hoger y-axel) jamfort
med motsvarande MKN, OUT och NUT. Sortering efter haltniva.
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Bilaga 1. Mitmetoder

Alla IVLs hir ingdende metoder for analys av luftféroreningar dr ackrediterade, SWEDAC
(Styrelsen f6r Teknisk Ackreditering) registreringsnummer 1213.

Dygnsmedelvirden av kvivedioxid (NO,)

Provtagningen genomférs med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk dygnsprovtagare
utrustad med atta provtagningskanaler. Varje kanal bestir av en filterhallare med Whatman
1 filter for avskiljning av sot f6ljt av ett natriumjodidimpregnerat och sintrat glasfilter
(porositet 2, 40-60 micron) for kemsorbtion av NO,. Flodet genom provtagaren dastadkoms
med hjilp av en vacuumpump med relativt stor grundkapacitet, 25-30 1/min. For att erhalla
onskat delfléde genom NO»o-filtret (~0.4 1/min) anvinds en kapillir kopplad tll en

luftledning. Veckoprovvolymerna kontrolleras med gasmatare placerade mellan NO,-filtret
och kapillirréret. Provtagarens utformning framgar av Figur 1.1 nedan.

2909
D ¢

A

=4
7
@
p=4
V7N
7

I

160

- - - ——— 600 MM . e

Figur 1.1. Provtagaren f6r NO; sedd framifran och fran sidan.

Provluftsintaget sker genom en upp- och nedvind plasttratt med @ 50 mm i
trattmynningen. Tratten dr kopplad till provtagarens provluftsinging med hjilp av en 1/4"
polypropenslang (dekoron). Efter provluftsingingen ir en glasévergang placerad fran
vilken atta anslutningar leder till vardera en kanal. Alla kopplingar dr gjorda sa att
provluften si lingt som mojligt enbart kommer i kontakt med glas eller dekoronslang fore
filter.

Provtagaren ir forsedd med tidsstyrning och denna ar instélld sa att varje kanal exponeras

under 24 timmar med vixling klockan 0000, Varje prov motsvarar saledes ett kalenderdygn.
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Provbyten och tillsyn

Genom provtagningens utformning begrinsas arbetet till ett tillfille per vecka. Sju
dygnsprover insamlas varje vecka och provbyten utférs utan att mitningen behéver
avbrytas. Vidare kontrolleras veckovolymer, tidurets Overensstimmelse med aktuell tid
samt nummer pa aktiverad kanal.

Insamlade och mirkta prover sinds var eller varannan vecka till IVL i Goteborg
tillsammans med ett veckoprotokoll med uppgifter om plats, volymer osv. Aven hindelser
vid och kring mitpunkten noteras tillsammans med eventuell service av provtagarna.

Analysmetod

Filtret lakas med avjoniserat vatten, varvid bildad nitrit (NO,") l6ses ut. Analys av 16sningen
gors med FIA (Flow Injector Analysis) som 4r en automatiserad spektrofotometrisk metod.

Provtagning av partiklar i utomhusluft pa filter

Tillimpningsomrade

Provtagningsmetoden anvinds f6r bestimning av partikelhalt (PM,, och PM, ) i luft. Syftet
med provtagningen dr att ge en god uppfattning om koncentrationen av partiklar i luft.
Provtagarna har genomgatt tester i enlighet med de krav som stills inom EUs
standardiseringskommitté. Jimférande mitningar har gjorts mellan IVLs PM,, — och PM,;
—provtagare och den EU-godkinda ligvolymprovtagaren, Kleinfiltergerit.

Princip

Luft sugs med konstant fléde igenom ett provtagningshuvud, dar ett filter 4r monterat, se
Figur 1.2. Filtret (Zeflour-PM,,, Teflon-PM, ) samlar upp partiklarna. Huvudets inlopp,
luftflédet samt en impaktor, monterad fore filtret, ger den bestimda partikelfraktionen,
PM,, eller PM, ;
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distansring

inlopp

fett
impaktor
distansring M
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filter

filterplatta
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IVLs PM, - respektive PM, -provtagare

Springskiss av en PM, -provtagare

Figur 1.2 Provtagare f6r PM, s och PM,,.
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4. Gasmatare

5. Pump

Figur 1.3 Principskiss f6r provtagning av partiklar.

Provtagning sker dygnsvis genom att en styrenhet styr ett externt provblock (Figur 1.3 - 2)
bestiaende av tta kanaler. Kanal skiftas en gang per dygn (kL. 00" svensk vintertid).
Provtagningshuvudena dr monterade utomhus i en aluminiumstillning, dir atta huvuden
via varsin provtagningsslang dr kopplade till det externa ventilblocket.

Placering av provtagningsutrustning

Provtagningen sker utomhus. Provtagningshuvudena ir placerade forst i
provtagningskedjan i direkt anslutning till provluftsintaget. Slangar leder provluften till
magnetblocket med styrenhet (Figur 1.3 - 2 och 3), gasmiitare (4) och pump (5) placerade
inomhus.

Vigning och utskick av provtagningsfilter

Vigning av provtagningsfilter sker vid IVL's laboratorium, fére och efter provtagning.
Vigningen utfors 1 ett konditionerat vagrum (fukt och temperatur) och pa en vag med en
upplosning pa 1 pg. Filtren liggs i en tit plastask samt mirks med etikett med stationskod
och nummer fére utskick till mitstationen. Proverna skickas till och fran maitstationerna
med post.
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Kviveoxider NO2/NO/NO, - passiv mitning

Anvindningsomraden

Den passiva (diffusiva) matmetoden f6r NO, ér utprovad och validerad fér mitningar i ett
flertal miljoer, vilket gor den limplig som foérstahandsmetod vid bestimning av langtids-
medelvirden for NO, i de flesta miljoer. Metoden kan ocksa anvindas som personburen
provtagare vid exponerings mitningar.

Metodbeskrivning

Olika provtagare for passiv mitning av NO, 1 omgivningsluft har utvecklats sedan slutet av
80-talet. Provtagarna har anvints rutinmissigt i stor skala inom savil nationella som
internationella luftévervakningsprogram. Provtagningsprincipen for diffusionsprovtagare
baseras pa molekylir termisk diffusion. Den drivande kraften dr koncentrationsskillnaden
mellan luften nirmast adsorbenten och omgivande luft pa sa vis att masstransporten ar
proportionell mot antalet molekyler och diffusionen strivar efter att utjimna
koncentrationsskillnaderna. Masstransportens storlek beror av rOrets tvirsnittsarea,
diffusionsstrickan, omgivningshalten samt diffusionskonstanten, som dr en teoretisk
konstant specifik for varje luftférorening. For att skydda provet fran vindférhallanden som
skapar en turbulent diffusion inne i provet skyddas inloppet med ett tunt porést membran.
Den i Sverige mest anvinda passiva NO,-provtagaren baseras pa samma kemiska princip
som den aktiva provtagaren fér NO.,.

lock
- . impregnerat
filter
<—— r1ing

‘ Teflon filter
.......... [ S—— Stﬁ.l nat

Figur 1.4 Diffusionsprovtagare med forvaringsburk.

Under senare ar har dven passiva provtagare f6r NOx (NO+NO2) utvecklats, se Figur 1.4.

Den kemiska principen liknar den f6r NO,-provtagaren, med undantag for att en organisk
radikal har tillsatts det absorberande filtret f6r oxidation av NO till NO, innan
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overforingen till nitrit. Parallella matningar med biade NOg- och NOp-provtagaren

mojliggdr dven bestimning av NO-halten som differensen mellan NOg- och NO»-halten.

Figur 1.5 Passiva provtagare f6r NO, och NO..

Analysmetod

Filtret lakas med avjoniserat vatten, varvid bildad nitrit (NO,") l6ses ut. Analys av 16sningen
g6rs med FIA (Flow Injector Analysis) som ar en automatiserad spektrofotometrisk metod.
Instrumentet (Tecator) dr forsett med provvaxlare. Prov, birarvitska och reagens pumpas
in i en reaktionsslinga dir ett firgkomplex bildas. Absorbansen mits nir komplexet nar
detektorn och signalen registreras pa en utvirderingsenhet diar bade absorbansvirde och

mingd NO,™ per prov anges. Innan proverna analyseras kalibreras instrumentet genom att
en serie standarder analyseras och dar utvirderingsenheten anvinder resultaten for att

rikna ut en kalibreringskurva. NO,-mingden i proverna riknas sedan ut enligt
kalibreringen. Dessutom placeras standarder ut i provserierna som kontroll pa eventuell
drift i systemet. Detektionsgrinsen vid en provvolym pa 600 1/dygn (0.4 1/min) ér ca. 0.75

ug/m3.
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Bilaga 2. Resultatbilaga

Tabell 1. Dygnshalter av PM,,, (ug/m’) vid Radhustorget i Pited 5 januari — 25 juni 2007.

PMio PMio PMio PMio
pg/m’ pg/m’ ug/m’ pg/m’

2007-01-05 24 2007-02-17 12.4 2007-04-01 25.7 2007-05-14 11.6
2007-01-06 10.5 2007-02-18 7.4 2007-04-02 46.7 2007-05-15 15.6
2007-01-07 15.9 2007-02-19 9.1 2007-04-03 68.6 2007-05-16 4.2
2007-01-08 5.8 2007-02-20 6.4 2007-04-04 68.9 2007-05-17 4.3
2007-01-09 55 2007-02-21 9.1 2007-04-05 50.8 2007-05-18 17.6
2007-01-10 4.7 2007-02-22 32.5 2007-04-06 13.6 2007-05-19 9.6
2007-01-11 9.5 2007-02-23 22.9 2007-04-07 19.8 2007-05-20 13.5
2007-01-12 10.9 2007-02-24 21.3 2007-04-08 20.1 2007-05-21 26.1
2007-01-13 3.8 2007-02-25 13.1 2007-04-09 19.1 2007-05-22 39.2
2007-01-14 7.5 2007-02-26 18.3 2007-04-10 20.1 2007-05-23 24.9
2007-01-15 13.9 2007-02-27 20.6 2007-04-11 12.5 2007-05-24 25.2
2007-01-16 8.7 2007-02-28 20.0 2007-04-12 24.2 2007-05-25
2007-01-17 7.5 2007-03-01 25.0 2007-04-13 34.5 2007-05-26 13.3
2007-01-18 4.7 2007-03-02 12.7 2007-04-14 31.6 2007-05-27 16.0
2007-01-19 2007-03-03 9.4 2007-04-15 27.3 2007-05-28 17.0
2007-01-20 7.4 2007-03-04 17.3 2007-04-16 32.7 2007-05-29 6.8
2007-01-21 8.6 2007-03-05 12.7 2007-04-17 25.5 2007-05-30 48.6
2007-01-22 16.0 2007-03-06 17.9 2007-04-18 16.3 2007-05-31 35.6
2007-01-23 17.9 2007-03-07 9.9 2007-04-19 57.7 2007-06-01 42.5
2007-01-24 13.7 2007-03-08 6.5 2007-04-20 29.5 2007-06-02
2007-01-25 5.3 2007-03-09 5.2 2007-04-21 221 2007-06-03 42 1
2007-01-26 4.9 2007-03-10 4.8 2007-04-22 221 2007-06-04 60.2
2007-01-27 3.8 2007-03-11 5.3 2007-04-23 6.8 2007-06-05 43.7
2007-01-28 8.8 2007-03-12 10.3 2007-04-24 14.6 2007-06-06
2007-01-29 6.9 2007-03-13 5.3 2007-04-25 14.6 2007-06-07 55.2
2007-01-30 11.0 2007-03-14 4.9 2007-04-26 44 A 2007-06-08 53.0
2007-01-31 144 2007-03-15 8.6 2007-04-27 29.5 2007-06-09 39.5
2007-02-01 23.9 2007-03-16 8.9 2007-04-28 13.8 2007-06-10
2007-02-02 2007-03-17 13.1 2007-04-29 12.7 2007-06-11 42.3
2007-02-03 3.7 2007-03-18 8.5 2007-04-30 18.9 2007-06-12 10.4
2007-02-04 9.1 2007-03-19 4.3 2007-05-01 16.2 2007-06-13 21.2
2007-02-05 6.1 2007-03-20 4.5 2007-05-02 17.7 2007-06-14
2007-02-06 19.3 2007-03-21 52.2 2007-05-03 13.0 2007-06-15 32.0
2007-02-07 2007-03-22 61.0 2007-05-04 16.8 2007-06-16 20.3
2007-02-08 20.6 2007-03-23 75.5 2007-05-05 17.0 2007-06-17 18.1
2007-02-09 9.4 2007-03-24 87.7 2007-05-06 111 2007-06-18
2007-02-10 20.2 2007-03-25 47.3 2007-05-07 19.5 2007-06-19 21.7
2007-02-11 31.5 2007-03-26 61.3 2007-05-08 11.7 2007-06-20 29.2
2007-02-12 25.6 2007-03-27 118.7 2007-05-09 16.1 2007-06-21 51.3
2007-02-13 12.7 2007-03-28 130.0 2007-05-10 4.6 2007-06-22
2007-02-14 7.7 2007-03-29 102.6 2007-05-11 5.0 2007-06-23 38.8
2007-02-15 9.0 2007-03-30 74 1 2007-05-12 8.3 2007-06-24 32.8
2007-02-16 10.8 2007-03-31 37.5 2007-05-13 12.4 2007-06-25 14.9
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Tabell 2. Dygnshalter av NO,, (ug/m”’) vid Pristgardsgatan, Pited, 6 januati — 24 juni 2007.

07-01-06
07-01-07
07-01-08
07-01-09
07-01-10
07-01-11
07-01-12
07-01-13
07-01-14
07-01-15
07-01-16
07-01-17
07-01-18
07-01-19
07-01-20
07-01-21
07-01-22
07-01-23
07-01-24
07-01-25
07-01-26
07-01-27
07-01-28
07-01-29
07-01-30
07-01-31
07-02-01
07-02-02
07-02-03
07-02-04
07-02-05
07-02-06
07-02-07
07-02-08
07-02-09
07-02-10
07-02-11
07-02-12
07-02-13
07-02-14
07-02-15
07-02-16
07-02-17
07-02-18

NO,
ng/m’
26.2
25.9
12.0
145
14.1
35.0
27.4
17.4
253
28.8
8.9
7.0
13.0
12.4
252
25.9
47.0
38.5
47.2
11.8
16.0
5.9
27.4
22 1
21.7
26.6
34.0
252
14.7
13.2
17.2
40.6
31.2
42.8
229
41.0
45.9
46.9
24.9
223
13.3
18.5
13.3
7.4

07-02-19
07-02-20
07-02-21
07-02-22
07-02-23
07-02-24
07-02-25
07-02-26
07-02-27
07-02-28
07-03-01
07-03-02
07-03-03
07-03-04
07-03-05
07-03-06
07-03-07
07-03-08
07-03-09
07-03-10
07-03-11
07-03-12
07-03-13
07-03-14
07-03-15
07-03-16
07-03-17
07-03-18
07-03-19
07-03-20
07-03-21
07-03-22
07-03-23
07-03-24
07-03-25
07-03-26
07-03-27
07-03-28
07-03-29
07-03-30
07-03-31
07-04-01
07-04-02
07-04-03

NO,
ng/m’
24.1
15.6
32.7
61.2
29.2
8.2
6.4
19.2
18.9
19.4
14.7
31.6
35.6
28.6
32.9
25.8
16.9
20.4
20.8
13.6
1255
35.8
21.8
13.4
30.3
12.1
95
9.1
11.8
220
30.9
216
415
30.3
33.6
51.6
75.3
56.4
52.9
12.8
8.5
10.3
11.7
17.7

07-04-04
07-04-05
07-04-06
07-04-07
07-04-08
07-04-09
07-04-10
07-04-11
07-04-12
07-04-13
07-04-14
07-04-15
07-04-16
07-04-17
07-04-18
07-04-19
07-04-20
07-04-21
07-04-22
07-04-23
07-04-24
07-04-25
07-04-26
07-04-27
07-04-28
07-04-29
07-04-30
07-05-01
07-05-02
07-05-03
07-05-04
07-05-05
07-05-06
07-05-07
07-05-08
07-05-09
07-05-10
07-05-11
07-05-12
07-05-13
07-05-14
07-05-15
07-05-16
07-05-17
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NO,
ng/m’
15.3
7.3
22
4.6
8.7
55
75
8.4
10.9
12.1
17.3
15.4
17.2
15.2
11.3
17.6
10.7
6.2
3.8
15.1
10.6
15.4
236
8.7
7.2
3.6
9.9
8.9
14.3
19.4
14.9
19.2
7.8
11.0
12.4
12.0
14.4
11.7
9.5
5.4
20.0
17.7
12.6
5.0

07-05-18
07-05-19
07-05-20
07-05-21
07-05-22
07-05-23
07-05-24
07-05-25
07-05-26
07-05-27
07-05-28
07-05-29
07-05-30
07-05-31
07-06-01
07-06-02
07-06-03
07-06-04
07-06-05
07-06-06
07-06-07
07-06-08
07-06-09
07-06-10
07-06-11
07-06-12
07-06-13
07-06-14
07-06-15
07-06-16
07-06-17
07-06-18
07-06-19
07-06-20
07-06-21
07-06-22
07-06-23
07-06-24

NO,
ng/m’
12.2
6.9
7.3
12.9
13.1
12.0
16.6
13.1
9.6
12.7
15.2
9.5
16.3
11.4
15.7
13.4
19.6
18.0
22 1
6.7
18.3
14.1
9.6
8.8
175
13.0
16.6
14.1
13.4
7.3
4.7
14.7
13.8
18.9
14.6
6.6
8.5
8.0



Bilaga 3
Miljokvalitetsnormer och miljomal gillande kvivedioxid (NO,) och
partiklar (PM,,)

Regeringens férordning om miljokvalitetsnormer f6r luft (MKN) tridde i kraft den 1
januari 1999. Férordningen (SEFS 2001:527 med tilligg 2003:112, 2004:661), inbegriper
forekomst och halt i luft av NO,, SO,, bly (Pb), partiklar (PM,), bensen, kolmonoxid (CO)
och ozon (O;). MKN baseras pa heldr. Forordningen slar fast att varje kommun ska
kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls inom kommunen. MKN f6r NO, tridde i
kraft den 31 december 2005 och f6r PM,, den 31 december 2004. I férordningen (SFS
nr:2003:112)  har inf6rts  toleransmarginaler, vilket innebir den accepterade
féroreningshalten for varje ar fram till det ar miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. 1
Tabell 1 och 2 presenteras gillande miljokvalitetsnormer (MKN) med tillhérande
tolerensmarginaler f6r NO, respektive PM,.

Tabell 1 Miljokvalitetsnorm for NO, i utombusluft, virden som inte far dverskridas efter den 31

december 2005.

For skydd av manniskors hilsa:

Medelvirdestid  Virde Anmirkning Toleransmarginal

1 timme 90 pg/m? Vitdet far inte 6verskridas ~ 112.5 pg/m3 1/1 4r 2001 reducerat
mer 4n 175 timmar per &r  ddrefter med lika dtlig procentandel for att
(98-percentil) ej overskrida 90 ug/m3 den 1/1 ar 2006.

1 dygn 60 pg/m?3 Virdet far inte 6verskridas 75 pg/m3 1/1 dr 2001 reducerat direfter
mer dn 7 dygn per ar (98- med lika arlig procentandel fOr att ¢
percentil) overskrida 60 pg/m3 den 1/1 4r 2006.

1 ar 40 pg/m3 aritmetiskt medelvirde 50 pg/m3 den 1/1 ar 2001 reducerat

direfter med lika drlig procentandel f6r att
ej overskrida 40 pg/m3 den 1/1 ar 2006.

For skydd av vegetation:
Medelvirdestid Virde Anmirkning Toleransmarginal
14r 30 pg/m?®  aritmetiskt medelvirde av. Ingen

NOs

Tabell 2 Miljokvalitetsnormer for PM,, i utombuslufl, virden som inte far dverskridas efter den 31

december 2004.
For skydd av méinniskors hélsa
Medelvirdestid Virde Anmirkning
1 dygn 50 pg/m? Viirdet fér inte Gverskridas mer dn 35 dygn per édr (90-percentil)
1ar 40 pg/m3 aritmetiskt medelvirde
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Av forordningen framgar att kommunerna ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna
uppfylls och att kontrollen kan ske genom mitningar, berdkningar eller annan uppféljning.
I orter med >250000 invanare skall kontrollen fér samtliga medelvirdestider och
parametrar ske genom mitning. I andra omraden ska kontrollen ske genom mitning sa
snart det kan antas att en miljokvalitetsnorm Gverskrids. Det giller dven om halten
&verskrider den 6vre utvirderingstroskeln (OUT), se Tabell 3. Kontrollen kan ske genom
samverkan mellan flera kommuner. Vid haltnivier mellan den &vre och nedre
utvirderingstroskeln (NUT) kan kontrollen ske genom en kombination av mitning och
berikning. Om den nedre utvirderingstroskeln understigs ar det tillrackligt att kontrollen
sker genom berikning eller objektiv uppskattning. Naturvardsverket har pa uppdrag av
regeringen tagit fram ett fOrslag som ska underlitta och samordna kontrollen av
miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft, MIKSA (Miljokvalitetsnormer - Kontroll 1
Samverkan). Forslaget ger Linsstyrelsen ansvaret fOr samordningen av kontrollen av
luftkvalitet i linet inklusive luftkvaliteten i titorter och far skyldigheten att uppritta ett
regional luftovervakningsprogram. Kommunerna har fortsatt ansvar £6r &ontrollen av MKN.

Tabell 3 Utvdrderingstrisklar
Utvirderingstrosklar
Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO, 1 timme* 60% (54 pg/md) 80% (72 pg/m?)
1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )
14r 65% (26 " ) 80% (32 " )
1 ér (vegetation) 65% (195 ug/m®)  80% (24 pg/md)
PMio dygn* 40% (20 pg/md) 60% (30 pg/m?3)
14r 25% (10 pg/md) 35% (14 pg/md)

* som 98-percentil

For att kunna styra utvecklingen pa lingre sikt har riksdagen dven infért miljomal for flera
luftféroreningar (Regeringsproposition 2000/01:130). Som framgir av Tabell 4 skall
miljémalet f6r kviveoxider uppnas ar 2010 och f6r partiklar galler ar 2020. Miljomalen
innebir i flera fall mera langtgaende krav an miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna
ses som styrmedel for att uppnia miljomalen. Miljomal dr till skillnad fran
miljckvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och innebir inte heller juridiska
krav pa att kommunerna skall 6vervaka.
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Tabell 4 Miljomal for luftfororeningar i Sverige. Generationsmalen dr regeringens bedimning.

Amnesgrupp (avser skydd av
minniskors hilsa om ej annat anges)  Svenskt miljémal (ir da mal skall nas)

Delmal Generationsmal

Kviveoxider (NO: och NOx)
Timme (NO2) D

100 pg/m3 (2010)
Ar NO»)

20 pg/m> (2010)

Partiklar (PMm)

Dygn 2 35 pg/m3 (2010)
Ar) 20 pg/m3 (2010)

1) Far iverskridas higst 175 ginger per dr (98-percentil, timme) firutsatt att firoreningsnivin aldrig iverstiger 200 pg/ m’
under en timme mer éin 18 ginger per kalenderdr (99,8-percentil). Normen dr stringare in EU:s grinsvirde. Andring dr
Jorestagen for det svenska miljomalet for kvévedioxid per timme.

2) Far dverskridas bogst 35 ganger per ar (90-percentil, dygn). EU-forslag till grans- eller riktvirde for PM2,5 finns.
Naturvérdsverket har fireslagit regeringen att en miljikvalitetsnorm fir PM2,5 pa 25 ug/n’ (90-percentil) som
dygnsmedelviirde infors for ar 2007.
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