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Sammanfattning

Huvudsyftet med denna studie var att gora en nuldgesbeskrivning av de aktuella halterna av
bensen och kvavedioxid i centrala Pited under perioden 2001-02-19 — 2001-02-26 samt 2001~
03-20 — 2001-03-27. | dettaingick att jamfora beraknade vinterhalvarsmedelvarden for
bensen och NO, med géllande grénsvarden och miljokvalitetsnormer. En jamforel se gjordes
ocksa mellan beraknade vinterhalvarsmedel véarden for bensen och med den av
Naturvardsverket féreslagna miljokvalitetsnormen fér bensen p& 2,5 ng/m?®, som &rsmedel-
véarde.

Bensen valdes som métvariabel p g aatt hdga halter kan utgora en hasorisk, det &r en
indikator paforekomst av bilavgaser och vedeldning samt att Naturvardsverket till regeringen
foreslagit en ny miljokvalitetsnorm for bensen. NO, valdes som métvariabel eftersom det &r
en braindikator pa avgaser fran vagtrafiken, den kan utgora en halsorisk samt att en
miljokvalitetsnorm vars varden inte far Gverskridas efter 2005-12-31, tradde i kraft 1999-01-
01 som fdljd av Sveriges medlemskap i den Europeiska Unionen.

Vid métningen av bensen anvandes diffusionsprovtagare av typen Perkin Elmer fran IVL.
Under den forsta métperioden anvandes 15, och under den andra 16 stycken métpunkter. M&t-
punkternas placering koncentrerades 1angs den mest trafikerade trafikleden (Timmerleden)
och i Pited centrum.

Vid métningen av NO, anvéndes IV L:s diffusionsprovtagare for NO, och NO. NO2- métning-
arna gde rum under samma tidsperiod och pa samma métpunkter som bensenmatningarna.

Resultatet fran bensenmétningarna visade att det beréknade vinterhalvarsmedel vardet for alla
métplatser var 2,8 ng/m®. Vid samtliga provpunkter utom fyra var vinterhalvérsmedelvardet
hogre eller lika htgt som den féreslagna miljokvalitetsnormen for bensen. | Pitedlag dla
beraknade vinterhal vérsmedelvarden fér NO, under gransvérdet for vinterhalvar pd 50 ng/m®
och miljokvalitetsnormen p& 40 ng/m®, som &rsmedelvarde. Miljokvalitetsmalet p& 20 pg/m?®
som arsmedelvéarde 6verskreds vid 5 av métplatserna vid berdknat vinterhalvarsmedelvarde.
Resultaten fran métningarna av bensen och NO; visade att de hogsta halterna av |uft-
fororeningarnafannsi centrum och langs Timmerleden. V aderleksférhallandena under mét-
periodernavar ur luftféroreningssynpunkt ogynnsamma, d v s kallt vader med |3g vind-
hastighet.

Orsaker till resultaten av bensenmétningarna ér troligtvis p g aférekomst av vedeldning, den
gamla bilparken och vadersituationen. Mé&tningarna visade ocksa att Pited & en av de kom-
muner som kan komma och fa krav att genomf6ra kontinuerliga métningar av bensen,
atminstone baserat pa halterna under vinterhalvaret.



| nledning

"Det gér inte att transportera timmer med hjalp av bredband”, var det nagon som sa en gang.
Trots dagens hogteknol ogiska samhélle och utbyggnad av exempelvis bredband sa anvands
personbilar, lastbilar och bussar fortfarandei stor utstréackning. Dessa fordon emitterar
avgaser som &r skadliga for manniskor, djur och naturen. Utsl dppen bestar bland annat av
kolmonoxid (CO), kolvéten (HC), kvaveoxider (NOy), svaveldioxid (SO-), och sot (partiklar).
Exempel pa skador som dessa @amnen kan ge upphov till & astmabesvar och irritation i uft-
vagarna (partiklar och NO,) samt cancer (HC). Andra skador som fordonsutsl8pp bidrar till &
vittring av byggnader, férsurningseffekter och bidrag till vaxthuseffekten.

De utd@pp av luftféroreningar som fordonen medfor sker oftast, till skillnad mot industrins
utslapp, pa en sadan hojd 6ver marken att de hamnar i andningszonen for manniskor som
vistasi stadsmiljoer. Halten av [uftféroreningar i Sverige 6kade i stort sett i sammatakt som
biltrafiken, fram till Sutet av 1980-talet. Fran och med 1989 &r det obligatoriskt med kataly-
satorer pa nytillverkade bensinbilar, vilket medfort att utsl&pp av NOy och HC har minskat per
kord kilometerstracka, men antalet bilar fortsdtter okai Sverige. Fran och med den 1 januari

ar 2000 har aven miljoklassad bensin och diesel, med |agre halter av exempelvis
cancerframkallande d&mnen inforts. Detta har ocksa bidragit till att utsappen av uft-
fororeningar minskat.

Bensen &r ett 1&ttflyktigt kolvéte (VOC), som visat sig vara cancerframkallande (1). VOC &r
ett samlingsnamn for en mangd flyktiga organiska kolvéten, varav flera med negativa milj6-
och hélsoeffekter. Bensen &r ett additiv i bensin och anvands for att hdja oktantalet. Storsta
kallornatill utsl&pp av bensen & forangning av bensin samt bilavgaser. Aven forbranning av
ved ger relativt hoga halter av bensen. Ovriga, mindre omfattande, bensenkéllor & tobaksrok
och utsldpp fran industrier som anvander |6sningsmedel for fett.

Vagtrafiken utgor i dag den storsta enskilda kallan till luftfororeningar i tétorter (2).
Motortrafiken & orsak till 80- 90% av NO,-halternai tétorterna. NO, kan déarfor anvandas
som indikator paforekomst av bilavgaser (3). Gemensamt for de utsl&pp som uppstar som
foljd av fordonstrafiken &r att de har en utsl&ppsmangd som &r beroende av hastighet och
kormonster. Kvaveoxider (NOy) &r beteckningen fér summan av NO och NO,. Fér den ur
hal sosynpunkt harmldsa formen NO finnsinga grénsvérden eller miljokvalitetsnormer, men
det gor det daremot for den toxiska oxidanten NO..

Vagverket & vaghdllare, och déarmed ansvarig, 6ver de statliga vagarna. Som ansvarig maste
Végverket gorainsatser for att inte bryta mot géllande gransvarden och miljokvalitetsnormer.
| de norrlandska stéderna har halternaav NO, och bensen langs de statliga vagarnainte
kartlagts i nagon storre utstrackning. Undantaget & Umea och Skellefted dar ett projekt
bestdl It av Vagverket med inriktning pa NO, genomfdrdes under vintern 1998 (4).



Syfte

Att ge en nul&gesbeskrivning 6ver den aktuella halten av bensen och NOzi centrum och
langs den mest trafikerande leden (Timmerleden) som gar mellan E4:an och Pited centrum
under en métveckai februari 2001 och en métveckai mars sasmmadr.

Att utvéardera hur de uppmétta vardena av bensen och NO, forhdller sig till gallande
gransvéarden och foreslagna miljokvalitetsnormer



Bakgrund

Milj6 och tidigar e métningar

Pited kommun ligger vid kusten i sdra delen av Norrbottens 1&n och hade under sommaren ar
2000 drygt 40,000 innevanare (5). Av dessavar ca 22,000 bosattai Pited stad. Stadens

industri domineras av tva pappersmassafabriker, ASSI Kraftliner och SCA Packaging. ASSI
Kraftliner ligger mellan E4: an och Pited centrum, jamte Timmerleden. SCA Packaging ligger

i Skuthamn, 5 km soder om Pited centrum.

Pitea kommun har via Miljé- och Byggkontoret (Mbk) under &ren 1986-1991 och 1998-2001
kontinuerligt genomfort luftmétningar i staden genom medverkan i ett méatsamarbete kallat
URBAN- projektet. Matningarna har alltid omfattat NO, men sedan vintern 1998/99 har &ven
flyktiga organiska amnen (VOC) inkluderats under vinterhalvaren (oktober- mars). Mét-
stationen i Pited & placerad pa Radhuset som ligger vid Radhustorget i Pited centrum. Vid
métstationen forekommer inte biltrafik i ngon storre utstrackning, i jamforelse med Tim-
merleden mellan E4:an och staden.

Resultatet fran métningar genomférdai Pited under vinterhalvaret 1999/2000 visade att
medelvardet 1&g p& 2,5 pg/m® for bensen och 14,5 pg/m? fér NO,. For bensen finns ett gréns-
vérdeinom EU p& 5ug/m? (6). Naturvérdsverket har féreslagit en miljokvalitetsnorm for
bensen till regeringen pa 2,5 pg/m*, d v s samma niva som Pited hade under vinterhalvéret
1999/2000 (7). Halten 2,5 pg/m?® fé&r enligt forslaget inte verskridas p& négon platsi landet
efter den 31 december 2009. Fér NO, finns ett gransvarde for vinterhalvar p& 50 pg/m?. Det
finns &ven en miljokvalitetsnorm pa 40 pg/m* som &rsmedelvérde, vars halt inte f&r
Overskridas efter den 31 december

Enligt IVL:srapport fran métningar inom URBAN-projektet sommaren 1999 och vintern
1999/00, sa kan ett arsmedelvarde for bensen uppskattas med en faktor 0,8 utifran det upp-
métta vinterhalvarsmedelvardet (8). Baserat pa detta skulle det innebara att Piteds uppskattade
&rsmedelvarde for 1999/00 & 2,2 ng/m°. Métningar av NO, under sommaren 1999 visade att
Pited har ett sommarhal v&rsmedelvarde (april-september) p& 8,6 my/m?, d v s &rsmedelvérdet
kan vara en faktor 0,8 ganger vinterhalvarsmedelvardet.

URBAN-projektet

Svenska Miljdingtitutet AB (IVL) & ansvariga foér det URBAN-projekt som idag involverar
42 tétorter, frén Overtornedi norr till Trelleborg i sbder (8). URBAN-projektet bygger pa
samordnade langsiktiga métningar av luftkvaliteten i ett stort antal kommuner, utférda pa ett
sadant sétt att resultaten & jamforbara mellan olika tatorter och métar. Projektet startade 1983
och vid starten involverades 26 olika stader. Samarbetet bestod av standardiserade métningar
av kvavedioxid och kallades"NO- i svenskatétorter”. Under 1986 utbkades samarbetet nér
fler kommuner visade sitt intresse. Man borjade d& &ven mata sot och svaveldioxid och
projektet andrade namn. Under de 14 vintersésonger som métningar genomforts inom
URBAN-projektet har luftkvaliteten inom de svenskatéatorterna blivit béttre. Detta visar att de



atgarder som vidtagitsi Sverige och utomlands har haft en positiv effekt. De atgarder som
anses varaviktigast & avgasrening med katalysator pa personbilar och légre bensenhalt i
bensinen. Antalet stdder som deltagit i samarbetet har varierat mellan 32 och 57 stycken.

URBAN-projektets mal &r att besvarafoljande fragor:

Hur & luftkvaliteten i svenskatétorter i fornallande till gallande grénsvarden och miljo-
kvalitetsnormer for utomhusluft?

Vilken betydelse har utsl8pp fran lokala, regionala och utlandska kéllor?
Forbéttras luftkvaliteten langsiktigt som resultat av emissionsbegransande atgarder?

Vilken betydelse har olika kommunala sérdrag som exempelvis storlek, 1age i landet,
invanarantal ?

Vid métningar av utomhusluft i urban bakgrund i URBAN- projektet finns vissakriterier for
maétarnas placering. Dessakriterier &r:

Centralt |age (innerstadskérnan)
Hog persontéthet, dvs. platsen ska representera expositionen for manga personer
Fritt fran nérliggande storkéllor, exempelvis fordonstrafik

Mdjlighet att placera provluftsintaget 4-8 meter 6ver markniva

M stskyldighet

Som foljd av Sveriges medverkan i EU trédde regeringens forordning for miljo-
kvaitetsnormer for luft i kraft 1999-01-01 (9). Forordningen omfattar bestémmelser kring
forekomst och halt av bl.a. NO,. | férordningen stér att de angivnavéardena” inte far
overskridas efter den 31 december 2005” och att de skainnehdllas” i orter i helalandet med
fler &n 200 invanare och déar avstand mellan husen vanligtvisinte Gverstiger 200 meter” . For
kommunernainnebér detta att man maste vidta dtgérder under mellantiden fram till 31
december 2005. Vidare ska kommunerna, genom métningar, berakningar eller annan upp-
foljning, kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls. For orter med mer &n 50,000
invanare ska samtliga medel vardestider 6vervakas medan orter med ett [&gre invanarantal inte
behover dvervaka timmedelvarden. Krav pa métningar finns for tatorter med fler &n 250,000
invanare och i andra omraden nar det kan antas att en miljokvalitetsnorm kan komma att
overskridas. Det foreligger aven krav pa matningar nér uppmétta eller beraknade varden utgor
mer an 80 % av normvérdet for timmaeller dygn, eller om drsmedelvéardet utgoér mer &n 70 %
av motsvarande normvérde.



Miljoémal - Frisk luft

Sveriges riksdag beslutade i april 1999 att anta 15 miljokvalitetsma (10). De olika milj6-
kvalitetsmaen beskriver de kvaliteter som Sveriges miljo maste hafor att vara ekol ogiskt
hallbart pa sikt.

Miljomalen bor vara uppfyllda 20 ar efter bedlut har fattats (11). Alla de femton miljo-
kvalitetsmalen & almant formulerade. For att kunna omséttasi praktiken maste de preciseras
med hjalp av mer konkretamal. Exempelvis faststéller riksdagen ett antal delméal som i detalj
kan ange vilka egenskaper en viss naturtyp bor ha, vilka enskilda fororeningar eller andra
problem som behover atgardas och vilkariktlinjer som skagélafor sadana atgarder.

Arbetet med de femton miljokvalitetsmalen vilar pafem grundléggande varden som angesi
Miljobalken. En ekologiskt hallbar utveckling ska:

framja méanniskors halsa, véarna biologisk mangfald och andra naturvarden
tatillvara de kulturhistoriska véardena

bevara ekosystemens langsiktiga produktionsformaga

trygga en god hushallning med naturresurserna

Vidare utformas sektorsmal av de myndigheter, organisationer och foretag som verkar inom
en viss samhéllssektor (till exempel transportsektorn, jordbruket eller industrin) (12).
Lansstyrelserna kan dartill faststéllaregionala mal, medan kommunerna kan beslutaom
lokala mal.

Padet har sittet far myndigheter, foretag och enskilda majligheter till aktivainsatser for att na
de femton miljokvalitetsmalen (11). Ansvaret for miljoarbetet flyttas ut i samhéllet pa ett
annat sétt an tidigare.

Ett av dessamiljomal & Frisk Iuft. Riksdagens beslutade mal &r: " Luften skavarasaren att
manniskors hélsa, samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas.”

Miljokvalitetsmalet innebér:

Halterna av luftféroreningar inte Gverskrider faststallda | &grisknivaer for cancer,
Overkandighet och allergi eller for gukdomar i luftvagarna

Halterna av marknéra ozon inte 6verskrider de gransvarden som satts for att hindra skador
pamanniskors hélsa, djur, vaxter, kulturvarden och materiel.



Férdag till delmal: (13)

Eftersom detta arbete inriktar sig pa métning och analys av kvaveoxider och bensen tas endast
de delmal upp som ber6r dessa amnen.

Delmal 1: Ar 2010 6verskrider inte halten kvavedioxid i luft skadliga nivéer for halsa,
kulturvérden och material.

Det innebér att

Halten kvévedioxid inte éverskrider 100 pg/m? som timmedelvérde och 20 pg/m® som
arsmedelvéarde.

Delmaél 3: Ar 2010 har de svenska utslappen av flyktiga organiska &mnen, exklusive metan,
minskat med minst 55 procent fran 1995 ars niva till 220 000 ton.

Delmal 5: Ar 2020 6verskrider inte halterna av cancerframkallande &mnens |&grisknivaer
for skydd av halsan.

Det innebér att

Halten bensen dverskrider inte 1 pg/m* som &rsmedelvarde.

Gransvarden och miljokvalitetsnormer for utomhuduft

Miljokvalitetsnorm - vad &r det?

En miljokvalitetsnorm & en juridiskt bindande féreskrift om |agsta acceptabla miljokvalitet
hos exempelvis mark, vatten eller luft inom ett geografiskt omrade (14). En skillnad mellan
miljokvalitetsnormerna och t.ex. riktvarden och gransvarden ar att normerna ar juridiskt
bindande. De ska vara uppfylldavid angivnatidpunkter, darfér maste ett atgardsprogram ut-
arbetas sa att bristernaréttastill.

Miljokvalitetsnormerna ska ange de fororeningsnivaer eller stérningsnivaer som manniskor
kan utsdttas for, utan farafor olégenheter av betydel se, eller som miljon eller naturen kan
belastas med, utan fara for pétagliga olagenheter (15). Miljokvalitetsnormernatar ingen
hénsyn till ekonomiskt rimliga étgéardstekniker utan ska uppfyllas vid en angiven tidpunkt.

Bensen

Bensen &r ett av de flyktiga organiska @amnen som ingar i gruppen Volatile Organic
Compounds (VOC) (7). Naturvardsverket har till regeringen féreslagit en miljokvalitetsnorm
for bensen pd 2,5 ny/m® som &rsmedelvérde for skydd av manniskors hédlsai hela landet.
Halten far enligt fordaget inte 6verskridas panagon plats efter den 31 december 2009.
Eftersom miljokvalitetsnormen aven géller for de mest belastade omradena, vilka oftast &r
hart trafikerade gaturum, uppskattar man att vardet motsvarar den av Institutet for
miljémedicin (IMM) tidigare rekommenderande |&grisknivan 1,3 my/m* som urban



bakgrundsbel astning. Den foreslagna miljokvalitetsnormen p& 2,5 no/m® & betydligt
stréngare &n det grénsvarde som finnsinom EU p& 5 my/m?, som ska vara uppfyllt fr&n och
med efter 2010-01-01, setabdll 1.

Tabell 1. EU:sgransvarde, Naturvardsverkets (NVV:s) forslag pa miljokvalitetsnorm, IMM s
|3griskniva och Forslag till delmal for bensen for miljokvalitetsmdlet frisk luft

Véarde M edelvardestid Kommentar

(my/m°)

5,0 Arsmedelvérde EU:s gransvérde fr.o.m.
2010-01-01 (6)

25 Arsmedelvarde Miljokvalitetsnorm, NVV:s
fordag till regeringen (7)

1,3 Medelexponering, livstid IMM’s |1&griskniva (13)

1,0 Arsmedelvarde NVV:sforsag till delmal (13)

Kvéveoxider

Kvéaveoxider (NOy) bestdr i huvudsak av summan av kvéaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO,)
(16). Vid forbranning slapps huvudsakligen NO och en mindre méngd NO; ut men, den NO
som slépps ut reagerar med omgivningsluften till kvavedioxid. Eftersom denna reaktion &r
beroende av tillgangen pa Oz, & det svart att séga hur Iang tid det tar innan kvéveoxiderna
oxideras.

For NO; finns det bade gransvarden och miljokvalitetsnormer (17, 9). Dessa presenteras
nedan i tabell 2 och tabell 3. De grénsvérden som géller & 50 ng/m?®, som vinterhalvérs-
medelvérde och 110 ng/m® och 75 ng/m®, satta som 98-percentiler under 1 timme respektive 1
dygn. Det finnsinga géllande eller fores agna gransvarden /miljokvalitetsnormer for NO

Tabell 2. Gallande gransvérden for NO, och Naturvardsverkets (NVV:s) fordag till delmdl
for NO, miljokvalitetsmalet frisk luft

Varde |Medelvérdestid Kommentar

(mg/m®)

110 1 timma Gréansvarde, 98-percentil for
vinterhalvar (17)

75 1 dygn Gréansvérde, 98-percentil for
vinterhalvar (17)

50 Vinterhalvar Gransvarde (17)

100 1 timma NVV:sfordag till demal (13)

20 Arsmedelvérde NVV:sfordag till delmél (13)

Att gransvardena &r satta som percentiler innebér att de inte far Gverskridas mer &@n en visstid.
En 98-percentil innebér att gréansvérdet inte far dverskridas mer n 2 % av méttiden. Detta
medféor att exempelvis gransvérdet for enskilda dygn, 75 ng/m®, inte f&r férekomma oftare &n
2 % av dygnen under vinterhalvaret (oktober — mars). Percentilbaserade gransvérden anvands
for att forhindra att gransvérdet Gverskris p g a extrema vadersituationer.



Regeringens forordning om luft trédde i kraft den 1 januari 1999, som en f6ljd av Sveriges
mediemskap i EU (9). De nedan angivna vérdenai tabell 3 & en miljokvalitetsnorm och
haternafar inte 6verskridas efter den 31 december 2005. Eftersom en miljokvalitetsnorm €j
far dverskridas maste kommunerna vidta forebyggande atgarder sa att man inte Gverskrider
halterna angivnai miljokvalitetsnormen.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm for NO,, varden som inte far dverskridas efter den 31 december
2005:

Varde

M edelvardestid Kommentar
(mg/m°)
90 1 timme 98-percentil (9)
60 1 dygn 98-percentil (9)
40 Arsmedelvarde 9)

Forutom de vérden som framgar ovan finns en miljékvalitetsnorm pé 30 pg/m®, som
arsmedelvarde for skydd av vegetation utanfor tétorter.

Som framgar av tabellen baseras vardena pa arsbasis, dvs. inte baserat pa vinterhalvars-
medelvarden som gransvéardena. Enligt 1VL:s rapport B-1302 fran 1998 sa innebér de nya
miljokvalitetsnormerna en viss skarpning jamfort med gransvéardena (18).

Halso- och miljoeffekter

Bensen

Bensen forekommer i tatorter som allman luftférorening till f6ljd av innehdllet i bensin och
utsl@pp vid forbranning (1). Epidemiol ogiska undersdkningar som avser yrkesexponeringar
har visat att kronisk exponering for bensen kan ledatill leukemi. Bensen och dess metaboliter
ger aven upphov till olikatyper av DNA-skador. Enligt det internationella
cancerforskningsinstitutet IARC forligger tillrackliga bevis for att bensen fororsakar cancer
hos ménniskor.

Bensen forekommer i exempelvis sediment, grodor och havsvatten. Eftersom de priméra
kallornatill bensenuts pp leder till utddpp i luft, kommer 95 % av den dagliga exponeringen
fran inandning av luft (19). Exponeringsstudier pa vuxna manniskor visar att risken for
leukemi sannolikt dkar vid exponering for bensen vid halter mellan 3,8-41 my/m?® (20).
Samma studier visar att spadbarn och barn i ddrarna 1-15 &r, sannolikt skulle visa samma
effekt vid exponering vid koncentrationer mellan 3,4-5,7 ng/m®.

Bensen och andra aromatiska kolvéaten har hdga oktantal och ar darfér 6nskvérda
komponenter i bensin (21). De yrkesgrupper som kan ténkas vara mest utsatta for
bensenexponering ar personal pa bensinstationer och tankbilspersonal. Den hogsta tillétna
halten av bensen i miljoklass 1-bensini Sverigeidag & 1 volymprocent (8). Fram till 1994 var
maxnivan 5 volymprocent. Sankningen av bensenhalten i bensin har tillsammans med
inférandet av katalytisk rening och effektivare motorer bidragit till att koncentrationen av



bensen minskat i svenskatatorter under senare &r. | diesal férekommer inte bensen som
additiv (22).

Kvaveoxider

Epidemiologiska studier visar att NO»-exponering kan ledartill fleratyper av ha soeffekter,
fran akuta besvarsreaktioner och lungfunktionsnedséttningar vid korttidsexponering, till
kroniska lungsjukdomar vid langtidsexponering (23). Studierna av |angtidsexponering for
NO; i utomhusluft som granskades visade varierande resultat. Exempelvis visade fyra studier
dér trafiken utgjorde kéllan pa 6kad forekomst av symptom eller sjukdomar i luftvagarna hos
vuxna vid koncentrationer fran 30 till 100 mg/m?. Tva andra studier visade ingen effekt vid
liknande koncentrationer.

Exponeringsstudier pd manniskor har visat att personer med astma har en forsamrad lung-
funktion vid koncentrationer pa500 mgy/m?® (24).

En doktorsavhandling av Forsberg (1997), som baseras pa fem epidemiol ogiska studier visar
ett samband mellan NO»-halter och luftvégsproblem sasom irritation, hosta och férvarrande
av astma (25). | avhandlingen uppmarksammas problemet att det &r svart att kartlagga
eventuella samverkanseffekter fran andra amnen i luften som kan ge upphov till liknande
reaktioner, exempelvis partiklar. Vidare i avhandlingen framkommer det att det hittillsinte
finns ndgot vedertaget exponering-responssamband fér NO; i utomhusluft och att det saknas
uppgifter for att kunnaavgora var den l&gsta koncentration som ger upphov till
[uftvégsproblem ligger.

Olikaforsok padjur visar att NO, bl.a. orsakar forandringar i lungvavnaden, forsamrad
lungfunktion och en 6kad kanslighet for infektioner hos foérsoksdjuren vid koncentrationer
mellan 370-1500 ny/m° (26).

Kvévedioxid bidrar till en allman forsurning vilket gor att byggnader kan paverkas (27). Det
finns vissa arter av mikroorganismer som kan anvanda kvévedioxid som néringskalla. En del
av dessa arter kan skada stenmaterial.

Eftersom kvéve &r ett essentiellt ndringsamne sa framjas tillvaxten hos vaxter redan av méttlig
exponering for NO, (28). Exponering for hogre halter kan dock orsaka reduktion av
fotosyntes, tillvaxthamning och synliga skador pa barr och blad. Reduktionen av fotosyntesen
upphor oftast nér exponeringen for NO, atergdr till normaanivaer. Barrtrad & sannolikt
kéndligare for kvaveoxider an [6vtréad.

Olika metoder att mata bensen och kvaveoxider

For att méta bensen och kvaveoxider finns det en rad olika mét- och analysmetoder som kan
anvandas (29). Tva skilda metodprinciper kan tillampas:

Provtagning i falt och efterfoljande analys pa labor atorium.



Provtagningen kan vara aktiv eller baseras padiffusion (passiv). Den aktiva provtagningen
kan utforas manuellt eller automatiserat. Ett analysinstrument kan rackafor ett stort antal
matpunkter somi IVL:s URBAN- projekt och analysen kan i mangafall automatiseras.
Diffusionsprovtagare anvands ocksai stor utstréckning vid personburen provtagning, efter-
som de & sma, |&tta och g kraver nagon strom.

Passiv provtagning med diffusions provtagare.

Den |&ga kostnaden och det enkla handhavandet gor anvandningen av diffusions provtagare
till ett idedliskt verktyg i 6vervakningssituationer dér stor yttackning och/eller |angtidsmedel-
varden efterstravas (30). |dag anvands ett antal olika diffusions provtagare for olika
komponenter varlden 6ver. Tekniken forordas for de s.k. preliminara luftkvalitetsméatningar
som EU:s medlemslander har att genomférai anslutning till implementeringen av EU:s
ramdirektiv. Metoden kommer ocksd att finnas med i de olika dotterdirektiven. Anvandning
av diffusions provtagare for utomhusluft & en relativt ny applikation och vidareutveckling
pagar, bade avseende forbéttring av befintliga provtagare och majlighet att méta andra
komponenter. Prepareras provtagarna och utfors analyserna pa ett och samma laboratorium,
raknar man for narvarande med en maximal osakerhet i matningarna pa +30%. Lampliga
applikationer &r:

situationer dar hog geografisk uppldsning eller stor yttéckning efterstravas
underlag for trendstudier

val av métpunkter (t.ex. for identifiering av 1&mplig lokalisering av station i urban
bakgrund, eller s.k. "hot spots")

platser dér elektrisk strom saknas
|&ngti dsexponering (cancerogena amnen)

maéatning av persondoser inom- och utomhus

Aktiv provtagning.

| situationer dér man behdver en béttre tidsuppl 6sning an vad som kan erhdllas med diffusions
provtagare, kan man vélja att utfora aktiv provtagning (29). Ofta anvands samma aktiva
reagens eller absorbent som vid diffusions provtagning, men man okar upptaget genom att
Oka provtagningsflodet, vanligtvis med hjélp av en pump. Vajer man en batteridriven pump
kan &ven aktiv provtagning utforasi utrymmen utan tillgang pa elektrisk strom. For att
metoden ska vara kostnadseffektiv och darmed béttre lampad fér anvéndning i mer omfat-
tande matprogram, krévs viss automatisering av provtagningen och/eller analysen. For SOz,
NO:2 och sot finnst.ex. halvautomatiska dygnsprovtagare dér tidsatgangen for provbyten och
tillsyn & 1-2 timmar /vecka. For gasformiga fororeningar kan man anta en osdkerhet i

metoden pai samstafall £15%. Lampliga applikationer &r:

maétningar inriktade mot att faststélla huruvidarikt- och gransvarden uppfylls



studier av trender for langtids- och korttidsmedelvérden i tétorters generella
luftkvalitet, dvs. i urban bakgrund

maéatning av persondoser inom- och utomhus

Provtagning och analysi félt.

Med kontinuerligt registrerande instrument, som kan vara punktmé&tande eller linjemétande
(optiska) (29).

Kontinuerligt registrerandeinstrument.

All typ av métning dér prover samlasin for senare analys medfor att métresultaten blir
tillgangliga forst efter visstid. | situationer dar man énskar information om férhallandena utan
tidsfordrojning far man tillgripa automatiska métmetoder, dvs. kontinuerligt registrerande
instrument (29). Den hogre tidsuppl 6sningen som kan erhdllas med kontinuerligt registrerande
instrument & ocksa nodvandig i de fall da man dnskar sakerstallarisken for dverskridanden

av gransvérden for korttidsmedel varden, t.ex. timme. Den sammantagna métosakerheten
varierar och beror pa métprincip, komponent och forekomsten av interfererande komponenter,
men bor inte vara samre 8n £15% for gasformiga féroreningar. Lampliga applikationer &r:

situationer dar informations- och larmskyldighet foreligger
maétningar inriktade mot att undersoka om rikt- och grénsvarden for timmaklaras

identifiering av kélor

Man skiljer mellan punktméatande och linjemétande instrument:

Punktmatande instrument har mest utbredd anvandning och finnstillgangligafor de flesta
trafikrelaterade luftfororeningar. De &r vanligen enkomponentsinstrument, dvs. ett instrument
kan bara méta ett amne, t ex CO, NO, NO,. En fordel med de flesta punktméatande instrument
ar att vedertagna kalibrerings- och kvalitetssakringsmetoder kan tilldmpas av operatoren. De
& ocksalampade for métningar i praktiskt taget samtliga miljoer paverkade av

trafikrel aterade luftfororeningar, dvs. alt fran kartlaggning av situationen i "mest belastade
punkten” till dvervakning i bakgrundsl uft.

Linjeméatande instrument |ampar sig bést for métningar dér man onskar ett matt pa

medel bel astningen av luftféroreningar ver ett storre omrade, t.ex. matningar ovan tak (urban
bakgrund). Linjeméatande instrument kan &aven utgora ett aternativ till punktméatande
instrument vid tunnelmétningar, da det i vissafal kan varaen fordel att méta halten integrerat
Over tunnelns tvarsnitt eller langdsnitt. En fordel med de linjemétande instrumenten framfor
de punktmétande &r att de vanligen &r flerkomponentsinstrument, dvs. ett instrument kan
samtidigt méta flera olika amnen. De tva vanligaste huvudtyperna av linjemétande instrument
& DOAS respektive FTIR. | Sverige har sedan fleradr DOAS anvantsi vissa kommuner for
Overvakning, primart i urban bakgrund, av NO,, SO, och ozon samt vissa enskildal&tta
kolvéten (bensen, toluen, p-xylen). Sémre kanslighet och interferensproblem gor att métni ngar
av kolvéten, sarskilt i urban bakgrundsluft, med DOAS beddms som mindretillforlitliga. Den



storsta nackdelen med linjemétande instrument &r att € konventionella utan speciella
kalibrerings- och kvalitets-sakringsrutiner tillampas och att kanslighetsproblem foreligger for
vissa komponenter.

M eteor ologins betydelse for uppkomst av luftfor oreningshalter

Spridningen av |uftféroreningar som sldpps ut paverkasi hog grad av de rédande

meteorol ogiska forhallandena som rader (31). Vindriktning, vindhastighet och det vertikala
luftutbytet paverkar spridningen. Generellt sett kan man saga att |agre temperatur och lagre
vindhastighet ger en 6kad koncentration av |uftféroreningar.

En luftférorening sprids med vindriktningen och koncentrationen av luftfGroreningen avtar
med Okat avstand fran kéllan p.g.a. luftens utspadningseffekt (31). Luftens vindhastighet
paverkas av markens jamnhet, s.k. skrovlighet. Det vertikala luftutbytet paverkas av forhal-
landet mellan den radande ufttemperaturens variation i héjdled, detta fenomen kallas
konvektion. Om temperaturen skiljer sig i hojdled fran den torradiabati ska temperatur-
forandringen, dér luftens temperatur avtar med 1 grad per 100 meter, kan det uppsta
skiktningar som antingen dampar eller gynnar luftens vertikala omblandning. De olika
skiktningstyper som kan uppsta kallas for Iabil, indifferent, stabil och extremt stabil skiktning,
sefigur 1. En forklaring mellan de olika skiktningarna ges nedan.

Labil skiktning

Uppkommer nér temperaturen avtar med héjden med mer an 1 grad per 100 meter.
Utmérkande for den labila skiktningen &r att luften 14t ror sig i vertikalled fran kallan, vilket
medfor en effektiv luftinblandning vilket leder till relativt 1aga luftféroreningskoncentrationer.
Den labila skiktningen forekommer vid tillfallen med kraftig solinstralning, t.ex. en sommar-
eftermiddag. Dennatyp av skiktning kallas aven for instabil skiktning.

I ndifferent skiktning

Indifferent skiktning innebér att Iuft som transporterasi vertikalled kommer att fa samma
temperatur som den omgivande |uften. Temperaturen avtar uppat med 1 grad per 100 meter,
vilket innebér att en fortsatt vertikalrorelse varken ddmpas eller gynnas. Denna skiktningstyp
kallas aven for neutral skiktning.

Stabil skiktning

Denna skiktning medfor att luften stravar efter att ergatill utgangslaget, de vertikala
rérelsernadampastill f6ljd av att temperaturen avtar med hdjden med mindre an 1 grad per
100 meter. Relativt hoga luftfororeningskoncentrationer blir oftast féljden av den déampade
omblandningen.

Extremt stabil skiktning



Vid en extremt stabil skiktningssituation ckar temperaturen med hojden till skillnad fran de
andra exemplen ovan. Skiktningen kallas inversion och uppstar oftast vid vindstilla, klara
vinternétter. Inversionen medfor att de fororeningar som slpps ut far en stark tendens att
atergatill utgangslaget, den vertikala omblandningen av luft dampas darfor mycket effektivt.
Hur omfattande inversionen blir, varierar mellan 10-100 meters h6jd ovan marken beroende
pa de lokala forhallandena pa platsen.

------ Torradiabatisk
temperatur-
forandring

Labil skiktning

Hojd

— =—Indifferent skiktning

m— Extremt stabil
skiktning

Temp — Stabil skiktning

Figur 1. Olikatyper av skiktningar som kan forekomma (31).

De olika skiktningstyperna kan &ven kombineras s att det exempelvis & inversion narmast
marken och hogre upp kan luften samtidigt varaindifferent skiktad. Detta skulle kunnaleda
till att de luftfroreningar som sl&pps ut vid markniva stannar kvar pa den héjden medan de
som sldpps ut pa hogre altitud exempelvis via en skorsten inte nar marken i anslutning till
kallan. Allmant kan man séga att luftomblandningen &r béttre pa dagen an under natten. Detta
beror paatt labil skiktning oftast dominerar dagtid som féljd av solinstrélning som varmer
upp jordytan. En effekt av detta & att koncentrationen av exempelvis kvaveoxider kan vara
hogre nattetid én dagtid trots att utsldppsmangden av kvaveoxiderna ar stérst under dagen.

Véagtrafiken som kélla till luftfér oreningsutdapp

Till foljd av att vagtrafiken & en betydande kéllatill luftféroreningar, beskrivs nedan olika
typer av forbranningsmotorer i de fordon som dagligen anvands pa de svenska végarna (16).
De vanligaste motortyperna a Ottomotorn (bensinmotor) och dieselmotorn.

Ottomotorn

Ottomotorn konstruerades 1876 av tyskarna Nikolaus Otto (1832-1891) och Eugen Langen
(1833-1897) (16). Ottomotorn & den vanligaste personbilsmotorn och kallas dven bensin-,
forgasar- eller insprutningsmotor. En komprimerad luft och brénsleblandning antands av en
gnistafran ett tandstift, vilket leder till att en flamfront breder ut sig i forbranningsrummet.



Det sker en energiomvandling av den kemiskt bundna energin i bréndet till energi i form av
transportarbete. Genom att strypatillforseln av [uft- brénsleblandningen kan motoreffekten
regleras. Branslets sammansattning och lufttillgangen paverkar forbranningsforloppet. Hos
yngre bilar styrs|uft- brénsleférhallandet av en syresensor (| -sond), vilket &r ett krav for att
kunna utrustas med vél fungerande trevégskatalysatorer. Hos éldre bilar med férgasare kan
luft- brand eforhdllandet skifta ganska kraftigt, vilket & en av anledningarnatill att dessa &r
samre ur miljosynpunkt. Vid |3g belastning &r energieffektiviteten 1ag hos ottomotorn jamfort
med dieselmotorn.

Dieselmotorn

Den tyske ingenjoren Rudolf Diesdl (1858-1913) konstruerade och utvecklade dieselmotorn
under aren 1893-1897 (16). Dieselmotorn & den vanligaste forbranningsmotorn i lastbilar och
bussar i Europa. Lufteni dieselmotorn komprimerastill hogt tryck i motorcylindern dér sedan
brandlet injiceras och gélvantander. Den insprutade branslemangden reglerar motoreffekten.
Dieselmotorn har en hogre verkningsgrad an ottomotorn och darmed en |&gre brénsleforbruk-
ning per avverkad strécka.

Andelen dieseldrivna personbilar i Sverige var 2,9 % 1997 och 4,9 % den sista december &
2000 (32). Andelen dieseldrivna personbilar kan komma att 6ka ytterligare om exempelvis
bensinpriset hojs samtidigt som skatten for de dieseldrivnabilarna sénks. En personbil som
gar pa bensin och saknar katalysator sldpper i genomsnitt ut 2,53 g NOy per km. For sasmma
bilmodell med katalysator & motsvarande siffra 0,40 g medan en dieseldriven bil i genomsnitt
sl&pper ut 0,62 g NOy per km.

K atalysatorer

En bensinbil med katalysator beréknas sléppa ut 55 - 75 % mindre kvaveoxider och 70 - 90 %
mindre kolvéten an en bil utan en sadan rening (33). Fran 1989 & det obligatoriskt med
katalysator for nya bensindrivna personbilar.

En katalysator bestar av en keramisk bérare med ett porsystem med en yta som motsvarar en
fotbollsplan eller mer (31). Paporytan finns ett tunt skikt av plating, rodium och palladium
som binder kolvéten, partiklar, kolmonoxid och kvaveoxider. Kvaveoxidernafungerar som
oxidationsmedel sa att kolvétena, kolmonoxiden och partiklarna forbrannstill kol dioxid.
Samtidigt sker en omvandling av kvaveoxiderna sa att de blir kvévgas. Reaktionen fungerar
bé&st om sammanséttningen av féroreningarna &r val avvégd, men tanken med katalysatorns
reaktion &r att féroreningarna ska eliminera varandra sa att bara koldioxid och kvévgas slépps
ut. Reningsférmagan hos en katalysator avtar med tiden, men &ven andra faktorer kan spelain
pa katalysatorns reningsformaga, ex motorns instélIning och forarens kormonster. Vid
kallstart av en bil sldpper denna ut mera féroreningar an en som & varmkord, detta galler bade
bilar med och utan katalysator. For att forhindra kallstarter sa kan man anvanda en motor-
varmare, som gor sa att avgaserna snabbare uppnar den temperatur pa 300 grader som krévs
innan katalysatorn fungerar.



Idag har ca 70 % av personbilarnai Sverige katalysator (33). | norra Sverige finns en gammal
bilpark vilket tydligt marks nar man tittar pa motsvarande siffrafor Pited kommun. Andelen
bilar med katalysator i den kommunen &r 49 %, d v sdrygt 20 procentenheter |&gre an riks-
genomsnittet.

Katalysatorn arbetar effektivast vid hastigheter mellan 60-120 km/h (34). Om hastigheten &r
lagre, vilket oftaforekommer i stadsmiljGer, leder bilkder och trafikstockningar till ett Okat
utsl8pp av kolmonoxid, kolvéten, partiklar och kv&veoxider per avverkad kilometer. Vid
hastigheter htgre &n 130 km/h har undersokningar visat att bilar med katalysator sl&pper ut
stérre mangder av bensen och toluen an bilar utan, vilket innebér att bensen och toluen bildas
i katalysatorn.



M aterial och M etod

M étvariabel

For att kunna jamfora hur Piteds halter av bensen och NO; forhdller sig till den féreslagna
miljokvalitetsnormen och EU:s gransvarde for bensen och gallande grans-
varden/miljokvalitetsnorm fér NO», valdes bensen, kvavedioxid och kvaveoxid som
métvariabler. NOy- halten beréknades utifran métresultaten av NO- och NO» - métningarna.
NOx beréknades eftersom det &r intressant att veta hur mycket den totala mangden
kvéveoxider manniskor som vistasi gaturummen utsétts for. Bensen & en indikator pa bade
forekomst av avgaser fran trafiken och sméaskalig vedel dning, medan NO,- halterna
huvudsakligen indikerar forekomsten av fordonstrafik.

M atpunkter

De 15 respektive 16 méatpunkter som valdes ut i det hér projektet & valda efter samtal med
Pitea kommuns Milj6- och Byggkontor, V égverket, matbutiken Robin Hood och handledaren.
Handledaren har sedan tidigare stor erfarenhet av liknande undersokningar. Resultaten fran tre
tidigare undersokningar som genomfortsi Pited, dar klagomal pa vedeldning forekom i vissa
omraden, har tagitsi beaktande (35, 36 och 37).

Kriteriernafor val av métplatser var foljande:

| forsta hand valdes platser dér det finns lokala kallor till bensen och/eller
kvéveoxider eller dar manga méanniskor vistas.

Placering av en métpunkt pa samma plats som Pitea kommuns Milj6- och Byggkontor
har sin métpunkt i URBAN-projektet for att kunna jamfora resultatet fran denna
undersokning med de métningar som pagétt i Pited under de foregaende métaren.

Placering av minst en métpunkt pa ett av de omraden fran tidigare studier, dar
klagomdl pa vedeldning férekommit.

Métpunkternas placering och en kort motivering till val av varje métpunkt redovisasi bilaga
1. Métplatserna vid Skuthamn (nummer 1) och Djupviken (nummer 15) var speciellt avsedda
for méatning av forekomst av vedeldning men liten trafikméngd. Métplatsen vid Ojebyns
vattenverk (nummer 7) var speciellt amnad for att méta bensen fran den skotertrafik som
forekommer inom omrédet. Vid matpunkten passerar Nasaleden dér skotertrafiken periodvis
kan varaintensiv.

Kriteriernafor placering av métarnavid de olika métplatserna var

Placering enligt Naturvardsvekets foreskrifter om métmetoder, NFS 2000:12, (38) se
bilaga 2, sa att resultaten & jamforbara med liknande studier pa andra platser.



Studieperiod
Foljande méatningar och métperioder ingick i studien:

En matvecka under februari manad (2001-02-19 — 2001-02-26) med 15 stycken
maétpunkter.

En métvecka under mars manad (2001-03-20 — 2001-03-27) med 16 stycken
maétpunkter.

Utgangspunkten for val av métperiod var att métningarna skulle genomféras under vinter-
halvaret (oktober-mars), sa att resultaten skulle bli jamforbara med Pitea kommuns resultat
fran métningar under vinterhalvaret 1999/00. Pa grund av kostnadsska genomfordes enbart
tva métperioder. Samma matpunkter anvandesi bada métperioderna for att kunna se hur |uft-
fororeningskoncentrationerna varierande med olika meteorol ogiska férhallanden.
Anledningen till att en extra méatpunkt anvandes under den andra métveckan (15 méatpunkter
respektive 16) var att avstandet till narmsta korfalt blev storre én vad som onskadesi
métpunkterna langs Timmerleden. Avstandet for dessa métpunkter till ndrmaste korfalt
varierade mellan 18-20 meter, medan avstandet i de 6vriga métpunkternavar 4-7 meter.
Eftersom fororeningskoncentrationerna avtar med ckat avstand till vagen, skulle
maétpunkterna langs Timmerleden inte varajamforbara med de 6vriga om inte en extra
maétpunkt anvandas. Genom att jamfora kvoten mellan den nya métpunktens resultat och de
”gamla” métpunkternas resultat under den andra métveckan, beréknades resultaten fran
métningarna langs Timmerleden fran den forsta métveckan, och darmed kunde den jamforas
med de 6vriga matpunkternas resultat fran den forsta métveckan. Den nya métpunkten
placeradesi linje med en befintlig métpunkt.

Eftersom erfarenhet fran tidigare luftvardsundersokningar saknades fick Ulf Isaksson Mbk,
som &r ansvarig for Pited Kommuns URBAN-projekt, hjéalpatill med de praktiska momenten
kring provtagningen. Detta medforde att de métningar som &r gjordai detta projekt av bensen
och kvaveoxider &r utforda palikvardigt sétt som i URBAN-projektet och resultaten kan
dérmed jamforas med varandra.

M atmetoder

For att méta bensen anvandes en diffusionsprovtagare fran IVL av typen Perkin Elmer (8).
For NO och NO; valdes 1V L:s diffusionsprovtagare varsfilter blivit impregnerade av
natriumjodid for att absorbera kvéveoxiderna. Analysen av dessa provtagare sker
spektrofotometrikt. Se bilaga 3 for en utforligare beskrivning av provtagarna och dess
analysmetoder.

For att kunna jamfora resultaten fran denna studie med Pited kommuns métresultat i IVL:s
URBAN-projekt valdes samma sorts mét- och analysmetod. Analysen av provtagarna genom-
fordesi IVL:slaboratorium i Goteborg.

Temperatur och uppgifter om de rédande vindforhallandena under de aktuella méatveckorna
hamtades frén Pited kommuns vadermast som finns vid Ojebyns vattenverk. V adermasten



rapporterar aktuell temperatur, vindhastighet och vindriktning var 15:e minut via ett modem
till en dator som Milj6- och Byggkontoret forfogar over.

De trafikmétningar som utfordes av V égverket och Pited kommuns Tekniska kontor (Pkt),
utfordes med s.k. slangmaétning, vilket innebér att en luftfylld slang, kopplad till en réknare,
registrerar varje gang ett fordon passerar dver slangen.

Data

For att veta hur mycket trafik som passerar 1angs Timmerleden och vid matbutiken
Robin Hood, genomfordes trafikmétningar av V égverket och Pitea kommuns tekniska
kontor, under métperioden vid vissa av métstationerna.

Pitea kommuns Milj6- och Byggkontor ordnade kartor med de olika métpunkterna
markerade.

Vader

V &derleksforhallandena var under métveckorna ogynnsamma ur fororeningssynpunkt. Med
detta menas stabil och/eller extremt stabil skiktning i kombination med 1&g vindhastighet. Vid
den forsta métveckans forsta dagar var det normalt februarivader for Pitea med temperaturer
mellan 8-12 minusgrader. | slutet av veckan blev det betydligt kallare och medeltemperaturen
for den forsta veckan var 15,1 minusgrader och medelvindhastigheten var 3,3 meter/sekund
(m/s).

Under den andra métveckan var védret annorlunda. Nétterna var kalla med temperaturer ner
mot 25 minusgrader, medan det under dagen nar solen véarmde jordytan endast var 2-3°C
minusgrader. M edeltemperaturen under den andra métveckan var 10,7 minusgrader och
medelvindhastigheten 2,7 m/s.

En jamforel se mellan de meteorol ogiska forhallandena som radde vid métningarna och hur
det sett ut under tidigare vinterhalvar visasi tabell 4.



Tabell 4. En jamforel se mellan de meteorol ogiska forhdllandena under métveckorna och
tidigare vinterhalvar

Medeltemperatur | Medeltemperatur M edelvind- Dominerande
(°C) under vinterns hastighet vindriktning
kallast manad (m/s)
(°C)
Maétvecka 1 -15,1 -11,8 3,3 Nordvastlig
(2001) vind
Maétvecka 2 -10,7 -11,8 2,7 Nordvastlig
(2001) vind
Medelvérde -38 -11,8 (feb)® 2,7 Vastlig vind
vinterhalvaret
2000/01
Medelvarde -1,9 -6,0 (jan)° 6,0 Vastlig vind
vinterhalvaret
1999/00
Medelvarde -45 -12,8 (feb)® 6,0 Nordnordvéstlig
vinterhalvaret vind
1998/99
Medelvérde -4,2 a 5,8 a
vinterhalvaret
1997/98
@ uppgift saknas.

® uppgift frén SMHI (39).

Trafikméangder

Véagverket och Pited kommuns Pkt kontor genomfdrde under veckorna 10-12/ 2001 trafik-
maétningar genom slangmetod vid métstation nummer 9, 10,11 och 12, se tabell 5 (40).
Anledningen till att ingatrafikmétningar genomfordes vid den forsta métveckan var att risken
for snofall ansdgs varafor stor, vilket hade medfort att trafikmétningarna forstorts vid
sndplogning. Vid métstation nummer 3, 4 och 13 fanns det gamla trafikméatningar som
genomforts under aren 1998-2001, vars siffror fortfarande kan anses som tillforlitliga.

En genomford trafikutredning i Pited visade att de lokalbussar som trafikerade

Préastgardsgatan under métperioden borde andra sina korturer sa att de istéllet kor langs den
bredare Sundsgatan. Tidpunkten for en eventuell féréndring enligt utredningens forslag ar inte
faststélld men troligtvis kommer den att ske inom nagra ar (41).




Tabell 5. Resultat av trafikmétningar genomforda av Végverket och Pkt.

Métplats Trafikmangd Aktuell Matar | Medelvardet | Medelvardet

(Vadt)* hastighet vid av de av de
méatpunkterna uppmatta uppmatta
(km/h) bensenhalterna| NO,-halterna
vid vid
matpunkterna | matpunkterna
(mg/m®) (mg/m®)

Pited 3. 11800 50 1998 29 17,4

Sundsgatan-

Malmgatan

Pited 4. 4600 50 1998 4.4 22,6

Prastgardsg.-

Ahléns

Pited 9. 11752 70 2001 2,8 26,7

Timmerleden-

Brandstation

Pited 10. 11106 50 2001 3,7 253

Timmerleden-

Robin Hood

Pited 11. 10042 50 2001 2,8 20,8

Timmerleden-

Barkgatan

Pited 12. 4049 50 2001 39 22,2

Hamnplan-

Robin Hood

Pited 13. 2410 50 1998 24 16,5

Radhuset-

Urban

mé&tpunkt

! Veckovardagsdygnstrafik

En trafikméatning genomfordes vid métstation nummer 12 under 1994 visar att Vadt da

uppgick till 1759.




Ber akning av vinter halvar smedelvarden

Om kvoten mellan de olika métpunkternas (MP) luftfororeningskoncentration, och den luft-
fororeningskoncentration som uppmaéttes vid URBAN- métpunkten (Ump) gallt under hela
vinterhalvar, sakan ett vinterhalvarsmedelvarde for var och en av matpunkterna beraknas.
Resultaten fran berdkningarna for vinterhal varen 1998/99 och1999/00 redovisar i figur 2 och
3.

For att berakna kvoten anvands formeln: ((M Pxi+M Pyx2)/2) I (Umpyi+tUmpy2)/2) * Umpyna

| formeln &r:

M Py,1 métpunktens resultat métvecka 1

M Pyy2 métpunktens resultat métvecka 2

Umpy1 URBANA métpunktens resultat métvecka 1

Ump,, URBANA maétpunktens resultat métvecka 2

Umpyna Uppméitt vinterhalvarsmedel varde vid URBANA métpunkten



Resultat

Anvandbara métdata
Bensen:

Under de bada matveckorna var tillgangligheten fran VOC métningarna 100 %. Allamétare
som placerades ut kunde analyseras av 1VL. Resultaten av métningarna av bensen vid de olika
maétplatserna presenterasi tabell 8.

NO och NOo:

Vid den forsta métveckan hade ett misstag skett vid leveransen fran IVL sa att inga hdllare il
NO,- och NO provtagarna levererades. Detta forsokte atgardas genom att anvanda dubbel-
héftande kuddar, sa att provtagarna skulle hallas pa plats. Tyvarr visade det sig att de dubbel-
héftande kuddarnainte var lika effektivai radande kyla som de avsedda hdllarna var. Foljden
blev att 8 av de totalt 30 métarna lossnade och foll ned i snén i samband med ett snbovader
natten mellan tisdag och onsdag den 21 februari. Eftersom méatarnaav NO, och NO ramlat i
snon, ansags dessa vara kontaminerade (42).

Under den andra métveckan hade problemet atgardats och hallaretill provburkarna
levererades. Dettaleddetill att alla prover analyserades och resultaten fran de bada mét-
perioderna presenterasi tabell 9.

Véderdata:

Tackningen fran Pitea kommuns vadermast var under bada méatveckorna 100 %. Detta innebar
att masten registrerar aktuell temperatur, vindriktning och vindhastighet 4 ganger /timme. For
att fatillgang till vaderdata som inte fannstillgangliga fran vadermasten, kontaktades SMHI.
Med hjap fran SMHI fick jag tillgang till hur kallt det varit under de kallaste vintermanaderna
fran 1999 och framat.

Trafikdata;

| Pited fanns uppgifter om trafikmangder vid de fleraav de centralt bel agna métpl atserna men,
eftersom biltrafikens kdrmoénster och mangd foréndras 6ver tiden, valdes endast de
trafikmatningar som genomforts fran 1998 och framét. Detta medforde att aktuella trafik-
mangder fanns vid §u av métstationerna (40).



M atr esultat

En sammanfattning av resultaten fran bensen- och kvaveoxidmétningarna presenterasi tabell
6, respektive tabell 7. Resultaten av den totala méngden kvéveoxider (NOy) i tabell 7,
redovisas patraditionelIt sétt, dvs. som om allt vore NO,. For att berdkna NOy- halten
anvands formeln: NOyx = NO, + (NO/30) *46

| formeln & 30 = molmassan for NO och 46 = molmassan for NO..

Tabell 6. Sammanfattning av métresultaten av bensenmétningarna.

Antal | Antal Hogst |Léagst |Medelvarde | EU: s Foreslagen
métare |provsvar |varde |varde |(nmg/md) gransvarde | miljokvalitets-
(my/m®) | (mg/m?®) (my/m®) norm for
bensen
(my/m°)
Métveckal | 15 15 4,7 19 2,8 50 2,5
Métvecka?2 | 16 16 41 15 2,7 50 25

Under métveckorna (vecka 8 & 12- 2001) var medelvardet av de uppmétta
bensenkoncentrationerna 2,8 my/m?® respektive 2,7 ng/m®. Den hogsta halten under den forsta
métveckan (4,7 my/m®) méttes upp vid méatstation nr 4 p& Préstgérdsgatan och den |agsta vid
métstationernanr 1 och 7 vid Skuthamn/V &dermasten (1,9 ng/m®), se tabell 8. Under den
andramétveckan var det métstation nr 5 som ligger pa busstationen som visade hogsta (4,1
ny/m?®) och métstation nr 15, placerad p& Djupviken, som visade lgsta (1,5 my/m®)
fororeningshalter.

Tabell 7. Sammanfattning av NO och NO,-métningar, med berdknat NOx- varde

Antal | Antal | Antal Antal Hogst |HoOgst |Lagsta |Lagsta | Medelv. | Medelv.
mat- |mat- |provsvar |provsvar |varde |varde |varde |varde |NOy NO,
are |are |NO NO, NO, |NO, |NOx [NO, |(mym® [(my/md)
NO |NO, (my/m?) | (my/m?®) | (my/m?®) | (Mg/m°)
Métveckal |15t |15t |11t 11« 97,4 26,3 25,7 3,6 59.5 16,9
Métvecka?2 |16st |16t |16t 16 &t 98,9 27,1 374 6,6 70,9 174

Under den forsta métveckan varierade kvévedioxidkoncentrationerna (NO,) mellan 3,6 ng/m®
och 26,3 ny/m?®, setabell 9. Den hgsta halten méttes upp pa métstation nr 9 vid
brandstationen intill Timmerleden och den l&gsta vid métstation nr 7 vid vadermasten intill
Ojebyns vattenverk. Medelvardet av NO, frén den forsta métveckan var 16,9 ng/m°. Halten
kvéveoxider (NO,) vid de olika métplatserna varierade mellan 25,7 my/m® och 97,4 ng/m°.
Den hogsta halten uppméttes vid métstation nr 4 pa Prastgardsgatan och de l&gsta vid
stationernanr 7 och 15, vid vadermasten och pa Djupviken. Medelvardet av NOy- halterna
uppgick till 59,5 my/m® under den forsta métveckan. Under den andra métveckan var det mét-
stationerna nr 9 (brandstationen) och nr 7 (vadermast) som hade hogst respektive lagst NO,-
halter. Medelvardet av NO,-halterna under den andra métveckan var 17,4 ng/m°. Mangden
NOy varierade mellan 37,4 ng/m® och 98,9 ng/m?>. Den |4gsta halten uppméttes vid nr 15 pa
Djupviken och den hogsta halten vid nr 5 pa busstationen. Medelvardet av NOy- halternavar
under den andra métveckan 70,9ng/m?, setabell 7.




Resultat fran bensenmaétningar na under matveckor na

| tabell 8 redovisas resultaten fran bensenmatningarnavid de olika métplatserna under de bada
métveckorna. Medelvérdet av de uppmétta halterna vid de olika métpunkterna visas ocksai
tabellen.

Tabell 8. Resultaten fran bensenmétningarna vid de olika métpl atserna under métveckorna.

Matplats M atr esultat M atr esultat Medelvérde av
matvecka 1 matvecka 2 matresultaten
(my/m°) (my/m°) (my/m°)
Pited 1. 1,9 1,6 1,8
Pited 2. 2,1 2,0 2,1
Pitea 3. 3,0 28 29
Pited 4. 4,7 40 44
Pited 5. 3,6 4,1 39
Pited 6. 2,0 25 24
Pited 7. 1,9 1,8 1,9
Pited 8. 2,4 2,7 2,6
Pited 9. 3,0 2,6 2,8
Pited 10. 3,3 4,0 3,7
Pited 11. 2,6 3,0 2,8
Pited 12. 3,7 4,0 3,9
Pited 13. 2,3 24 24
Pited 14. 4,0 25 33
Pitea 15. 2,1 15 18
Pited 16. ® 24 24
Medelvarden 2,8 2,7 2,8

@ Endast under den andra métveckan



Resultat fran kvaveoxidmatningar na under méatveckorna

| tabell 9 redovisas resultaten fran kvéaveoxidmétningarna vid de olika matplatserna under de
bada matveckorna. | tabellen redovisas ocksa berdknade NO véarden for de olika
maétpl atserna.

Tabell 9. Resultat frén matningar av NO och NO, under matveckorna. For alavéarden i
tabellen géler STP*, och ny/m®

Matplats| Matresultat | Matresultat | Berdknat |Maéatresultat | Matresultat| Berédknat | Medelvarde
Matvecka 1 | Matvecka 1 NO- Matvecka 2| Matvecka2 | NOy- resultat av NO,-
NO NO, resultat NO NO, Matvecka 2 | matningarna
M atvecka 1

Pited 1. 13 7,3 27,2 25,2 99 48,5 8,6
Pited 2. 24,1 19,1 56,1 24,3 15 52,3 17,1
Pited 3. X X X 34,1 174 69,7 174
Pited 4. 47,2 25 974 35 20,1 73,8 22,6
Pited 5. X X X 50 22,3 98.9 22,3
Pited 6. X X X 31,8 144 63,2 144
Pited 7. 144 3,6 25,7 242 6,6 43,7 51
Pitea 8. 34,5 18,6 71,5 35,8 21,2 76,1 199
Pited 9. 34,6 26,3 79,4 38,7 27,1 86,4 26,7
Pitea 10. 41,6 254 89,2 46,5 25,2 96,5 25,3
Pited 11. X X X 40,9 20,8 835 20,8
Pited 12. 35,7 22,5 77,2 379 219 81,6 22,2
Pited 13. 20,9 155 47,5 294 174 62,5 16,5
Pited 14. 28,3 14,7 58,1 36,3 14,2 69,9 14,5
Pited 15. 11,9 7,5 25,7 20° 6,7 374" 7,1
Pitea 16. 47,2 18 90,4 18,0

a

Medelv. 27,8 16,9 59,5 34,8 174 70,9 174

X Inget resultat eftersom métare lossnat och kontaminerats av kontakt med sno.
STP* Standard temperatur and pressure (Standard tryck och temperatur) (20 °C, 1013 mbar)
#endast under den andra méatveckan
# Ingaringar levereradestill provtagarna. En tejpbit placerades dver métaren ett hél skarsut i

tejpen.

Ber dknade vinter halvar smedelvarden for bensen vid de olika métplatser na

For att fa fram vinterhal varsmedelvarden for varje métpunkt multipliceras kvoten MP/Ump
och det vinterhalvarsmedelvérde for bensen som tidigare uppmétts vid radhuset. Under
vintern 1998/99 var det uppmétta medelvardet 2,9my/m? och for vintern 199/00 var

motsvarande siffra 2,5my/m?>.




Beraknande vinterhalvarsmedelvarden for bensen
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Figur 2. Beréknade vinterhalvarsmedel varden for bensen vid de olika métplatserna.

Medelvéardet av de berdknade vinterhalvarsmedel véardena for bensen vid de olika métplatserna
var 3,4 ng/m? fér 1998/99 och 3,0 ny/m? fér 1999/99, se bilaga 4, tabell 4.1.

Ber aknade vinter halvar smedelvarden fér NO, vid de olika métplatserna
For att fa fram vinterhalvarsmedel varden for varje métpunkt multipliceras kvoten MP/Ump

och det vinterhalvarsmedelvarde for NO, som tidigare uppmaétts vid radhuset. Under vintern
1998/99 var medelvardet 16,9ny/m? och for vintern 199/00 var motsvarande siffra 14,5ng/m°,

Berdknade vinterhalvarsmedelvarden for NO>
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Figur 3. Beréknade vinterhalvarsmedelvarden for NO, vid de olika métplatserna.

Medelvéardet av de berdknade vinterhalvarsmedel véardena for NO; vid de olika métplatserna
var 18,0 ng/m® for 1998/99 och 15,4 ny/m? fér 1999/99, se bilaga 4, tabell 4.2.



Ber aknade vinter halvar smedelvarden for bensen jamfort med foreslagen
miljOkvalitetsnorm och EU:sgréansvarde.

| tabell 10 jamfors de beréknade vinterhal varsmedel vardena for bensen vid de olika mét-
punkterna under vinterhalvaret 1999/00, Naturvardsverkets fores agna miljokvalitetsnorm for
bensen p& 2,5 pg/m® och EU:s grénsvérde p& 5 pg/m°. B&de den féreslagna miljo-
kvalitetsnormen och EU:s gransvéarde galler som arsmedelvérde.

Tabdll 10. Jamforelse mellan beréknade vinterhalvarsmedel varden, Naturvardsverkets
foreslagna miljokvalitetsnorm och EU:s grénsvérde.

Matplats Beraknat Naturvardsverkets EU:s

vinterhalvars- foreslagna gransvarde

medelvéardefor de Miljokvalitets- 2010-01-01

olika matpunkterna| norm (2,5 ng/m?) (5,0 mg/m?3)

(my/m°)

Pited 1. 18 -0,72 (72%)° -3,2% (36%)°
Pited 2. 2,3 -0,2, (92%) -2,7, (46%)
Pited 3. 3,0 0,5, (120%) -2,0 (60%)
Pited 4. 4,8 2,3, (192%) -0,2, (96%)
Pited 5. 40 1,5, (160%) -1,0, (80%)
Pited 6. 25 0, (100%) -2,5, (50%)
Pited 7. 2,0 -0,5, (80%) -3,0, (40%)
Pitea 8. 25 0, (100%) -2,5, (50%)
Pited 9. 3,0 0,5, (120%) -2,0, (60%)
Pited 10. 40 1,5, (160%) -1,0, (80%)
Pited 11. 3,0 0,5, (120%) -2,0, (60%)
Pited 12. 40 1,5, (160%) -1,0, (80%)
Pited 13. 25 0, (100%) -2,5, (50%)
Pited 14. 35 1,0, (140%) -1,5, (70%)
Pited 15. 18 -0,7, (72%) -3,2, (36%)
Pited 16. 25 0, (100%) -2,5, (50%)
Medelvarde 3,0 0,5, (120%) -2,0, (60%)

= Ett negativt varde indikerar ett underskridande av den féreslagna miljokvalitetsnormen

respektive EU:s gransvérde.

b= Siffrornainom parentes anger hur manga procent av den féreslagna miljokvalitetsnormen

respektive EU:s gransvérde som vardet motsvarar.




Ber aknade vinter halvar smedelvarden for NO, jamfort med gréansvar det
och miljokvalitetsnorm

| tabell 11 jamfors de beréknade vinterhalvarsmedelvardena for de olika matpunkterna under
vinterhalvéret 1999/00 fér NO,, med grénsvérdet for vinterhalvar pd 50 pg/m?® och den miljo-
kvalitetsnorm pa 40 pg/m® som &rsmedelvérde, som e far Gverskridas efter 31 december
2005.

Tabdl 11. Jamforel se mellan berdknade vinterhal varsmedelvarden for NO, under vinterhal v-
aret 1999/00, gransvardet och de varden som g far Gverskridas efter 2005-12-31 for NO,

Matplats Beraknat NO3- Gréansvarde | Miljokvalitetsnorm
vinterhalvérsmedelvarde| (50 ng/m?, (40 mg/m?, géller
for deolika galler som | som arsmedelvérde)
matpunkternaunder | vinterhalvars-
vintern 99/00 (mg/m®) | medelvérde)
Pited 1. 73 42,72 (15%)° -32,7% (18%)°
Pited 2. 14,5 -35,5, (29%) -25,5, (36%)
Pited 3. 16,0 -34,0 (32%) -24,0 (40%)
Pited 4. 20,3 -29,7, (41%) -19,7, (51%)
Pited 5. 20,3 -29,7, (41%) -19,7, (51%)
Pited 6. 131 -36,9, (26%) -26,9, (33%)
Pite 7. 44 -45,6, (9%) -35,6, (11%)
Pited 8. 17,4 -32,6, (35%) -22.6, (44%)
Pited . 232 -26,8, (46%) -16,8, (58%)
Pited 10. 218 -28,2, (44%) -18,2, (55%)
Pited 11. 189 -31,1, (38%) -21,1, (47%)
Pited 12. 20,3 -29,7, (41%) -19,7, (51%)
Pited 13. 14,5 -35,5, (29%) -25,5, (36%)
Pited 14. 131 -36,9, (26%) -26,9, (33%)
Pited 15. 58 -44,2, (12%) -34,2, (15%)
Pited 16. 16,0 -34,0, (32%) -24,0, (40%)
Medelvarde 154 -34,6, (31%) -24,6, (39%)

= Ett negativt varde indikerar ett underskridande av gransvéardet for vinterhal var respektive
den miljokvalitetsnorm som anger varden som g far Gverskridas efter den 31 december 2005.
b= Siffrornainom parentes anger hur manga procent av gransvardet, respektive den miljokva-
litetsnorm som anger varden som g far dverskridas efter den 31 december 2005, medel vardet
motsvarar.



Diskussion

Anvandbara métdata

Bensen

Andelen anvandbara métdata for bensenmétningarna med IV L:s diffusionsprovtagare har i
denna studie varit mycket god. Allaméatningar har kunnat genomfdras som planerat och
analysresultaten har levererats enligt utlovat av VL.

Kvaveoxider

For métningarna av kvéaveoxider har datatillgangligheten inte varit lika bra som for bensen. |
leveransen till den forsta métveckan saknades hallare till métarna vilket medférde att 8 av
totalt 30 métare (27%), lossnade fran sina positioner och kontaminerades av kontakt med
snon. Under den andra matveckan levererades hallare till métarna vilket medforde att alla
prover kunde genomforas som beraknat.

Trots missdden vid forsta veckans provtagning tyder emellertid kvoten mellan medelvardena
av matveckornas NO,- métningar att en jamforel se mellan de bada métveckornas resultat kan
goras. Kvoten uppgick till 0,97 om man réknar med de provpunkter som inte analyserades
under forsta métveckan, respektive 0,99 vid berakning med samma provpunkter som gav
provsvar i forsta méatningen.

Véader

Genomgaende hade de véderdata som tillhandah6llsi denna studie mycket god téckning.
Aven om vidret blev ndgot mildare under den andra métveckan sa anser jag att vaderleks-
forhallandena under periodernavar i det narmaste likvéardiga. Medeltemperaturen och medel-
vindhastigheten indikerar att méatningarnai denna studie skett under perioder med stabil- eller
extremt stabilskiktning, det vill sigamycket kallt vader med lite vind, vilket medfor att en
liten luftinblandning sker. Det & viktigt att hai dtanke att den vadermast som registrerar
vaderleksforhdllandenaligger utanfor Piteda centrum. De vidriktningar och vindhastigheter
som r&der langs en del av de gator som métningarna genomforts, Gverensstammer antagligen
inte helt med de registrerade vardena. Att den dominerande vindriktningen vid vadermasten
var nordvastlig vind var inte ndgon direkt dverraskning, davinden i Piteafor det mestafoljer
Pitedlven, som ligger vid masten.

Trafik

De uppgifter om trafikméngder som ingar i rapporten & med stor sannolikhet aktuella. Pitea
kommuns tekniska kontor genomfor i regel métningar under maj manad och vet darmed hur
mycket trafikens monster brukar forandras fran ar till &r. For att fa ett sékert samband mellan
trafikméangder och de uppmétta halterna av bensen och kvaveoxider bor aven trafikmatningar
ske vid ala métpunkter samtidigt som luftmétningarna sker. Ett sddant forfarande &r dock inte



redlistiskt eftersom kostnaderna for trafikmétningarna skulle bli aldeles for hog. Det ar svért
att sdga om de métningar av trafiken som genomfdrdes under |uftméatni ngsperioden var
representativ. Det & svart att mata en representativ trafikvecka, eftersom vissa cyklar till jobb
och skolanér vadret tilldter. Det hade varit intressant att veta trafikmangderna vid
métstationerna nr 4 (Prastgardsgatan) och nr 6 (Sundsgatan- K&l lbogatan) under perioden som
[uftmétningarna skedde eftersom halten av luftfororeningar vid dessa métstationer var relativt
hog.

Trafikokningen vid métstation nr 12 frén 1759 Vadt 1994, till 4049, 2001, kan inte enbart
matbutiken Robin- Hood beskyllas for. | omradet har affarer, hyreshus och anslutande vagar
byggts under tiden mellan métperioderna. En trafikutredning som & genomford i Pited visade
att en stormarknad som skulle 6ppna mellan Timmerleden och Hamnplan skulle medféraen
trafikokning pa ca 1000 fordon/dygn. Detta varde later rimligt anser jag. En nyetablering av
en centralt bel dgen stormarknad medfér en trafikokning, men att 6kningen skulle varafran
1759 till 4049 st/dygni en stad av Piteds storlek, |ater orimligt.

Geogr afiskt haltmonster

Bensen

Halterna av de uppmétta bensenkoncentrationerna varierade frén 1,5 till 4,7 ng/m®. De hégsta
halterna aterfanns som vantat i centrum och avtog med okat avstand fran stadskérnan. Orsaker
till att de centrala delarna har hogre vérden antas vara att trafikmangderna & hogre och trafik-
rytmen langsammare vid dessa métplatser. En annan orsak till de hogre vardenai centrum kan
vara de samre ventilationsforhallandena, p g a. byggnader, vid de olika métplatserna. Medel-
vardet av bensenmétningarnai alapunkter visade att halten g varierade namnvért utan var ca
2,8 my/m> vid b&da métveckorna. De fem métstationer som hade de higsta medelvérdena
under méatveckornavar méatstationerna nummer 4, 5, 10, 12 och 14. Dessa métstationer var de
enda som uppvisade medelvérden 6ver 3 ng/m®. Om ingen hénsyn tastill dessa métstationer
blir det beraknade medelvardena 2,3 ng/m®, b&de under den férsta och den andra méatveckan.
Vid métstationen vid vadermasten (nr 7), blev de uppmétta vardenalagre én vantat, men den
intensiva skotertrafiken uteblev troligen beroende pa kallt vader.

Att bensenresultaten i en stad i Piteds storlek, med relativt sma trafikmangder jamfort med
andra norrlandska stéder, sdsom Umea, Luled och Skellefted, uppvisade hdgre halter pavissa
maétplatser an den foreslagna miljokvalitetsnormen kan anses underligt. Troliga orsaker till
resultaten fran bensenmétningarnai Pited & den gamla bilparken, forekomst av vedeldning
och den ur luftféroreningssynpunkt ogynnsamma vadersituation som galde vid métningarnai
Pited Tiden fram till dess att bensenhalten inte far Gverskrida ett visst véarde kan kommunen
genomfdra matningar och berakningar pa hur ett arsmedelvarde kommer att se ut vid tiden
halten inte far Gverskridas. Dessutom kommer delar av den gamla bilparken automati skt att
bytas ut mot nyare bilar med katalysatorer.

Kvaveoxider



Veckoméatningarna av kvaveoxider i Pited bekraftde att de hogsta halterna av luftféroreningen
NO; aterfanns langs de mest trafikerade vagarna, i centrala Pited och langs Timmerleden.

K oncentrationerna avtog med dkat avstand fran centrum och Timmerleden. Det |agsta upp-
métta vérdet var 3,6 my/m?, vid métstationen vid vadermasten, under den forsta métveckan.
Det hégsta vardet var 27,1 ng/m?*, som uppméttes |angs Timmerleden vid brandstationen
under den andra métveckan. En bidragande faktor till detta htga varde & sannolikt det
bussgarage som ligger i samma byggnad som brandstationen.

Ber éknade vinter halvar smedelvar den jamfort med gréansvarden och
milj okvalitetsnormer.

Anledningen till att vinterhalvarsmedelvarde for 1999/00 beraknats och jamforts med grans-
vardet och miljokvalitetsnormen for NO,, samt foreslagen miljokvalitetsnorm och antaget EU
gransvérde for bensen &r att:

De métningar som genomfortsi detta projekt ar for fatill antalet for att paett réttvist
sétt representera luftkvaliteten i Pited for exempelvis ett vinterhalvar. Daremot kan
kvoten mellan de olika métpunkternas halter och den halt som uppméttes vid den
URBANA métpunkten anvandasttill att jdmfora mot gransvarde/miljokvalitetsnormer.

Resultat av métningar av [uftfororeningar av den typen som ingétt i detta projekt &r
valdigt vaderberoende. Det &r svart att gbra en métning under en vecka och kalladen
representativ for en langre period, eftersom véder, trafik med mera kan forandras over
tiden. Det & daremot mindre troligt att exempelvis védret skulle skilja mycket mellan
tva olika métpunkter under samma métperiod eftersom avstandet mellan punkterna
inte &r sarskilt stort.

Bensen

Berdknat vinterhalvarsmedelvarde for 1999/00 visade att den av Naturvardsverket foreslagna
miljokvalitetsnormen pa 2,5 ng/m® éverskreds eller tangerades vid alla métpunkter utom fyra.
De fyramétpunkter som inte hade ett beréknat vinterhalvarsmedelvarde p& 2,5 no/m> dler
hogre var métstationerna som hade storsta avstandet till Timmerleden och centrala Pited,
namligen nr 1, 2, 7 och 15. Om Naturvardsverkets forslag antas, blir det troligaste resultatet
att Pited & en av de kommuner som kontinuerligt maste genomfora luftmétningar. Eventuel It
maste &ven atgarder i form av aternativa trafikl dsningar, exempelvis kan inférandet av en
bussgata och/eller enkelriktade gator bli aktuellt.

Om den foreslagna miljokvalitetsnormen inte antas kommer gransvérdet for bensen att bli 5
my/m?, frén och med 2010-01-01, EU:s grénsvérde, det vill siga dubbelt s& hégt som
Naturvardsverket forslag. Jamfor man de beréknade vinterhalvarsmedel vardena med grans-
vérdet 5 ng/m°®, konstateras att alla varden ligger under gransvérdet. Det i denna studie hdgsta
medelvarde som uppméttes var 4,4 my/m>. Det motsvarar 88 % av grénsvérdet 5 my/m?®, vilket
skulle kunnainnebéra att kommunen aven i dettafall skulle bli tvungna att genomféra
kontinuerliga métningar av bensen, i allafall under vintertid. Hur htg bensenkoncentrationen
var under sommarhalvaret 1999/00, & svart att siga eftersom inga métningar genom fordes



da, men sannolikt ligger det under vinterhalvarsmedelvardet pga. gynnsammare vaderlek
sommartid.



Kvaveoxider

En jamforelse mellan de berdknade vinterhalvarsmedel véardena for de olika métplatserna med
gransvardet for vinterhalvar p& 50 ny/m? visade att alla métstationers halter 1&g under grans-
vardet. Den métstation som uppvisade det hogsta beréknade vinterhalvarsmedelvardet (nr 9),
motsvarade 46 % av gransvardet, dvs. halten hade kunnat vara dubbelt sa hog utan att grans-
vardet for vinterhalvar 6verskridits. Den miljokvalitetsnorm som har ett grénsvérde pa 40
nmy/m°, réknat som &rsmedelvarde, som inte f&r dverskridas efter den 31 december 2005, torde
inte heller riskeras att 6vertrédas. Det hogsta beraknade vinterhal varsmedel vardet motsvarade
58 % av gransvardet, dvs. halternavar lagre an den niva som kravs for att kontinuerliga
métningar maste ske. Mé&tningar i Pited under sommaren 1999 i URBAN-projektet visade ett
sommarhal vérsmedelvarde pa 8,6 ny/m?>. Orsaken till att skillnaden mellan uppmétta sommar-
respektive vinterhalvarsmedelvarden var s stor & sannolikt beroende pa att sommarvédret
inte har likamangatillfalen av stabil- respektive extremt stabil skiktning. Att skillnaden
mellan sommar och vinterhalterna skulle bero pa minskad fordonstrafik sommartid &r inte
sarskilt troligt eftersom Pited & en sommarstad med manga bilburna turister.

Halsoeffekter

Bensen

Man kan inte asidosétta att studier med inriktning pa bensen, funnit ett samband mellan
leukemi och bensenexponering, vid nivéer under 4 my/m?>. Osakerheten for hur sannolikheten
oOkar att drabbas av leukemi vid olika exponeringsnivaer & stor.

Kvaveoxider

Eftersom det saknas uppgifter for att kunna avgora var den l&gsta koncentration som ger upp-
hov till luftvagsproblem ligger, & svart att uppskatta hur manga personer som arligen drabbas
av luftvagsproblem i Pited som féljd av de halter av NO, som férekommer i Pited. Emellertid
finns det studier som visar att tillstandet for astmatiker forsamras vid 1&gre nivaer an grans-
vardet och att allmanhetens besvér av luften 6kar med 6kande NO»- halt.



Slutsatser

Att halterna av bensen och kvaveoxider var hogre vid de platserna med hoga trafikmangder
och samre ventilationsforhallanden bekréftades vid denna studie. Halternavar hogrei de
centrala delarna av staden och avtog med okat avstand fran centrum, dér ocksa trafik-
mangdernavar mindre.

En jamforel se mellan beréknade vinterhalvarsmedel varden for bensen och den féreslagna
miljokvaitetsnormen och EU: gransvérde visade att Pitea kommun troligtvis kommer att fa
krav att genomfoéra kontinuerliga métningar av bensen.

Beraknade vinterhalvarsmedelvarden av NO, visade att halternainte dverskred gransvardet
for vinterhalvar p& 50 my/m?>. Miljokvalitetsnormen p& 40 ny/m®, réknat som &rsmedelvérde,
som inte far 6verskridas efter den 31 december 2005, kommer sannolikt inte heller att
Overskridas.

Om fordagen till delmal i miljokvalitetsmalet "frisk luft” antas, kan emellertid &ven Pited
kommun komma att fa krav om att genomfora kontinuerligamétningar av NO,. Huruvida det
kravet kan komma & beroende av bland annat hur bilparken och antalet boende i kommunen
forandras under mellantiden fram till 2010.

Fordag till fortsatta studier

| Pited har det fattats beslut om att |okal bussarna ska éndra sina turer frén Prastgardsgatan till
Sundsgatan. Hur detta kommer att paverka haterna av luftfororeningar i staden ar osakert
men antagligen blir det positivt ur luftvardssynpunkt nér, som tidigare namntsi rapporten,
Préastgardsgatan ar ur ventilationssynpunkt dalig. En uppfdljning av métningarna pa samma
maétplatser vore intressant efter denna férandring. Andra uppfoljningar som vore intressanta
ar

Genomforaliknande undersokningar av bensen under sommarhalvéret for att tareda
pa skillnaden mellan uppmétta halter under sommar- och vinterhalvar. Den faktor pa
0,8 som IVL anvander for att rékna fram ett &rsmedelvarde for bensen utifran ett
vinterhalvarsmedelvarde stammer troligtvis inte. Eftersom stabil- och extremt stabil
skiktning ofta forekommer vintertid i Pited & denna faktor sannolikt 1&gre.

Genomfdra spridningsberakningar med ett dataprogram for att validera programmet
mot métdata.

Tillagg till rapporten

Regeringen har via miljodepartementet |amnat en proposition till riksdagen i borjan av maj
2001, se bilaga5, (43). Propositionen medfor att vissa av de saker som tas upp i arbetet inte
stammer till 100 %.



Bilagor

Bilaga 1

De olika matplatser nas placering och motivering till varfor platsen valdes

(Skala 1:45 000)

Motiveringtill val av de olika métplatser na

Tabell 1.1. Motivering till val av de olika métplatserna

Matplats Hastighet vid Motivering till vald plats Ovrigt
matplatsen (km/h) /Kommentar
Pited 1. Skuthamn 50 Klagoma pavedeldning i Métare placerad mellan
tidigare studier bostadsomrade och vatten
Pited 2. L asarettet ! Viktigt med lagahdter av | Métare placerad vid entré
[uftféroreningar vid lasarett
Pited 3. 50 Mycket trafik
Sundsgatan-
Malmgatan
Pited 4. 50 Mycket busstrafik, ca200 | Vid métplatsen & vagen

Préstgardsg.-

lokalbussar passerar

smal, htga byggnader pa




Anlens dagligen-htga halter sidornaleder till dalig
forvantas [uftinblandning
Pited 5. Busstation ! Bussar pa tomgang och Métare placerad mitt pa
intilliggande busstationen
bensinstationer- hdga halter
forvantas
Pited 6. 70 Mycket trafik
Sundsgatan-
Kéllbogatan
Pited 7. 2 Skotertrafik
V&dermasten
Pitea 8. 70 Mycket trafik- hdga halter | Métare placerad mellan en
Timmerleden OK forvantas intensivt trafikerad vag
(Timmerleden) och en
bensinstation
Pited 9. 70 Mycket trafik-hoga halter Métare placerad mellan
Timmerleden- forvantas Timmerleden och
Brandstation brandstationen. | samma
byggnad ar det dven ett
bussgarage
Pited 10. 70 Mycket trafik Ca 70 meter till stoppljus
Timmerleden- (trafikkoer?)
Robin Hood
Pited 11. 50 Mycket trafik Ca 30 meter till ndrmaste
Timmerleden- korsning i vastlig riktning.
Barkgatan Ca 80 meter till stoppljusi
ostlig riktning (trafikkder?)
Pited 12. 50 Mycket trafik-boende i Vid métplatsen finns
Hamnplan- Robin nérheten parkeringsplats for matbutik
Hood och ett parkeringsgarage.
Pited 13. Radhuset- 50 For att kunna jamfora dessa
Urban métpunkt maétningar med tidigare
maéatningar genomfoérdai
URBAN-projektat
Pited 14. 70 Norrainfarten till centrum Acceleration och
Kvarnvallen fran E4:an, ca 60m fran inbromsningsstracka
rondell
Pited 15. 50 Klagomal pavedeldning i Pa cykelvag intill
Djupviken tidigare studier kvartesomrade
Pited 16. 70 Forsta métveckan blev Métare placerad mellan en
Timmerleden- avstandet mellan matpunkt intensivt trafikerad vég
oK 22 nr 8 och Timmerleden (Timmerleden) och en
storre an beréknat bensinstation
! Bara busstrafik, ingen personbilstrafik

2 Vid skoterled, ingen fordonstrafik
aBara under den andra métveckan



Bilaga 2

Delar av Naturvardsverkets foreskrifter om méatmetoder,
ber akningsmodeller och redovisning av matresultat for kvavedioxid,
svaveldioxid och bly; NFS:12

Text nedan &r i sin helhet taget fran Naturvardsverkets foreskrifter om matmetoder,
ber&kningsmodeller och redovisning av métresultat for kvavedioxid, svaveldioxid och bly;
NFS:12, Bilaga 3 (38).

Vid placering av matutrustning ska hansyn tastill foljande:

1. | alménhet skaintaget till provtagningsutrustningen vara placerat mellan 1,5 meter
(andningszon) och 4 meter 6ver markniva. En hogre placering behévs om stationen
skall representera ett stérre omrade.

2. Provtagningsutrustning for trafikmiljoer skall placeras minst 25 meter fran storre
vagkorsningar, minst 4 meter fran mitten av ndrmaste korfalt och vid nérliggande
bebyggelse ca 1 meter fran fasad.

3. Flodet runt insugningssonden skall vara fritt och utan nagra hinder som paverkar
[uftflodet i nérheten av provtagni ngsutrustning.

4. For att undvikadirekt intag av fororeningar som inte har blandats med luften far
insugningssonden inte placeras alltfor néraintilliggande kéllor, sdsom
luftkonditioneringsanl&ggningar, utrustning for databverforing etc.

5. Provtagningsutrustningens luftutslapp skall placeras sa att atercirkulation av franluft
till intagssonden undviks.



Bilaga 3

Beskrivning av I VL :s provtagare som anvandes under métningarna

Text och figurer nedan & i sin helhet taget fran IVL:s rapport Luftkvaliteten i Sverige
sommaren 1999 och vintern 1999/00 (8).

Veckovisbestamning av flyktiga kolvaten (VOC) i tatort

Vid provtagningen anvandes diffusionsprovtagare i rostfritt stal fran Perkin Elmer. Dessa
bestar av ett ror innehdllande en adsorbent (hér Tenax-TA), som hdlls paplats av stalnét i
falsade skaror. Vid lagring och transport &r réren forsutnai bada andarna och provtagningen
startas genom att den ena forslutningen ersétts med en diffusionstillsats. Dennatill sats ger
provtagaren en fast, férutbestammd diffusionsstrécka samtidigt som den har ett stalnét ytterst
for att motverka problem med turbulens och fukt. Eftersom provtagaren i férsta hand ar
utvecklad for provtagning inomhus, har IVL I&tit tillverka en speciell diffusionstillsats med
bram for att forhindra att vattendroppar vandrar ini réret. Under provtagning hanger
provtagarna lodratt med dppningen nedat, se figur 3.1. Provtagningen avslutas genom att roret
forsluts pa nytt. Adsorbentroret renas fore anvandandet genom avvarming med
heliumgasgenomstromning. Renheten kontrolleras genom att réren analyseras omedel bart
innan de sands ut till métstationerna.

f f

VOC NOy
Figur 3.1. Montage av VOC-och NOyprovtagare under exponeringstiden.

Anaysen utférs med en automatinjektor, ATD-400 fran Perkin Elmer, kopplad till en
hoguppl 6sande gaskromatograf med flamjonisationsdetektor. Halterna beréknas utifran de
analyserade mangderna med hjdp av en for metoden given formel innehdllande
diffusionskonstanten for &mnet, diffusionsstréckan, arean och exponeringstiden. For



etylbensen saknas uppgift om diffusionskonstant varfor halten berdknas med
diffusionskonstanten for m,p-xylen.

For kalibrering anvands standardror fran TNO i Holland. Dessa standardrdr har i sin tur
kontrollerats genom jamforel se med en certifierad referensstandard fréan BCR (European
Community Bureau of Reference), bestdende av Tenax-ror innehdllande 1 ng av vardera
bensen, toluen och m-xylen. Vid varje analystillfélle analyseras ett oexponerat ror som
instrumentblank.

| tabell 3.1. nedan redovisas detektionsgréanser och blankvéarden for de olika &mnen som méts
med IVL:sVOC-provtagare.

Tabell 3.1. Detektionsgréanser och blankvérden fér VOC i ng/m? inom URBAN-projektet
1999/00

Bensen | Toluen | Oktan |Butylac | Etylbens|MP- | O- Nonan
xylen | xylen

Detektionsgrans | 0,16 0,18 0,12 0,10 0,02 0,07 0,12 0,10

Blankvérde 0,13 0,11 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05

Veckovis méatning av NOx-NO i tatort.

Provtagare for NOy, sefigur 3.2, & betydligt storre 8n den for NO, varfor den kréver en annan
uppséttningsanordning. Istéllet for ett spislock som regnskydd anvands en plastburk med ett
djup om ca’50 mm. Provtagarnatas aldrig ur sinaforvaringsburkar utan far varakvar i dessa
under hela exponeringstiden. Det téatslutande plastlocket till forvaringsburken byts ut mot ett
lock med utstansat hdl néarexponeringen skall starta. Hela burken med provtagare fastes
déarefter med dubbel héftande tejp under regnskyddet, se figur 3.3.

Eftersom NOy-tekniken fortfarande kraver samtidig métning av NO,, genomfors sadana
métningar paralelt. NO,-provtagarnamonterasi dettafall pa samma sétt som NOy-
provtagarna. Forfarandet medfor att bada provtagarna kan placeras under samma regnskydd
och att provtagarnas 6pningar blir i nivad med varandra och plastborkens nedre kant.
Plastburken, regnskyddet, monteras pa en aluminiumplattstang som i sin tur fastes pa vVOC-
sonden, dvs provpunkten blir ca3 dm utanfor V OC-provtagarnas placering, sefigur 3.1.




MO

Figur 3.2. Utfomning av NO,- och NOx- provtagare

Figur 3.3. Uppséttning av NOy-provtagare



Bilaga 4

Ber aknade vinter halvar smedelvarden for bensen och NO, vid de olika
matplatser na

Tabell 4.1 Resultat av berdknade vinterhalvarmedel varde fér bensen vid de olika métplatserna.

Métplats Medelvardet av | Beraknat vinterhalvars- | Berdknat vinterhalvars-
kvoterna medelvarde for deolika | medelvardefor deolika
mp/Ump under | matpunkter na under matpunkter na under

matveckorna | vintern 1998/99 (mg/m®) | vintern 1999/00 (ng/m?®)
Pited 1. 0,7 2,0 18
Pited 2. 0,9 2,6 2,3
Pited 3. 1,2 35 3,0
Pited 4. 19 55 4,8
Pited 5. 1,6 4,6 4,0
Pited 6. 1,0 2,9 25
Pited 7. 0,8 2,3 2,0
Pited 8. 1,0 2,9 25
Pited 9. 1.2 35 3,0
Pited 10. 1,6 4,6 4,0
Pited 11. 1,2 35 3,0
Pited 12. 1,6 4,6 4,0
Pited 13.° 1,0 2,9 25
Pitea 14. 14 41 35
Pited 15. 0.7 2,0 18
Pited 16. 2 1,0 2,9 25
Medelvéarde 34 3,0

@ Endast under den andra métveckan
P Métpunkt dér tidigare &s vinterhal varsmedel varden uppméits.



Tabell 4.2 Resultat av beréknade vinterhalvarmedelvarde for NO, vid de olika métplatserna.

Métplats Medelvardet Beraknat NO»- Beréaknat NO»-
av kvoterna | vinterhalvarsmedelvarde | vinterhalvarsmedelvéarde
mp/Ump for deolika matpunkterna | for de olika méatpunkterna
under under vintern 1998/99 under vintern 99/00
méatveckorna (my/m?®) (my/m®)
Pited 1. 0,5 8,5 7,3
Pited 2. 1,0 16,9 14,5
Pited 3. 11 18,6 16,0
Pited 4. 14 23,7 20,3
Pited 5. 14 23,7 20,3
Pited 6. 0,9 15,2 13,1
Pited 7. 0,3 51 4.4
Pited 8. 1,2 20,3 174
Pited 9. 1,6 27,0 23,2
Pited 10. 15 254 218
Pited 11. 1,3 22,0 18,9
Pited 12. 14 23,7 20,3
Pited 13" 1,0 16,9 14,5
Pited 14. 0,9 15,2 131
Pited 15. 04 6,8 58
Pited 16. 2 11 18,6 16,0
Medelvéarde 18,0 154

8 Endast under den andra méatveckan

P Métpunkt dér tidigare &rs vinterhal varsmedel varden uppmiits.




Bilaga5

Tillagg

Regeringen har via miljodepartementet 2001-05-04 1amnat propositionen Svenska miljomal -
delmdl och atgardsstrategier 2000/01:130 till Riksdagen (44). Propositionen innehdller fordag
till de delmal, atgarder och strategier som behdvs for att uppna miljokvalitetsmalen.

For miljokvalitetsmalet "frisk [uft” innebar detta en del forandringar jamfort med SOU
2000:52, 2000, som tidigare namntsi rapporten.

Regeringens forsag till delmd for bensen och NO; & i propositionen:

Delmal 2: Halterna 20 mikrogram/m?® som &rsmedelvérde och 100 mikrogram/m® som
timmedelvarde for kvavedioxid skai huvudsak vara uppfyllda 2010

Delmél 4: Ar 2010 ska utsl dppen av flyktiga organiska amnen (VOC) i Sverige,
exklusive metan, ha minskat till 241 000 ton

Regeringen avser ocksa att senast ar 2002 faststalla en miljokvalitetsnorm for bensen
som ocksa kan liggatill grund fér ett delmal for bensen

Om riksdagen beslutar enligt regeringens foslag betyder det att:
Naturvérdsverkets forslag till miljokvalitetsnorm foér bensen p& 2,5 my/m? inte antas.

Regeringen skafaststélla en miljokvalitetsnorm for bensen senast 2002 och beroende
pavilken/vilka hogsta halter som &r tillétnai denna, kan Pited komma att fa krav att
genomfora kontinuerliga matningar av bensen om hogstatillatna halt &r lagre an EU:s
gransvarde. Nar hogstatillatna halt inte far dverskridas & daremot inte mgjligt i

dagd &get att sdga.

Pited kommun kan komma att fa krav att genomfora kontinuerliga métningar av NO;
vintertid. Det foreslagna vérdet 20 no/m?®, som &rsmedelvérde, 6verskreds vid beréknat
vinterhalvarsmedelvarde vid métplatserna nummer 4, 5, 9, 10 och 12.
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